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WARNING 

As a matter of good practice: 

Do NOT look directly into the  

RED or GREEN light LED sources. 

 

Do NOT look directly into an optical fiber which 

is connected to the  

RED or GREEN light sources. 

FOTEx uses optical LEDs: laser sources are NOT used 
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ANALOG I/ O
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GND

BLK

CH 0

CH 1

SCOPE
10VDC

7Vrms max

MASTER
SIGNALS

100kHz
DIGITAL

10kHz
DIGITAL

2kHz
DIGITAL

500Hz
DIGITAL

2kHz
SINE

RED
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ANALOG I/ O

ACH1 DAC1

ACH0 DAC0

CH 0

CH 1

SCOPE
10VDC

7Vrms max



�
��
����������	������	��������������������
� ����������������������������������������������������
�2:�

�

5B)� 4	������	������������&����������!������(�������/	���������	����	����!������)�

�

#�	���C��/������%�%�'����������@�	��	�-������!�����	����/	�������	����������������

	����(	)��!�'��/������	����*���������+�	����'�	����������	�������������������������

��(��2�2
)�

�

5�)� 6���!'�����	�������	�	��*�����(����B�%���*)�

�

�����4	������.������%�������(������*������������%���������!�������	����/	��A�E�

����)�

�

�

�

�

�
�� ���
>


�

�

���	�	���������%�������	�����%'�����%���&����(��������(������������������(�)��	�'������

	��+�����!������(�������/	���������	����������������������!�%����!�����	)�����	����/	�

���������	��	������-��*�����2&78�"3�/	��������*�����������2��	��	������-��*�����5&78�"3�/	�

������)��	�����	�(��	�*�������������'�%������,�����	����+�����	�����*����%����%�������	�������

!��������%������((���()�$������!������(�������/	�$C�����������	��	���������((�������	�����
����	������	��%�����	���')�

�

�

VARIABLE DC

FUNCTION

GENERATOR

+

ANALOG I/ O

ACH1 DAC1

ACH0 DAC0

CH 0

CH 1

SCOPE
10VDC

7Vrms max

1kHz LPF

LOWPASS

FILTERS

3kHz LPF

5V TTL

TRIG

FGEN



�
����������
� ���������������������������������������������������������������
����������	������	� 
�29�

�

�

�

�
�� ���
?


�

�

:�)� ����&����������!������(�������/	�$�(���A�����������0��������%��������(�������

�������!�����#���	�	������3�����'��(�.����)�
�

+����	��	
��	����������	��������������!���������*������!�����*����	�(�����	����/	�

�����������((���(������0�A�E1��������	����������	�����!������(�������)����	��	�

%����	��������������!��������A�E���������%��	��	����������!�������!������

(��������*�����	�$�(���A������������	�	�������E���.��)�����-��������*������!����	�

��*�'	�	�������$�(���A��������3�����'��(�.����)�
�

:2)� $�������	����/	����((����'������?�(����)�
�

�

�

�

�

�	&������	���������������&

'����*��&�%�!����������()

2&78�"3�

���������

�7�2������

E�������

9��78

5&78�"3�

���������

�7��$C�����

�A�E



�
��
����������	������	��������������������
� ����������������������������������������������������
�2;�

�

:
)� 6��	���������������-����(���!������*��!�����	)�A������'�������	������	�����%���:�

%���*)�

�

:5)� ��������������(���0������%��	1��!������*��!�����	)�

�

�

�

�

�

�

::)� $�������!������(�������/	��������!��,���'����2&78������������$���	�:
����:5)�

�

:9)� A������!�������������(�!��,�����	�����%���:)�

�

#�	������������!��,���'+���@�	������	����/	�$�����������	��	����		��'�����	���������
����	�(��	������������	�����������	���)�

�

�

��%��
4�


 
 $()*
0��
 2()*
0��



 +���	
6��	� �

��	��	


6��	� �


8��	� �
 ���


9��
�1:


��	��	


6��	� �


8��	� �
 ���


9��
�1:


,--)*

� � � �

$()*

� � � �

�()*

� � � �

2()*

� � � �

4()*

� � � �

,()*


�

�

�

:#����

� � � �

�

�

�	&������	���������������&

'����*��&�%�!����������()



�
����������
� ���������������������������������������������������������������
����������	������	� 
�2<�

�

7���	���
5


H���������	��������!�����	/��������	�(��	��	����������!��,���'��	������	���%�'���

�����������!!�!��,�����	F�

�

�

�

�

�

�

�	&������	���������������&

'����*��&�%�!����!��	��()



�
��
����������	������	��������������������
� ����������������������������������������������������
�2B�

�

�

�



�

�

�

�

�
��
�
��

�
��
		
��

� �



��
��
�

��
��
��
��
�



�

���������������	�������	���������������������
���������������
���

�

���������	
�
�
��
��������


����������
����������


 	�!���"��#$�������������	��		����	!	���	�����	������!������������������	!	���	���������������

�������������	������������	%�&'�	��	��	�������!��������������������������	%�&'���(������'����	�$�

��������	���������)�������������	��		����	!	���	��	���������)������'�����������������'��

�����������������	�����	��!%��

�

���	�����������������*��+��	���#����!��	���������������	��		����	!	����)������,��������������
��		����	�����	�*	��'��	�	����'+������	������	�������)��	�����-	%�&'�����,��	���������		��	�

���������������%� ����	�	�����	�$������������,��,�	��
�

� .���������'���������	�����/	�,�����������������������,��	��	������	����������'����	�'����

�

� �������������'�	�����������	����)���)�������,������	��������0�����1��������,��	�
�

� 2��������#'��'�0�����1��������,����'��	�������,��������	����	�	�����

�

� 3�����������'��(����!����(���)����'���0�����1��������,���

�

� 4�����������'��(����!����(�������(�������������*�'����	$����	������)���+�

�

� &�"�����'�������	���������������������'�������		�

�

�

 ������������������)���������		���������	�����'����))�������(��#�����'��	������,�������

�����'��0�����1��������,��	��'�������	������������%�&���������$���	��	�������,������	�#��������(��

�'��	�����	���!��)��'��0�����1��������,��	%� 	������������(�,�$��'��������������		���	����

�'��	�������'��0�����1��������,����'����	����	�	�������%�5�#�,��$�����'�������		$��'�����������

	�����/	�,������	���	�������'����))��������	�"��#���	�0�����1�����������%�����������!$��'��������
�	������������#'����'�����������	���������(!��'�������,���(����	���'�����	����#�!�)����'��

�����,������"��#�#'����'�����������	������,�������#�	%�&'��	�1���)��'���������	��))������(!��'��

���(����)�0�����1��������,��	%�&'�������0�����1��������,��	��'��������*�,�������,��������+��'��

���	����'�!����������'��%�&'�	�����	��'����'����))�������(��#�����'��0�����1��������,��	�����

�'��	�����	��	�	�����������	���'���������	���#��%�




 ���'����		����'����	�������������'�����)���������)��'�����	!	�����	��'���������/	�����"�

)��0����!%�&'������"�����	��'�������������#'������	�������'�������%�.����������	�����������

�����		��'����#�����'����		����)��0����!�����,�������(���������������	����*��$��)��'����		����
�������	�������'�������	���#�,�$�������	���#������	�'��'�	��)��0����!+%� 	��'���))�����)�

����	�����	�����������������'����������)��'�����	!	���$�)���'�����	��		��������'�	��		����	���)��

����'������������������������%��






�
�����������
���������������������������������������	�������	� 
�
�




�
��		��
�������	���
����	
	��
��
�������
������
��
	��
�����
�����


&'���������������������	�	�����������������������������'���*��������������+�������,����
�������,������	�(��#������%67�����8�%67������9�(���(����!����(��%�:��'�	�,���(��	$���/	�

��		�(��������������-�;���))���������(��	�(��#����������������-------������	�,�%�&'�	���������

����	��'����'��������-�;�0�����1��������,��	�*����)������'����(��+%�

�

���'�(����!����(����	��,����(�������'�������������������/	�����������	������)�������;�(���

)����	%�&'��(����!����(��/	���	��	����)������(����	�	����)��	������	���	�)��������(���9��)��'��
)����%�&'�����(��/	��������	��	����)������(����	�	�������������	���������'�����	��	����)������(���

*#'��'��	�)��������(���-��)��'��)����+%�<������)��'��)������	���)�����	!��'����1������(����	���

(!��'�����2�����������������)�����'��(����������)����'�)����%����	����!����������	�(��#����

������-����	����		�,��)����	%�5�#��'�	��	��	���(!��'�����2���������������)���)�����

	!��'����1�������	�������������'�����2������������������%��

�

&'����������������������	��������	���	��������=�����.!��'����1������	������*=.+��'������	�
'��'�����'��	����������	��'��)����/	�	!��'����1������(����	����������%�&'��=.���������	�����
�������(!��'�����2������������������'�	�(�������,���������'��=4&��������!�)���	�����

����������%�

�

=������-�(���#�	'�#	�������������)��'����)����	��)��������������������/	�������������

�����'���#��'���	�����"�������������	�=.�������%�<��	�9����-�����	'�#���	�(��'�����������-�
(����	���'�!�������(�����'�����������������'��	�1���)��'��������������%�

�

�

�

�
������
 


�

�

���
���������	


=����'�	������������!��/����	���'������������������������'��������=4&���������,�����'��

)����#�������������)�����2��,������$���,����(���2��,����������������������	�!��'�������	�����%�

����'�������		$�!��/���,���)!��'�������������)������������%�

�

���	'�������"��!����(����6��������	��������������'�	�����������%�

�

����"

��

=.

=�����- =������ =�����


9����>����6�����?�����
����������-�����<�� 9�����>����6����?�����
����������-����� 9�����>����6����?�����
����������-������



�

���������������	�������	���������������������
���������������
�?�

�

��!��"����	��#


�����������-�� �������������������'������@7�.������	���0���������

�������������� �������������������'��������=4&���

�

�

�"������	


�

� � ���	��������������#��'�������������	�)�#������	�������

� � ����@7�.�������	�A.<���(���������#������"�

� � ������=4&������������������������������

� � &#��<����������(���������������	�

� �  		����������(���������������'�����	�

�

�

��������


�

��	
�
�
��
��	�����	���
	�
��
��������
�����
�
�	�	��
$�
%��	���


�

-%� ��	�����'����'������@7�.������#���	#���'�����'��(��"��)��'��������	��))%�

�

�%� ����)���!�������'��������=4&������������������������������������'������@7�.���%�

�


%� ��	�����'��'�������	���#	����	�������'��=4&��������������'������@7�.���%��

�

&�	�
-��&'�	���!�������!�(�������)���!��%��)����$��'��	���#	�����	��������#��'��'�����

�@7�.��������������	�������'����'�'���	�����'��������)���������'��������	��)��'��=4&��%�

�

&�	�
'#�&'�	���	��(�������#��'��'����#����))�����,��������������'��=4&��%�

�

?%� ���������'������@7�.��������'������	�����'��A.<���(��%�

�

&�	�#�&'�	���!�������!�'�,��(���������)���!��%�

�

6%� &��������'������@7�.������#���	#���'�����'��������)��'��������'�������������	�

������!�����<�������#���	#���'�����'���������'���������������'����#������������%�
�

>%� &��������'����������������(������%�

�

9%� @����'��'������@7�.���	�)�#���%�

�

;%� .����'�������������������/	�����	#���'�����'�������	�����%�
�



�
�����������
���������������������������������������	�������	� 
�6�

�

�%� ���������'��	������	'�#�����=��������(���#%�

�

&�	�
 #���	�����'��(���"�����	��)��'���	�����	���������	���������������*3�2+�	��"��%�
�

&�	�
'#�&'�������������������/	����A&�-�����(�����������������!��,����(����������
	��"��%�

�

�

�

�

�
������
'


�

�

&'�	�	����������(�������	������(!��'��(���"������������=������
�(���#%�&'�������������

��������	�����"���(!��'���	����.�����	�������/	�-�"51�2�3�& @��������������	��������������
�	���������������7�2�%�

�

�

�

�

�
������
�


�

CH 0

CH 1

SCOPE
10VDC

7Vrms max

PCM

ENCODER

FS

CLK

PCM

DATA

TDM

INPUT 2

INPUT 1

PCM

GND

MASTER

SIGNALS

100kHz

DIGITAL

10kHz

DIGITAL

2kHz

DIGITAL

500Hz

DIGITAL

2kHz

SINE

=.

&���5��

�	���

.�����	

��

�@B

�������

����������

-�"51

47

�������"

&���5�-



�

���������������	�������	���������������������
���������������
�>�

�

-�%� @����'����������'������@7�.����4	�����	�����7�%�

�

--%� .�������'��	����������'��������������������������-�*�����-�-�+�#��'��'��)����#����

�'����	��

�

� .�������������)���(��'��'�����	�����'���7C��,���	��������	������)��'��-7C��,���	������
� �����������������)���(��'��'�����	�����'��2����	��������	������)��'�� ����	������
� &�������@�,���������������7���	������)��7�
� &���(�	��������������'�����D	C��,���	��������	������)��'��6��D	C��,���	������

�

-�%� .����'��	����/	�.�����������������'�������������	�����%�
�

�

.��������'��.�����������������'��E�F���	��������"�	��'��	�����	�������	�	#��������		��'��	������
#'����'��=.�	���������	�)����'��'������#���	������)���#����'��'%�G������������!���������'��
��))�������(��#�����'���#��	������	��)�!���)�����'��	����/	�.�������������(��"�����)���'%��)�
!�������'�	$���"��	�����'����'��.�������������)���	'�	�����'��E�F���	�����%�
�

�

�

�

�

-?%�  ���,�����'��	����/	��'������-�������*(!��'��"�����'���'������-����(����(��+�����(	��,��
�'�������������������/	��@B��������	�#�����	���	�=.�������%�
�

���#�&��	����'���#��#�,�)���	�������!$�!�����!�����������H�	���'��	�����	���'����'��

�#��	�����	����������,����!��%�2���'�	�(!�	��������'���'��������7����������	��������������
����7������'���'������-�7����������	������������������67�

�

�

�
�

������
(


-
%� .����'��	����/	�&���(�	��������������'��
-��D	C��,���	�����%�

� �

� &�	�
 #�&'��=.�	�����/	����	��	'�����(������
��,�	����#�����	�	'�#�����=������?%��)���/	�

���$���H�	���'��)�����������������/	��������

)��0����!�����������	%�

�

&�	�
'#�.��������'��)������������������

�'�	�#�!���"�	����'�(�������'��	�����������

	������������,�	����#��������'�����������/	�

'���1���������	%�



�
�����������
���������������������������������������	�������	� 
�9�

�

-6%� 2��#��'���#��#�,�)���	����	���������'��	��������,�����(���#����,���������'������)�����

�'������������	�����%�

�

���#�2��#��'������"�	����������'���������'�����)��'������'������������'��=.�	����������'��
��������'���%�

�

�

�

�

�

�

�

 	"��'����	������������'��"

!����#��"�(�)��������������%

�



�

���������������	�������	���������������������
���������������
�;�

�

->%� ���������'��	����/	��'������-�����������'�������������������/	���������	�	'�#�����

=������6�(���#%�

�

)�������#�2����������	�	'�#�����	�������!���������%�

�

�

�

�
������
*


�

�

&'���'���������'��	����/	����������������(�������	������(!��'��(���"������������=������>�

(���#%��'������-�	'�������#���	���!�-��(��	��)��'�������������������/	������������%�I�������

)�����'����)���)��'����	���!$��'��)��	��;�(��	�(�������������)����������'����	���#��(��	�(������

����'�������)����%�

�

�

�

�

�
������
+


�

�

=.

&���5��

��

�@B

�������

&���5�-

47

-�"51

CH 0

CH 1

SCOPE
10VDC

7Vrms max

PCM

ENCODER

FS

CLK

PCM

DATA

TDM

INPUT 2

INPUT 1

PCM

MASTER

SIGNALS

100kHz

DIGITAL

10kHz

DIGITAL

2kHz

DIGITAL

500Hz

DIGITAL

2kHz

SINE

GND



�
�����������
���������������������������������������	�������	� 
���

�

-9%� 2��#��'�	�#�,�)�������	���������'��	������'���!�����)������'������'������%�

�

�

,���	���
 


������������!�������#�����'��	��������������)��'��)����%����#��)�!��/�������	����#'����

�'�	�������	����$���������'������������!���	��		���%�

�

�

,���	���
'


������������!�������#�����'��	��������������)����'�(��%�

�

�

,���	���
�


������������!�������#����#'��'�(�������'�����������	��'��)�����	!��'����1������(��%�

���#�&'�	�(�������	������!�������	�(��#����������������������-%�

�

�

,���	���
(


������������!�������#����#'��'�(�������'�����������	��'��(����!����(��/	���	��

	����)������(���*.<+�������	����	��	����)������(���*@.<+%�

�

�

,���	���
*


:'����	��'��9�(���(����!����(����'����'���������������������	�����������J�

�

�

,���	���
+


:'!����	��'����������������������������'�	������)����7�2�����������������J�

�

�

�

 	"��'����	������������'��"

!����#��"�(�)��������������%

�



�

���������������	�������	���������������������
���������������
�-��

�

��	
-
�
��
��������
��
�
%�������
$�
%��	���


.��)��$�!���'�,���	����'��������������������������,������)�����2��,�������*�7+������%�&'��

�����������)��'����������������	�!���	���#'���'�����	�#'���!���,��!��'��2��,������%�

�

-;%� @����'����������'��������7��2��7�%�

�

&�	�#�&'��������7��2��7���	������	���������'����	�	��'������@7�.����'���#�������

������������H�	��(���(��������2��,�����������'��2 ��������������'��=4&��%�

�

-�%� �'��"�#��'��'����	���������'����'��������7��2��7�/	���)�������,�������(����	�

������������)����'�����	�������'���!��/����	���%�

�

��%� .����'��7��2�/	������������7%�

�

�-%� A�������'������'��������������������'���������	��"��%�

�

��%� ���)!��'��	�������	�	'�#�����=������9�(���#%�

�

�

�

�

�
������
.


�

�

&'�	�	����������(�������	������(!��'��(���"������������=������;�����'�����������%�&'��������

7��2��7���	��	���)����'��2��,�����������'�������������������/	������%�
�

�

CH 0

CH 1

SCOPE
10VDC

7Vrms max

PCM

ENCODER

FS

CLK

PCM

DATA

TDM

INPUT 2

INPUT 1

PCM

MASTER

SIGNALS

100kHz

DIGITAL

10kHz

DIGITAL

2kHz

DIGITAL

500Hz

DIGITAL

2kHz

SINE

VARIABLE DC

FUNCTION

GENERATOR

+

ANALOG I/ O

ACH1 DAC1

ACH0 DAC0



�
�����������
���������������������������������������	�������	� 
�--�

�

�

�

�
������
/


�

�

�
%� 2����������'��9�(������(�������'�������������������/	�������%�

�

���
 #�I����(��$��'��)��	�����'��'���1��������,�	���	��)��'��	����/	����������������	�����

#��'�����)������)��'�������������������/	�������%�

�

���
'#�I����(����'���(������	���)�����	!��'����1������(��%�

�

&�	�#�G���	'�����)�����'����'�������������������/	���������	����	���(�!����	������'��

�����!����������������������#'����'��������/	�������#�	������������������!����������%�

�

�

���(����

�

�

�

�

 	"��'����	������������'��"

!����#��"�(�)��������������%

�

=.

&���5��

��

�@B

�������

&���5�-

�����

7��2��7� -�"51



�

���������������	�������	���������������������
���������������
�-��

�

�?%� ������	���'��7��2��7�/	��������,����������	��������������	�����'������	�%����������������

�����#'���'�����	�����'��(����!����(�������'�������������������/	�������%�

�

�

,���	���
.


:'���'�����	�����'��(����!����(����	��'��������,�������������	�	�����'��������,��

���������J��

�

�

�6%� 2����������'��)��	����	�������)��'���'�������������,��,��������'����������	��'�����(���

������������'�������������������/	�������%�

�

�>%� I�������'�	�,����������&�(���-�(���#%�

�

�
�����
 


��
�������0�


��	��	
�������

��
�������0�


����	
%��	����

1111111

�

�

�

�

�

�

�

�9%� I�������'��7��2��7�/	������������7%�

�

�;%� ������	���'��7��2��7�/	��������,����������	��������������	�����'������	�%����������������

�����#'���'�����	�����'��(����!����(�������'�������������������/	�������%�

�

�

,���	���
/


:'���'�����	�����'��(����!����(����	��'��������,�������������	�	�����'����	���,��

���������J��

�

 	"��'����	������������'��"

!����#��"�(�)��������������%

�



�
�����������
���������������������������������������	�������	� 
�-
�

�

��%� 2����������'����#�	����	���,��,��������'����������	��'�����(���-------�����'�����

��������������/	�������%�

�


�%� I�������'�	�,����������&�(�����(���#%�

�

�
�����
'


��
�������0�


��	��	
�������

��
�������0�


����	
%��	����

       

�

�

�

�

,���	���
2


<�	�������'����)������������&�(��	�-�K��$�#'����	��'��������������#�(������"�������"�

,�������)������ ��	����������'�������������������/	����A&J�

�

�

,���	���
 1


�����������'����))�������(��#�����'�������������������/	�0�����1��������,��	�(!�

	�(����������'��,����	����&�(��	�-�K���������,�������'�����(���(!�-�;�*�'�����(����)�

��		�(������(��	+%�

�

�

�




 	"��'����	������������'��"

!����#��"�(�)��������������%






�

���������������	�������	���������������������
���������������
�-?�




��	
�
�
��
��������
��
���	��������
��������
%��	����


��#����/	�	���#'���'�����	�#'����'��������������	��	���������,�������������	�!��'�������

	�����	���"����	���#�,�%�

�


-%� ���	���'��7��2�/	�7�%�

�


�%� 2�	���������'������	�����'��2 ���������%�

�



%� ���)!��'��	�������	�	'�#�����=��������(���#%�

�

�

�

�

�
������
2


�

�

&'���'����	�����'��	������	'�#�����=������������(�������	������(!��'��(���"������������=������

-������'�����������%�&'��7��2��'�	�(�������������(!��'���	����.�����	�������/	��"51�.����
���������������������������	�!��'���������		���%��

�

���������	���'����'��(�������"�)��0����!�'�	�(����������	������-��"51%�&'�	�'�	�(������������

�,�����'�����(�����)�����	������������������'������������!���	��		���%�:��'�������������������
���'������������'�	�	����$�����	���������	�#'����'��	������������	���		��'����#�����'����		����

)��0����!%� �-�"51�����"���,�	���	������������)�-�6��	�����	�����	������*-%�6".�C	+�#'��'��	�

#����(���#��'��?".�C	�����������0������)������"51���		���%��A	����-��"51�����"���,�	���

	������������)�-�".�C	�#'��'����)����(�!�������	��'����������	����������0��������%�

�

:'!��	��'��	�����������	�����'���#����'����'��(�������"�)��0����!J�I�������'����'�����

��������������/	���������	�	����������%�<��������;�(���#���$��'����������������������0����	�

���'������"����	�	��������������'�)����%�&'���(������'����	�$��'���/	��������������'�����

���������������	���������'����������������������������������'����������'�'��)��'������"%�:'���

#�����������#��'��'����������)��������J���

�
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SCOPE
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PCM
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SIGNALS
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500Hz
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CH 0

CH 1

SCOPE
10VDC

7Vrms max

MASTER

SIGNALS

100kHz

DIGITAL

10kHz

DIGITAL

2kHz

DIGITAL

500Hz

DIGITAL

2kHz
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TRANSMITTER

RED
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ANALOG
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ANALOG
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B

A

C

D
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A

B

D

C

RECEIVER
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LO

HI

RECEIVER
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1

O

SEQUENCE

GENERATOR

SYNC

CLK

LINE

CODE

X

OO NRZ-L

O1 Bi-O

1O RZ-AMI

11 NRZ-M
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