Conecte LabVIEW a Cualquier Red
Industrial y PLCs
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Agenda

 Aspectos generales de comunicaciones industriales

» ¢Porque conectar LabVIEW a redes industriales y
PLCS?

 E/S analogicas y digitales basicas

« Comunicacion nativa de redes industriales
 OPC con LabVIEW DSC
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¢, Que son las Redes Industriales?

. Redes industrial
+ Similar a la forma en la que Ethernet .sevf:e';;s FIE16S COMmunes
conecta a computadoras e impresoras PROFIBLS
o Las comunicaciones industriales conectan | -Modbus TCP
dispositivos industriales como PLCs, *Modbus Serial
sensores, Yy actuadores eANopen
*FOUNDATION fieldbus
PLCS oInterbus
‘ ‘ «CC-Link
sLonWorks
Fieldbus HART
*PROFINET
M *Ethernet/IP
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¢,Porque Conectar LabVIEW a Redes
Industriales y PLCs?

= Mediciones analdgicas de alta velocidad
= Mediciones analdgicas de alta resolucion
= Analisis avanzado (filtrado digital, analisis de frecuencia)

= Desempeiio personalizado en hardware con tecnologia
FPGA

 Control de lazo cerrado a alta velocidad
 Procesamiento y analisis basado en FPGA

= Almacenamiento de datos
= Conectividad empresarial (publicacion web, bases de datos)
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3 Métodos para Conectar LabVIEW a Cualquier PLC

E/S Basicas

|

Analogicas/Digitales

Comunicaciones

Industriales

OPC

NI PACs
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E/S Basicas— Barato, Facil, Rapido, y Efectivo

* Disponible en todas las plataformas
 Opciones de E/S analogicas y digitales

 Usuarios de PLCs pueden integrar facilmente E/S
analogicas y digitales en su codigo de logica
escalera

 Permite que los PACs actuen como dispositivos
inteligentes
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E/S Basicas

 Ventajas
= Rapidas, deterministicas, retrasos pocos o nulos

 Consideraciones
= No se escala facilmente
= Cableado punto a punto (paralelo)
= No puede comunicar muchos datos
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Ejemplo - Llenado Automatizado de
Latas de Aerosol

 Sistema existente de PLCs Allen-Bradley estaba en u
uso para automatizar el llenado de latas de aerosol F—N

« EIPLC no tuvo la capacidad de realizar mediciones
analogicas de presion a alta velocidad

« CompactRIO fue utilizado para las mediciones de
presion a alta velocidad en 8 canales (2k por canal)

« CompactRIO y PLCs de Allen-Bradley fueron
Integrados usando E/S digitales
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3 Métodos para Conectar LabVIEW a Cualquier PLC

E/S Basicas

|

Analbgicas/Digitales

Comunicaciones

|

Industriales

OPC

|

NI PACs
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., Que es OPC?

Lenguaje universal para
leer y escribir datos

Cliente OPC : Leery
escribir a OPC

Servidor OPC : Traduce
entre OPC y protocolos
especificos de dispositivos

FOUMNDATION

Windows PC

Hardware A Hardware B Hardware C
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LabVIEW DSC como Cliente OPC

Allen-Bradley
OPC Server

Siemens
OPC Server

OPC Servidor OPC

PLCs Driver Especifico Cliente OPC
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¢, Que es el Modulo LabVIEW DSC? @g

« Hace de LabVIEW un cliente OPC

Agrega funciones a variables compartidas
= Registro
= Alarmas :
= Monitoreo de Eventos T
= Escalas

Tendencias de datos en
tiempo real e historicos
Seguridad de sistema

Libreria extensa de graficos industriales

wideolB4H .| 5/21/2007 3. | [Nobody]
SHUT DOWN Ahvidand BB/ /9007 3| b ki)
[ I
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Servidores OPC de NI para PLCs de Terceros

20
 Agrega soporte OPC para mas de 100 PLCs
* Se conecta con el cliente OPC de LabVIEW
= Version de evaluacion incluida con DSC rﬁ;““‘“ — %]
» Servidores incluidos para: o
«Allen-Bradley «Modbus  *WAGO cics s
*AutomationDirect *Omron  eYaskawa L
Cutler-Hammer  <Philips  *Yokogawa m
.GE .Slemens °. y mé’sl Elj:E;rcnrr:ijnci':ate with OPC (OLE For Process
*Hilscher *Toshiba e ni.comfopc | =
|continue... | | cancel | | Hep |
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OPC

 Ventajas
= Es mas universal
= Menos dependiente del dispositivo
= |deal para aplicaciones HMIy SCADA

 Consideraciones
= Lento, no deterministico, punto por punto
= Puede requerir servidores OPC basados en PC

= No recomendado para seguridad o comunicaciones
criticas
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Demostracion: Conectando LabVIEW a un
PLC Allen-Bradley MicroLogix con OPC

R | Windows PC
\ID i | Allen-Bradley
' JHMDF1
DF1 OPC Server
PLC Allen-Bradley Serial — ©._.o.ooio_io. . emm— !
MicroLogix Servidor OPC NI

=
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ABCO Agrega LabVIEW a un Sistema PLC

“La facilidad con la que NI puede hablar a
hardware Allen-Bradley nos ahorro

o Sistema de prueba de tiempo valioso en un trabajo con tiempo
de entrega critico.”
frenos ABS -Arif Bustani, Ingeniero Eléctrico ABCO
« PXl para mediciones de
codificador a alta velocidad

« Se agrego alinea de ensamble existente
de PLC Allen-Bradley

« Se utilizo OPC para comunicacion entre
PXly los PLCs Allen-Bradley

Y
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3 Metodos para Conectar LabVIEW a Cualquier PLC

E/S Basicas

S ——

Analbgicas/Digitales

Comunicaciones

S

Industriales

OPC

S —

NI PACs
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Gateways de
Modbus sobre
Ethernet, Serial

(I Interfaces Modbus sobre
a2 &3 Ethernet/Serial

Desempeno/Determinismo
Versatilidad
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Tarjetas de Comunicacion

* CANy CANopen
 DeviceNet (
» FOUNDATION fieldbus B

NI PCMCIA-FBUS/2
Series 2

+ Serial (RS232, RS422, RS485)
+ PROFIBUS

 Soporte para PXI, PCI, PCMCIA, y
CompactRIO (CAN)
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(R Interfaces

Tarjetas de Comunicacion

 Ventajas
= Comunicacion directa y deterministica con el procesador
= Temporizacion y sincronizacion con otras E/S (DAQ)
= Soporte API de alto nivel para LabVIEW 'y otros

lenguajes de programacion

 Consideraciones
= \arios buses y protocolos pequeios no son soportados
= Solo disponible en PCy PXI (soportado en tiempo real)
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Libreria CANopen para LabVIEW €ANopen

 Funciona con interfaces CAN tipo PCI, PXI, y
PCMCIA de alta velocidad

e Las convierte en interfaces maestras CANopen
Compatible con el estandar CiA DS301

Complementa al controlador NI SoftMotion para
drives de movimiento distribuido Copley CANopen
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Interfaces Maestras DeviceNet pewfceNet

* Disponible en PCI, PXI, y PCMCIA
» Control deterministico utilizando LabVIEW Real-Time

 Protocolos maestro (scanner) y esclavo para acceso
completo a redes DeviceNet

« Capa fisica aislada opticamente de 500 V
 Procesador en tarjeta
 Software de driver incluido NI-DNET
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PROFIBUS

» Maestro/esclavo PROFIBUS : % =
para PXly PCl EEE

* Siemens

« Mas de 2 millones de nodos
 Popular en Europa y Asia
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PEM2

Modbus TCP y Comunicacion
Serial

Modbus sobre
Ethernet/Serial

« Modbus TCP es el protocolo industrial mas comun
basado en Ethernet

* Protocolo simple gue lee y escribe registros
 Soporte nativo con LabVIEW 8.x (DSC y Real-Time)
 LabVIEW 8.5 introduce direccionamiento de 32 bits

 LabVIEW y PACs pueden funcionar como maestros y
esclavos
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PEM2 And serial?
Paul Mandeltort, 7/24/2007



Opciones de Conectividad
Modbus

Modbus sobre
Ethernet/Serial

Esclavo Maestro
(Conectado a sensores) (HMI'y Control)

LabVIEW
LabVIEW J| DSC & RT
(PACs)

LabVIEW

Compact
LabVIEW RT (PACS)

FieldPoint

cFP-1808, | Libreria Libreria
cFP-1804 @ Modbus Modbus
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Opciones de Conectividad

de Modbus

 Ventajas
= Buena mezcla de desempeio y compatibilidad
= Barato — trabaja con Ethernet y Serial estandar
= Estandar — No comprometido con una marca de PLC

o Consideraciones

= No deterministico

= Mas lento que otras interfaces directas — capas de
software adicionales

Modbus sobre
Ethernet/Serial
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Demostracion: LabVIEW como un
Modbus Maestro

3 ModbusSimulator (M=) < |

4

" |A! 1 1 1
National 2
(=] I
Instruments D
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——J Gateways de
i oclbus sobre
E = M Fthernet, Serial

« Amplia variedad de buses de comunicacion y
protocolos soportados

 Ethernet o serial
 Perfecto para sistemas no-PXl, PCI, and PCMCIA

Gateways de Terceros

—> PROFIBUS
— DeviceNet
—» EthernetIP
—L—— ControlNet
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Ejemplo: Agregando Vision para

Optimizacion de Procesamiento de Alimentos
 Se necesitaba NI Compact Vision System para

calcular la masa/volumen del alimento sobre una
banda transportadora

 Elsoftware de Cognex y DVT eran muy basicos
 Se requeria conectividad Ethernet/IP
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Resumen

« E/S Analogicas y Digitales Basicas

« OPC
« Comunicaciones Industriales Nativas
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Home Page de Buses de Comunicacion y

Protocolos |
ni.com/comm

ommunication Buses and Protocols - National Instruments

File Edit ‘ew Favorites Tools Help -11'
. 1 A =y ) ’ 3 LA I
(€ <J \ﬂ @ f A P ) Search \L:( Favarites 6‘3 1~ iz = ii 3
Address |@ \ishapirolDeskkoplCommunication Buses and Protocals - National Instruments. mht | % | Go GDCngE - | w |”
NATIONAL ) W view cart | help | search | Company v|| | GO
INSTRUMENTS

fy I | Cortact MI Products & Services m NI Developer Zone m

You are here: Ml Home » Products & Services » Industrial Communications

Communication Buses and Protocols Questions? &I Call {800) 531-5066 F=

Whether you are communicating with devices such as process

instrurnents, programmable logic controllers (PLCS), smart : HIGHLIGHTS
sensors, and single-loop controllers, ar performing instrument

contral from your PC, Mational Instruments offers a variety of -

reliable and easy-to-use hardware and software tools to help ﬂ LabVWIEW and NI-CAN

you meet any of your communication needs, e uetaCell
Testing

" E0 e
= 0ne Platform for all Communication Needs

» High-Level API for Rapid Application Development

» LabWIEWw Real-Time Support for Deterministic
Communication

| Learn about new NI
2000 ¥ Isolated Seral
Boards
FO0

Customer Solutions

. ) Select Hardware by Application

= Saab Autornated Functionality
Testz on Car Doors

. i idati —0L Automotive
Developing a Yalidation @
Svstem for Passenger-

Compartment ECU Software Mational Instruments offers hardware and driver software products for developing,

testing, and walidating in-vehicde networks,
= Students design robot far SAE . )
Walking Machine Challenge View recommendations b

£
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Apéndice
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Servidores OPC para Hardware y
Software de NI

Windows PC

Variable Compartida
PSP Servidor OPC

Servidor
DAQmX OPC DAQmX

Servidor OPC

Ethernet : .
| Compact FieldPoint |

I -
L}
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