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Familia de Productos Embebidos de LabVIEW
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Tecnologia FPGA
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TN
Importancia de FPGA en Sistemas ~ 3>E
TN

o Alta Confiabilidad — Los disenos se convierten en
circuitos personalizados

 Alto Determinismo — Ejecuta algoritmos a velocidades
deterministicas de 25 ns (mas rapido en varios casos)

« Verdadero Paralelismo — Habilita tareas paralelas y
“pipelining”

« Reconfigurable — Creacion y modificacion de
personalidades
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Ejemplo Simplificado de FPGA

Implementando Logica en FPGA:F = {(A+B)CD} ® E
F
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Ejemplo Simplificado de FPGA
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Programacion Grafica
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Hardware Layout

Abstraccion de HDL de |la Nueva
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Transistor-Level
Design
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Abstraccion de Codigo de LabVIEW FPGA

= LA FIFO Ik

Write
Element

Tirmeouk

LabVIEW FPGA

Contador E/S Analogicas

E/S con DMA

....... —

\

HDL 66 Pags ~4000 lineas
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Aplicaciones Comunes con LabVIEW 5
FPGA g.

 Control a alta velocidad

Adquisicion de datos inteligente

Protocolos de comunicacion digital

Simulacion de sensores

Procesamiento “en tarjeta” y reduccion de datos
Procesamiento paralelo
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Aplicaciones Comunes E
B

Control a alta velocidad J

Adquisicion de datos inteligente

Protocolos de comunicacion digital

Simulacion de sensores

 Procesamiento “en tarjeta” y reduccion de datos
 Procesamiento paralelo
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Control a Alta Velocidad
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 Control a alta velocidad
_* Adquisicion de datos inteligente J
* Protocolos de comunicacion digital
Simulacion de sensores
Procesamiento “en tarjeta” y reduccion de datos
Procesamiento paralelo

Aplicaciones Comunes E
=
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Adquisicion de Datos Inteligente
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Aplicaciones Comunes E
=

Control a alta velocidad
Adquisicion de datos inteligente _
Protocolos de comunicacion digital J
Simulacion de sensores

Procesamiento “en tarjeta” y reduccion de datos
Procesamiento paralelo

,____
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Comunicaciones Digitales
Ejemplo — SPI

SCLK
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Comunicaciones Digitales
Ejemplo — SPI

Maquina de Estado de  piggrama de Estados
LabVIEW en LabVIEW
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Aplicaciones Comunes §umnu

\/
il

» Control a alta velocidad Himm
« Adquisicion de datos inteligente
* Protocolos de comunicacion digital

_* Simulacion de sensores J
 Procesamiento “en tarjeta” y reduccion de datos
 Procesamiento paralelo
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Simulacion de Sensores y FPGA

Varios tipos de sensores — Hardware completamente
nersonalizable

 Paralelismo - Varios sensores en un “chip” sin interferencia
« Requerimientos de tiempo estrictos — Deterministicos

« Procesamiento “en tarjeta” — Unidades de ingenieria a sefales de
sensores

Sefales de los

Sensores
ﬁ
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Aplicaciones Comunes —fullliit_
=+
| §E

Control a alta velocidad i

Adquisicion de datos inteligente

Protocolos de comunicacion digital

Simulacion de sensores

_* Procesamiento “en tarjeta” y reduccion de datos J
 Procesamiento paralelo
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Procesamiento “en tarjeta” y
Reduccion de Datos

E/S Incluidas Procesamiento Salida
+ Voltajes Analogicos + Codifica/Decodifica » Datos enviados por DMA
« Comunicaciones Digitales + Filtrado/promedio preprocesados
. * Transferencia de entrada a
+ Sefales de Sensores + Modula/demodula

’ salida sin intervencion del “host’
* Procesamiento de Tx

~

\ .~ DMAaHost
Entrada ‘ { Proceso \ /

/ \ / Salida
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Aplicaciones Comunes —fullliit_
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Control a alta velocidad i

Adquisicion de datos inteligente

Protocolos de comunicacion digital

Simulacion de sensores

Procesamiento “en tarjeta” y reduccion de datos
» Procesamiento paralelo J

y NATIONAL

INSTRUMENTS



Procesamiento Paralelo FPGA

Método para liberar la carga del procesador primario de tareas de
procesamiento intensivo. Con FPGA se pueden aprovechar sus
capacidades de paralelismo .

> FPGA
DMA del host

Procesamiento Paralelo

e “Pipelined”
éegreso de DMA e Paralelo

e Transferencia

Host
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Objetivos de LabVIEW FPGA
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Compact Vision
System

DAQ Inteligente
PCl Serie R

DAQ Inteligente
PXI Serie R

Temporizacion y
Sincronizacion
PXI
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Construya su Si%CompactRIO

Controlador -_
= LabVIEW Real-Time -
= Comunicacion Ethernet

Sistema integrado

Backplane
= LabVIEW FPGA
= 4 u8ranuras

Modulos de la Serie C

= Entradas analogicas, salidas analogicas, E/S
digitales, comunicacion CAN, movimiento y
personalizados
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Sistema Embebido Reconfigurable NI CompactRIO

Durabilidad Extrema

Circuiteria Reconfigurable FPGA Rango de Temp. de -40a 70 °C
Confiabilidad en hardware, optimizado, temporizacion 50 g impacto
flexible, disparos, sincronizacion ™ 179.6 mm (7.07in)  Certificaciones Industriales

VxWorks Real-Time OS 4
400 MHz PowerPC
Control embebido confiable,
analisis

88.1 mm (3.47 in)

v
E/S Industriales Aisladas Tamafio Pequefio, Bajo Consumo de Energia
Acond. de Sefial de £80 mV a £250 V 179.6 por 88.1 mm (7.07 por 3.47 in)
Conectividad integrada al médulo 9235 VCD powert, 6 W tipicamente
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- 0000_00000000_]
Controlador de Tiempo Real cRIO-9012

_ ... Doble Entrada de Fuente
e (T Fuente de Respaldo,

Procesador 400 MHz PowerPC ?E%Ei?s wC Rango de 9a35VDC'!
Desempefio de 4X e ol
Consumo de energia

2X menos

VxWorks Real-Time OS
Miles de Funciones de LabVIEW,
sistema de archivos tolerante a fallas

iSi5)
B =

Almacenamiento de Datos USB
Almacenamiento portatil de bajo costo

DO NOT SEPARATE CABLES WHEN

& EN RGIZED IN HAZARDOUS LOCATIONS

NI cRI£-9012
CompactRIO REul-Time Controlliy

—
Ethernet .10/ 100 Wbi > Puerto Serial RS232
Servidor de Variable Compartida,
Modbus /TCP, FTP, HMI Web

Codigo de barras, display
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Sistema Embebido Reconfigurable NI CompactRIO

Chasis Reconfigurable /0 /0
Controlador de Tiempo Real / 110 —l_ -‘ |_J— 10
Ml ¢ Eeks) 10 JL 10

Modulos de E/S N Acond. de
Conectividad — g / —

Real-Time
Controller
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Arquitectura del Sistema CompactRIO

Windows PC Sistema de Tiempo Real LabVIEW FPGA
Reconfigurable

Host VI SRLGIEISEN v de Prioridad A T REAVI de Prioridad AN VI LabVIEW
Windows ey Normal entre Hilos Critica Interface FPGA

| |

Enterprise _
i Almacenamiento

| 5t
a 3>E

LabVIEW i
para Windows LabVIEW Real-Time LabVIEW FPGA
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Tres VIs Tipicos para un Sistema RIO

LabVIEW FPGA
LabVIEW Real-Time
Windows
(opcional)

Windows PC LabVIEW Real-Time System Reconfigurable
FPGA

i g ime-Critical A=) LabVIEW
sl Interface VI WaElsd FPGAVI

= .
for Windows LabVIEW Real-Time
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Administre el CompactRIO con el Proyecto de LabVIEW

¥ Project Explorer - Project Wizard.lvp... |=||E [E'
File Edit Wew Project Operate Tools Window Help
[E=R=1- 1 |68 b | BB~
Items I.Files-;

= '-lT_gg, Project: Project Wizard. lvproj |

 PC Host en Red (Variables Compartidas)
» Sistema de Tiempo Real

* FPGA + Modulos de E/S
» Control y procesamiento “en tarjeta”
* Acceso directo a E/S

.f{ "5 Dependendes
- @ Build Spedifications
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Demostracion

« Crear una aplicacion CompactRIO simple desde cero
« Abriry ejecutar programas mas complejos
(control de motor)

INSTRUMENTS

y NATIONAL



