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El Cambio hacia un Mundo Paralelo

Descubriendo el Poder de las Tecnologias
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Diseno Grafico de Sistemas
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Demanda Historica
por Soluciones Paralelas

El “transputador”
(computadora transistor):
primer microprocesador de s
proposito general disefiado
especificamente para
utilizarse en sistemas de
computo paralelo.
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El Transputador Inmos de 1979
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Demanda Historica por Soluciones
Paralelas

Dispositivos de Medicion Paralela de National Instruments
DSP en Tarjeta

Disco Compact Flash
Procesamiento en

tarjeta con FPGA

Procesador de hasta 1 GHz

1999 RT Board

2004 AWG
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Surgimiento de Tecnologias Paralelas

Nucleo Unico -« Multintcleo
Hilo Unico «wseeee Multihilos
ASICS weeeeeneen- FPGAs
Bus Compartido e Bus Punto a Punto
Driver no Preparado para - Driver Listo para
Ejecucidn en Hilos Ejecucion en Hilos
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Surgimiento de Tecnologias Paralelas

Nucleo Unico =+ Multintcleo
Hilo Unico - Multihilos
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Las Arquitecturas Paralelas Impulsan el

Desempeno

Procesadores mas rapidos = - Procesadores MultinUcleo

==(Clock Speed (kHz) Transistor Count

CPU Speed

Procesador de Cuatro Nucleos
Intel QX6700

*4 procesadores (un par de
chips Core 2)

*Velocidad de Reloj 2.66 GHz

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
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Acelerando el Cambio a MultinUcleo

“Intel pronostica 80 nucleos en cinco anos”

- Paul Otellini, Intel CEO
Intel Developer Forum, September 2006
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Impacto en Ingenieros y Cientificos

4 Aplicacion de Medicion o Control h
Adquisicion Interfaz Comunicacion Almacenamiento
de Datos de Usuario en Red
i' .
~
[ Sistema Operativo }
CPU Core CPU Core CPU Core CPU Core
v J L J L, o L, J
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Impacto en Ingenieros
e I nVEStiga dores Usted debe crear aplicaciones multihilo

para maximizar el beneficio de
procesadores multinucleo.

4 Aplicacion de Medicion o Control h
Adquisicion Interfaz Comunicacion ) ]
. Almacenamiento
[ de Datos ] [ de Usuario ] [ en Red ] [
i'.
N
[ Sistema Operativo }
CPU Core l CPU Core ) CPU Core J l CPU Core )
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Programar Hilos es Dificil

Los desarrolladores deben utilizar herramientas
convencionales para:

e Creary destruir hilos
e Comunicacion entre hilos

e Sincronizar hilos
e Depurar hilos

y NATIONAL
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Ejemplo: Programacion

#include <windows.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

// CriticalSection.cpp
#include <windows.h>
#include <stdio.h>
#include <process.h>
CRITICAL_SECTION g_criticalSection;
bool g bThreadOneFinished = false;
bool g_bThreadTwoFinished = false;
int g_iResult = 0;
void ThreadOne( void *)
{
for (inti=0;i<10000; i++)
{
// Request ownership of the critical section
EnterCriticalSection(&g_criticalSection);
// Access the shared resource
g iResult +=1;
// Release ownership of the critical section
LeaveCriticalSection(&g_criticalSection);
}
// Finished
g_bThreadOneFinished = true;
_endthread();
!

}

Multihilo en Ambientes de Texto

void ThreadTwo( void *)
{
for (inti=0;i< 10000; i++)
{
// Request ownership of the critical section
EnterCriticalSection(&g_criticalSection);

// Access the shared resource
g_iResult+=1;
// Release ownership of the critical section
LeaveCriticalSection(&g_criticalSection);
}
// Finished
g_bThreadTwoFinished = true;
_endthread();
}
int main()
{
// Initialize the critical section
InitializeCriticalSection(&g_criticalSection);

// Start the threads
_beginthread(ThreadOne, 0, NULL);
_beginthread(ThreadTwo, 0, NULL);

// Wait for the threads to finish
while (( false == g_bThreadOneFinished)
|| (false == g_bThreadTwoFinished))
{
Sleep(1);
}
// Release resources used by the critical section
DeleteCriticalSection(&g_criticalSection);

// Print the result
printf("Result: %i\n", g_iResult);



Ejemplo: Programacion

Hilo1

void ThreadOne( void *)
{
for (inti=0;i<10000; i++)
{
// Request ownership of the critical section
EnterCriticalSection(&g_criticalSection);
// Access the shared resource
g iResult +=1;
// Release ownership of the critical section
LeaveCriticalSection(&g_criticalSection);
}
// Finished
g_bThreadOneFinished = true;
_endthread();
}

}

Multihilo en Ambientes de Texto

Hilo 2

void ThreadTwo( void *)
{
for (inti=0;i< 10000; i++)
{
// Request ownership of the critical section
EnterCriticalSection(&g_criticalSection);
// Access the shared resource
g_iResult+=1;
// Release ownership of the critical section
LeaveCriticalSection(&g_criticalSection);
}
// Finished
g_bThreadTwoFinished = true;
_endthread();

int rmainl)
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Simplificando la Programacion Multihilo

con Ambientes Graficos
e Enfoque grafico expone intuitivamente las
oportunidades de crear hilos

e LabVIEW crea automaticamente multiples
hilos (se introdujo multihilo en 1998)

best i
b . 1 & @ - : d
DA Assistant ik Y Vrite To
data Signal L0 | 1 Measurement Filz
¥ Fi}teredfjignal v Signals
nbﬂ@ , Sesion Programacion en LabVIEW
Signals . - . ,
53 BT para Ambientes Multintcleo
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GV8

Demo: o
Multihilo con LabVIEW en
Sistema MultinuUcleo
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Avances en LabVIEW 8.5 para
Programacion Multihilo

e Crea mas hilos con mas nucleos disponibles

e Drivers de hardware listos para ejecucion en multihilo
(bloqueo y reentrante)

e (Capacidad de asignar codigo a un nucleo en especifico
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Multihilos Deterministicos en

LabVIEW Real-Time

Los usuarios pueden asignar y ejecutar codigo en nucleos especificos

4 , - M

Real-Time Application

z N 7 \
I | Time Critical Monitorin Network Loggin I
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Surgimiento de Tecnologias Paralelas
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éPorqué Cambiar a FPGAS?

Future use of pregrammakle devices
Fereomtaac of dosions that will use them

B Inpeeiga B Sk M sppng [l Dogeqisiesg
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bl b B

CPLD:

Cell-pased ASH s
fzate wray v
LER- LR S T E RV o

e Reconfigurable e QOperacion independiente
e Verdadero paralelismo e Nucleos funcionales o de IP
e Alto determinismo unicos
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Implementando FPGAs
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Implementado Lagica en FPGAs
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Implementado Lagica en FPGAs

F

VHDL

-- First we sychronize the_asynchronous digital imput to our clock
— inserting two flip flops.
synchronizationFes:
rocess( areset, Clk )
eqin
f areser then
chigitalInput_ms <= false;
chigitallnput <= false;
elsif rising_edgedclk) then
chigitalInput_ms <= abigitalInpur;
cuigita11nput <= cDigitalInput_ms;
end if;
end process synchronizationFrs:

E
DEII'EI L]
Y rFNrEn

-— Then we keep track of what the digital dnput was on the previous
== clock cycle by dnserting another f1ip flop
PreviousiigitalInputFF:

grogess( akeset, Clk )

e$ n
f aresetr then
CPFEUD1?1ta1InpUt <= False;
elsif rising_edge(Clk) then
cPrevDigitalinpur <= coigitalInpur;
end if;
end process previouspigitalInputrr;

== Then we have a 1ittle combinatorial logic to detect a rising edge
crisingEdgepetected <= coigitalinput and not cPrevoigitalinput;

== and Finally we have a register that increments when that rising
-- edge is detected.
Counterregister:
rocess( areset, Clk )
eqin
f areset then
CCOURTREY <= (others=>"0"1;
elsif rising_edge(Clk) then
if crizingEdgapetected then
CCOUNTREY <= CCOURTREy + 1;
end if;
end if;
end process Counterregister;
CCOURT <= CCOUNTREN;

ABA
0101 00 00 0o

end rtl;

F={(A+B)CD} ® E
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Implementado Lagica en FPGAs
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Creacion Grafica de Sistemas
Paralelos
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Surgimiento de Tecnologias Paralelas

Bus Compartido ............ Bus Punto a Punto
Drivers no Preparado para ... Drivers Listos para
Ejecucion en Hilos Ejecucion en Hilos
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Cuello de Botella en Bus de Datos Compartido

. .
132 MBytes/s Ancho de Banda Compartido
_de anchodebanda | e Ejemplos*:

132 MB/s ¢~ ‘\/ total del sistema
— LAN
ol Switch _ USB
i — PCI
132 MB/s 132 MB/s 132 MB/s _ GPIB

Dispositivo Al Dispositivo B

% Controlador de un solo “host”
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Topologia de Bus Punto a Punto

Procesador
Ancho de Banda

,~t~1~=1~ . Total del Sistema

\ R

~ o =]

3 GBytes/s | o Ancho de Banda Dedicado

e Ejemplo: PCl Express, PXle

3000

1 GBIs 1 GBIs
1 GBIs

Dispositivo Al Dispositivo B § Dispositivo C

2500

2000

1500

1000

500 W

PCI {32-bit, 33 MHz) ’
0

Total Bus Throughput (MB/s)

1 2 3
Number of Devices
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Soporte del Stack de Software Multihilo

Herramientade  Soporte proporcionado en el v Ejemplo: Naturaleza
Desarrollo sistema operativo de eleccion; la multihilo de LabVIEW y
herramienta facilita hilos y estructuras que proporcionan
optimizacion optimizacion
Librerias Ejecucion preparada para hilos, v Ejemplo: Librerias BLAS
P tiorerfas reentrantes —
Crivers de Preparados para ejecucion en v Ejemplo: Driver NI-DAQmx
_dispositivos hilos y re-entrantes -
Sistema Sistemea-operative-seporta- L ~SOporte para
Operativo multihilo y multitarea y puede Windows, Mac OS, Linux® OS,
balancear la carga de tareas y sistemas operativos de
tiempo real

y NATIONAL
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Herramientas Clave de la Tecnologia

Paralela

Drivers
Listos para
Ejecucion en Hilos

Buses

Punto a Punto

Aplicaciones

Multihilo
SO
Multihilo
-Librerl'as Procesadores
Listas para MultinUcleo

Ejecucion en Hilos

y NATIONAL
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Plataforma PXI

PXle-8106 Bus SIS 1 Instrumentos
Intel Dual Core PX| Express 2aLIIBV10 Modulares
P 3M Gate FPGA

SO Windows o
RT

LabVIEW

o
#
cne iH+H
i
-
@

Sound & Vibration ™ ! memam
Toolkit, Vision

.......
— . — i SSs— . S— S S e s

PXRi A © © @ & & ® ®

NI-DAQmMX,
NI-DMM,
NI-Scope...
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Demo:
Transferencia de Video con LabVIEW y
PXle
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Ejemplo de Aplicacion: pruebas de Comunicaciones

e AmFax Ltd. (Reino Unido)

e Crea sistema de pruebas inalambricas para teléfonos
de la siguiente generacion, utilizando la técnica de
“pipelining” de LabVIEW

“Con LabVIEW y el controlador embebido de doble nucleo,
hemos logrado un ahorro de tiempo de 5 veces mejor que

antes ... ”

BDM — Wireless | =
Test & Measurement Solutions

AmFax Ltd. :

www.amfax.co.uk

y NATIONAL
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Ejemplo de Aplicacidon — Eaton Corporation

Eaton desarrollé un sistema portatil de pruebas en vehiculo
para trasmisiones automotrices utilizando LabVIEW

e Adquisicion y analisis de 16 canales con un nucleo utilizando el
driver multihilo NI-DAQmx

e Ahora adquieren y analizan mas de 80 canales en multinucleo

“No hubo necesidad de reescribir nuestra aplicacion para las nuevas
plataformas de procesamiento multinucleo.”

1s0en,
reno|
1200
oo
snen|
)
ann)
)
oz
2.3

Scott Sirrine
Ingeniero Lider en Diseno
Eaton Division Camiones

EF-1-N
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Plataforma NI CompactRIO

Liga de Datos E/S Paralelas
Punto a Punto FPGA Serie C

LabVIEW
Real-Time

Librerias Lista
para Ejecucion
en Hilos

SO de Tiempo Real
Multihilo

LabVIEW FPGA
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T
Aplicacion Paralela:

Prueba de Lazo de Control

“Con LabVIEW Real-Time 8.5,
incrementamos nuestra velocidad de lazo en un
40% utilizando ambos nucleos del procesador...”

Wineman Technology crea soluciones
de prueba de lazo cerrado:
— Simulacion de “Hardware-in-the-loop”
— Prueba de Dinamometro

WINEMAN
TECHNOLOGY
INCORPORATED

y NATIONAL
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e
Aplicacién Paralela: Control de Proceso

e |nstituto Max Planck (Munich, Alemania)

e Control de Plasma en fusion nuclear tokamak con
LabVIEW en sistema de ocho nucleos utilizando la
técnica de paralelismo de datos.

“...con LabVIEW, obtuvimos un aumento en procesamiento de 20
veces mas con una mdquina de ocho ntcleos sobre una de un

solo nucleo...”

Louis Giannone

Max-Planck-Institut
fiir Plasmaphysik
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Sistema Paralelo en Grandes Sistemas
Fisicos — CERN
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Preservando la Inversion del Usuario

*PXl| Express

Bus

Communication Architectures

eNuBus *USB
o AT *PCl Express

e Ethernet oPC| *PXI

o [l (1 (w0 (0 Ju (&

BB E e e

Mo Disefio Grafico de Sistemas

Programming
Languages

: *PocketPC oVista

' eLinux _ _
£ E | elnix *Dos Windows CE eWindows ME
S *Macintosh *Windows NT «Windows CE.NET
é%&? *Windows 3

*Windows eWindows 95 eWindows 98  eWindows XP

I | 1 3
1980 1990 2000
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Preparese para el Nuevo Mundo
Paralelo

Inicio Fin Hands-On
230 AM 9:00 AM Reqistro
9:00 AM  9:30 AM Conferencia de Apertura
;0 Hay de Muevo en LabVIEW 8.57 ,Qué es LabVIEW ?
930 AM 10:30 A SOUE Hay -
10:30 AM 11:00 AM Break
Desarrollo de Aplicaciones con el Nuevo LabVIEW Mediciones Fisicas y Eléctricas con LabVIEW HO: ;Qué Hay de Nusvo en
Statechart Module SignalExpress LabvIEW 8.57

11:00 AM 11:45 AM

IS8 como bus para Aplicaciones en Ambientes

Industriales Introduccion a LabVIEW FPGA y CompactRIO

11:45 AM 12:30 PM
1230 PM 2:00 PM Lunch

Acelere su Proceso de Disefio con Muevas Herramientas Graficas y Textuales
2.00PM 300 PM

Programacion en LabVIEW para Ambientes Introduccion a Mecatronica: Herramientas para Disefio
Multinicleo y Mantenimiento de Maguinaria

300 PM  4:00 PM

400 PM 4:20 PM Break

Acceso a Datos desde Cualguier Dispositivo

Industrial, Red y PLC con LabVIEW Sistemas de Visiaon Embehbidas: Nueva Smart Camera

4:20 PM 5:00 PM

Exportando sus Aplicaciones de Windows a un Mediciones de Alta Velocidad y Procesamiento de HO: i Qué Hay de Nusvo en
_ N Sistema Real-Time Sefales para Monitoreo de Condicion de Maquinaria LabvVIEW 8.57
500 PM  G:00 PM
G:00 PM 630 FM Clausura
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