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Agenda

14:00 - 15:00

National Instruments: Graphical System Design

e Fundamentos do Projeto Grafico de Sistemas
e Programacéao grafica versus programacao textual
® Primeiros passos com o LabVIEW

16:00 - 15:30

. Tecnologias para medigao, monitoramento, teste e controle

¢ I[nstrumentacao para teste, medicao e controle
e Beneficios em utilizar os Hardware e Software da NI

156:30 - 16:00

16:00-17:00 Anélise e armazenamento dos dados |

e Anélise de dados on-line
¢ Trabalhando com arquivos

Coffe Break

y NATIONAL
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National Instruments: Graphical System Design

e Fundamentos do Projeto Grafico de Sistemas
e Programacéao grafica versus programacao textual
® Primeiros passos com o LabVIEW

. Tecnologias para medigao, monitoramento, teste e controle

¢ Instrumentacao para teste, medicao e controle
e Beneficios em utilizar os Hardware e Software da NI

Coffe Break

Analise e armazenamento dos dados |

e Anélise de dados on-line
¢ Trabalhando com arquivos
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National Instruments

Locais de atuacao da empresa:

- Mais de 6000 funcionarios, sendo 2000 Engenheiros, Técnicos e Cientistas.

- Engenheiros de sistemas para auxilio em projetos mais complexos

- Suporte técnico local ao redor do mundo (operacao direta em mais de 40 paises)
- Mais de 1.000 produtos e 800 membros do Programa de Integradores

* Escritorios de Venda

@ Distribuidores

y NATIONAL
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O que faz a National Instruments

Hardware modulares para:
Medigao, teste, monitoramento
e Controle embarcado

Ferramentas para Plataformas Altamente
Desenvolvimento de Software Integradas

Nés equipamos engenheiros e pesquisadores com ferramentas que aceleram a produtividade,
inovacdao e descoberta em aplicacdes de Medigao e Aquisicao de dados, Sistemas
Supervisorios, Teste Automatizados e Controle Embarcado.

ni.com 6 INSTRUMENTS'
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Diversas aplicacoes em varios segmentos de mercado

) Dispositivos médicos
Teste de semicondutores P

Aerondutica e Defesa Teste de consumo de
produtos eletrénicos

Automotivo e Transportes

Energia % Téxtil e alimenticio
em geral (ex: metrd)
‘7 NATIONAL
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Faca como estas empresas, mais de 30.000 clientes
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http://www.intel.com/index.htm?iid=homepage+hdr_logo
http://www.xilinx.com/

Porque escolher a National Instruments?
Construa sistemas melhores em menos tempo

Melhor
desempenho
custo
Melhor
Integracao
¢ NATIONAL
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Cada vez mais sao desenvolvidos sistemas
complexos, necessitando a evolucao da tecnologia

Coding
Data Handlers
Flash Support Mobile Internet HD Playback Capabilities
Data Handlers Internet  Encoding
WINFI-FI Online Video
- aring . -
Cloud Services OnOnéifix fawericaich | Intémtemet Video Editing Social Ads
HD Playback Capabilities Delieteglersers PrcRrigleiriers Social
Social Network Management

Image Eltm?l%? Edn‘ Q'-_“E Richer Experisiices
Online Image 3 Vldéndﬁn Rrexsing ‘ Higher

Online Fha5g

: Inténtesnet Multipiiple ~ Resolutions
Sharing ~ S Forrﬁa'rmatﬁ her E .
Commercials icher Experiences
Services Imbmea ffe g Diffdddfarent

TV Networks Image Processing Ga r@@ﬁ%@ﬁﬂ?ﬁﬂmefh‘@mglnes Content Owners

Data Handlers
SM%MRQ}eﬁng —

. Bod Recording
MSMS

r Intel

Data Managers

Traders
Online Shopping ., Interfac gners Multiple Formats Update
M t
Retailers Advertisers Dafdata 1 \I%ﬂers'nthf&cﬁﬂﬂeﬂgngmr ’% anagemen
Hahidhimiging ..
Ad Management . PC Connectivity
Partner Management SrfrhalBafartd adiastEaRarts Ununl\ﬂSBExﬁwenmal|?| App Developers .
Cloud International Client Multiple
Specific Apps Categories
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Evolucao das ferramentas de instrumentacao

Software

Transistor

Hewlett
S ()

1965 Atualmente

Tubo de vacuo

General @
Radio

National
Instruments

Wikstromes

y NATIONAL
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Instrumentacao Virtual

== National Instruments

= Traditional Instruments

O software é o instrumento

y NATIONAL
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Instrumentacao Virtual:
O futuro, agora presente!

“De repente, a interface ndo é mais

fixa e rigida, ela flui e € moldavel. O
software substitui o hardware.”

iPhone Revista Time sobre o iPhone da Apple

‘YNATIONAL
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Instrumentacao Virtual
O software € o instrumento

»
— ,
(g? G g
» Tt &
» > e
»

»
2 Spectral
Dl Aasstont Measurements »
data T3 Signals Write To
Power Spectrum = Meas:inlf:ment

......... > Signals

aveform Graph
¥ 2

§ Power Spectrum
g |[=

@
E ainda € possivel desenvolver por meio da plataforma:
Graphical System Design
N7 NATIONAL
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Produtividade através do Graphical System Design

.C++ '

' Programacao
3 LIS Gréfica
2
< (
Assembly
()
Codigo de
Maquina

Complexidade
>

y NATIONAL
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ni.com

Vantagens da Programacao Grafica

o ]
| File Edt Yiew Buld Bun [nstument Librany Tools Window Option: Help
Inicio Inserir Layout da Pagina Formulas Dados S G
S0 EEHER VR R e #|,
=] ® [ Calibri 11 - |A A= = =||®-|| |tircluds <cvirts hs R
~ 2 #include {userint h:
Colar j IN I &~ H{t/)' A" = E"&—-.'E §§ finclude "Steuwer . h
e static double Val_Netto,Val Steuer.Val StSatz.Val Brutto;
Area de Tr.., ™ Fonte i Alinhamento static int panelHandle:
H oy - L" = int main {int argc, char *argw[])
‘7 G12 6 j,{“;B:l/loo*Bﬂ if ((panelHandle = LoadPanel (0, "Stewer wir', PANEL)) < 0)
i > return —-1;
DisplayPanel (panelHandle);
A B c D E Funllzerinterface ()
1 Brutto [DM] 7250,25 DizcardPanel {panelHandle);
return 0
2 SteuerSatz [%] 0,16 1
3 |Steuer [DM] 1160,04 int CVICALLBACK Start_Calc (int panel, int control, int ewent,
4 Netto [DM] 6090.21 vold #callbackData, int eventDatal, int ewventDatal)
. {
5 ayitch (event)
{
~ . . . caze EVENT_COMMIT:
Nao precisa aprender a sintaxe de cada linguagem
etCtrlVal (panelHandle, PANEL Brutto Ctrl, &Val_Brutto):
- o v o | etCtrlVal (panelHandle, PANEL StSatz_Ctrl, &Val StSatz):
N&o precisa declarar varidveis - Y. Tl = v = s
Val_Netto = Val BErutto - Val_Steusr:
s - | SetCtrlWal (panelHandle, PANEL Steusr_Ind, Val Steusr):
Répido aprendizado SetCtrlVal (panclHandle, PANEL Fetto_Ind, Val_Wetto)
] o | brealk;
Desenvolvimento rapido }
return 0
. | } j
Entre outros motivos __
450 | 10| | |InsEB KN 0y
N7 NATIONAL
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Plataforma de desenvolvimento grafico:
Programe o FPGA em LabVIEW

VHDL LabVIEW FPGA

D4 FIFO ik

¢ NATIONAL
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Graphical System Design

Uma abordagem baseada em plataforma

Medicéo e Teste Monitoragao Sistema embarcado Controle Fisica cibernética
r - .’” %, T

B o e e

LabVIEW

GPIB

IEEE-488 ETHERNET

fffffffff

Conectividade com
instrumentos de terceiros

Desktops e aquisi¢cao de
dados baseada em PC

INSTRUMENTS'
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D.AQ Assistant ‘:b FI |ter ®© e “: Test Cuff

: dats Fix) ey
— = DL

qqqqq

APIs de hardware Bibliotecas inclusas Ul personalizaveis

Targets para implementagao Abstracao de tecnologia Programacao Gréfica e intuitiva

Um ambiente grafico de desenvolvimento de alta produtividade para
engenheiros e cientistas

y NATIONAL
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LabVIEW: Praticidade desde a medigdo até a apresentagio dos dados

£ Graphical System Designvi Block Disgram | PR
File Edt Yiew Project Qperate Jools Window Help = |
5@ 1| [ @] [25] [wo|m] o2 [ 150t Application Font '-][in-lfﬁ-! ea-l iﬁ' [_‘2]

| N\

= .

O LabVIEW possui mais de 500 func¢des integradas,
para processamento de sinais, andlise e célculo:

Aquisicao Analise Apresentacao . Ajuste de curva e interpolago
| | * Analise de frequéncia baseada em FFT
I_ . ' _I +  Probabillidade e estatistica
{3 Graphical System Design.vi Block Diagram [E]m ° P I D
RN LI S TR e 3 R o <= - Anélise no dominio do tempo e frequéncia
i * Andlise de sinais digitais, analogicos e filtragem
* Mobdulo de viséo
g -~ 55 o - ¢ E muito mais...
5 S ’ ' sL::al ' H\
DAQ Assistant Mea:urements e it s
data T, ianals = | [t
Fnsrg.miis» » "4':-‘r".fv'-L‘~!-lU-—rrrr’n*.*:".ir'--UJ-'
Phase Ho ]
Aquisigao Analise Apresentacao
‘7 NATIONAL
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O LabVIEW facilmente conecta-se a dispositivos de E/S

- Mais de 6000 instrumentos de mais de 250 fornecedores
- Dispositivos PCI, PCle, PXI, USB, Ethernet, serial, GPIB, e CAN
- Dispositivos de aquisicao de dados de DC até a faixa de GHz

- Estagios de controle de movimento e ——

- Cameras
- Centenas de CLPs

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'
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LabVIEW, primeiros passos
Ambiente do LabVIEW

[ “VI" = Programa ou funcéao ]

A

i3 il | £ x
File Edit Yiew Project ©perate Tools Window Help File Edit Wiew Project Operate Tools Window Help J
— ol = gl
|:{>|{§}I @IE | 15pt Application Fant - 'l:mv“.u-vl '=:>I{§}I @@“ﬂ:llﬁ”uﬁ | 13pt Application Fo 1
Waveform Graph Sine
4 - Frequency
. r
7
Amplitude
4 17 ¥
=
3
=
I -1-
2= Simulate Signal wWarveform Graph
-5 Sine >:=:=:n-.u||
=
-4 =
Amplitude Freguency
}ll }‘ 10, STGP stop
L @ [
o ] ]
_(_ i > £ '>'. :

i . " z "
[ Painel Frontal” = Interface com o usuéario }

ni.com

22

[ “Diagrama de blocos” = Cdédigo }

y NATIONAL
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Interface Grafica: Controles e Indicadores

Knobs
Graficos
Botoes
Display Digital
Barras
Termbmetros

Personalize e crie
facilmente a sua propria
Interface de Usuario

ﬂSpectral Analysis.vi

B=X]

i [®][@n]

File Edit Wew Project Operate Tools Window Help

m,

Base Freq
2000 2500 3000

1500 * {3500
1000~ 4000

5007 ~4500
- Y
a 5000
Modulation

2000 2500 3000
1500 * {3500
- -
1000~ / 4000
5007 ~4500
Y

-
0 5000

Shectral Analysis
30+
20—

10—

0-

4 -10-
£ 20
& -
40—
-850~
60—

0=y | |
0 200 400

Channel 0 (Power Spectrum)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
600 500 1000 1200 1400 1600 1300 2000 2200 2400 2600
Frequency

Record i

STOP

Buffer Size

Save to File
|“n ChDesktopiTest'Spec_Data | (& I

23
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Express Vis — Aumente a produtividade

Configure rapidamente um express VI, e reduza o tempo de desenvivimento do cédigo
(ao utilizar um express VI, ndo é necessario programar, apenas configurar)

x

] =] > + X

Rickoangg  Wiederherstellen Test  Kandle hinzufiigen  Kanéle entfernen

B main.vi Block Diagram *

>
Hife einblenden Fle Edt Wew Project Operate Taols ‘window Help

@@ Dj} [ 13pt Application Fort. |+ [ 8= ]

Detats anzeigen ¥ | = Bnstellungen fir Spannungsmessung

Iinput kerminal configuration input kerminal configuration jinput terminal configuration input terminal configuration
Einstellungen |£k Kalibrierung | Cifferential | Cifferential | Differential 7| Differential 7]
Spannungl Sianaleingangsberich mirimum value minimum value minimum value Iminimumn walue
Spannung2 e Shalierte Einheiten 10,00E+0 5, 00E+0 0, 00E+0 0, 00E+0

Spannung3 Mac. 10 - -
[ = [nairmurn value i value [naimunn value maximun value
Spannung# i, | BT 10,00E+0 B,00E+0 §,00E40 2,00540
auto cleanu phrysical channgl physical channel hysical channel phiysical channe!

g

Devz/ail Devzfaiz Devzfald

_ Inlll H Devz/ail

main.vi Block Diagram *

File Edit Wew Project Operate Tools Window

O -
Klickan Sie at -
Kandfa hinzen ichannel name: ichannel name: ichannel niame [channel niame
weitere fans __'l ’/@ Spannungl Spannung Spannung3
v M luriits. units units Juniits
— || -
Task-Tim | B l===l. . : . H - [custom scale name lcustom scale name [custom scale name lcustom scale name
—Erfassungs TF DA Assiskant
Craken L
€1 Sampl =
1 Sampl m —

100
£ N Samp - e of samples
i

& Kontinu IMy Computer 4 » Lk
_I I 4 sample mods

Continuous Samples |

—Erweiterte Takkeinstelungen
Taktgebertyp Aktive Flanke Taktgeber

I Inkern j | Sreigend ﬂ | ﬂ b{m u 2] i |
v} 12
ud Analog 10 Wm
< I_'I_I chen Hoanp *| B Lot
[ Evpress-Task Ié Anschlussplanl 100 Fiag] E .

ok | Abbrechen |MyComputer 1| I —

Express VI (DAQ Assistant) Programacao Gréfica equivalente ao Express VI (DAQ Assistant)
Necessario apenas configurar a fungao

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS"
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Signal Analysis

4 5LSEEm:hl B Mg |
Functions — — —
QSearch‘ oo i | di) ]& A L'\-i
|+ Express Spectral Cistortion Tone 2 Chan Spectral
K| o ] |
Inpuk Signal Analysis arnp & Level Timing-Trans Curve Fitking
2 L4 . ot B
H @ VAN Ay Y
Signal Manipu,..,  Exec Contral  Arith & Compar Filker Skatiskics Cony & Corr
| » Favorites q‘f_ﬂ z 1‘*
|'»_Programming Simulate Signal  Mask & Limik Histogram
| » Measurement Ijo
| » Instrument Ijo
[ » mMathematics
| » Signal Processing
H > Dot Communiatn * Mais de 40 Express Vs interativos
anneckiviky . -
I» Addans e Usados frequentemente em aplicacoes
|osetavL. e Aumento de eficiéncia e produtividade
VNATIONAI.
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Entendendo o comportamento da fungao

Funcdes em LabVIEW sdo chamadas de 'subVls'

Context Help =

-~

Calculate Blood Pressure.vi (4815)

|_|7[5] rmean
Heart Rates [11] Ddsar | [3] Systolic
Peak Pressures [10] j—ﬁ L [2] Diastalic
Peak Amplitudes [9] .ﬂj b [0] error out

error in (no error) [&] [4] Output

Description: This function shall compute the mean heart rate,
systolic pressure and diastolic pressure based upon the
specified inputs:

- Heart Rates: Array of doubles representing the number of
beats per minute cver the pericd of time the measurements

were acguired

Pontos importantes

* O LabVIEW possui um Context Help que explica o que faz cada funcao

» O codigo so sera compilado se as entradas estiverem conectadas. As entradas obrigatoérias
estao em negrito

* As subVlIs ndo serao executadas até que os dados cheguem no terminal de entrada

* Apds a conclusao, os terminais de saida retornarao valores e o fluxo de dados continuara

y NATIONAL
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Estruturas de controle de execucao

Loop While Loop For
IIDDDI—N
Executa até atender \
a condicéo de Executa N vezes

Possibilita a execug¢do do cédigo continuamente

‘YNATIONAI.
ni.com 27 ’ INSTRUMENTS'




Measurement and Automation Explorer NS

- Acesso a todos hardware da National Instruments
- DAQ

@ My System - Measurement & Automation Explorer =101 x|
° Ele Edt Vew Tods Hep
Configuration i | @ ston He
) e
- IMAQ { -
i) 4 Feidpoint Iiems (unthled) National Instruments
+1- & NI-0AQmx Global Wrtual Channels -
+ 9 NE-DAQx Taske Measurement & Automation
) @8 Tradticna NI-DAQ vrtua Channels
° | V | = & Devices and Interfoces Exp|°rer
(s GPIBO (PCI-GPIB] = ;
i :GP;B) EGIM,{)mm) What is Measurement & Automation Explorer?
! ) (@ NI-DAQmMx Devicas Measurement & Automation Explorer (MAX) provides access to your
i O I O n 51 X1 PXI System (Unidentfied) National Instruments products.
8- Seriel & Paralel What do you want to do?
+) (@ Tradticnal NI-DAQ (Legacy) Devices [ I — et
° \/l SA =3 Historical Data s I ST
% 4 scales ;
% 5] Software : BhX
= A VILogger Tasks “d Create
° AN + [ 1v10rivers - -onhg
( : + gﬂm(eSystems % nhgurat
. @ Note Some categories are device specific. For example, the IVI
° m O d u |a r I n S-t ru m e n -tS category appears only if you have VI installed.
For more information, select available help categories from the Help
menu. If you need further assistance or want to know more about your
device, visit the National Instruments Technical Support Web site,
- PXI i e
2 Categoiy Help
4
- VXI

- Configuracéo e teste do dispositivo

VNATIONAL
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... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ...

LabVIEW - Demo

mmmmw

W

NATIONAL INSTRUMENTS

LabVIEW

INSTRUMENTS'
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Por que o software e a integracao com hardware e
importante?

Pesquisa de analise do custo de um

Sistema de teste Custo com desenvolvimento do
sistema de teste

6%

l I 1% | I

® Desenvolvimento do Software

B Setup do sistema

m Custo com desenvolvimento do sistema (Custo nao visivel) o _
m Especificagdo do sistema

B Custo com Hardware e Software (Custo visivel)
Calibracao do sistema de teste

Fonte: National Instruments Survey of Data Acquisition Customers and Prospects 2005

y NATIONAL
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Agenda

National Instruments: Graphical System Design

e Fundamentos do Projeto Grafico de Sistemas
e Programacéao grafica versus programacao textual
® Primeiros passos com o LabVIEW

_ Tecnologias para medigao, monitoramento, teste e controle

¢ Instrumentacao para teste, medicao e controle
e Beneficios em utilizar os Hardware e Software da NI

Coffe Break

Analise e armazenamento dos dados

e Anélise de dados on-line
¢ Trabalhando com arquivos

‘YNATIONAI.
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Sistemas para medi¢ao e monitoramento

¢ NATIONAL
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National Instruments: Medicao

Monitoramento

National Controle

Teste
Instruments Embarcado

Automatizado

Medicao

- —

S
Aceleragdo Posicdo e Inspecéo Humidade, pH e Strain
deslocamento (imagem) outros

nn§|§ ‘
Som e Vibragéo Forca, Torque

Temperatura Tenséo e Corrente Frequencia
Elétrica e Presséao

‘YNATIONAI.
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Componentes de um sistema de
aquisicao de dados (DAQ)

————————————————————————

/ . , ~
If Signal Conditioning I PC-bus \
| : I :
. | . |
4 ™\ ~ N ~ N
Sensor DAQ
or > {—>| computer
Si | Hardware
1I€N4d
. 5 . / . . J . v
I ' | |
| |
l\ Front-end or Integrated l\ Internal or External
N . e e e e e e - N . e e e e e -
7 NATIONAL
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Sensor/sinal Hardware DAQ Computador

Condicionamento de sinal

Condicionamento
de sinal

Sinal ruidoso e de baixa amplitude Sinal filtrado e amplificado

- O condicionamento de sinal melhora um sinal que é dificil para o
seu dispositivo DAQ medir

- O condicionamento de sinal nem sempre € necessario

y NATIONAL
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Sensor/sinal Hardware DAQ Computador

Os tres R’s da aquisicao de dados

Resolugéo Range (Faixa) Rate (Taxa)

10-

Forma de onda original

==mplitude

3 bits de resolucao

1 1 1 1 1 1
001 002 003 004 005 006 007 008 0.09 0.1
Time

‘7NAT|ONAL
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Hardware DAQ Computador

Sensor/Sinal

Os tres R’s da aquisicao de dados

Resolugéo Range (Faixa) Rate (Taxa)
= 10
Forma de onda original
Range > >
de 2
1QV a -2 F
—’- i
3 bits de resolugcao
-
= -10-, : , , : : ; : ; , ]
1) 0.01 002 002 004 005 006 007 002 009 0.1
Time
WAL e

37
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Sensor/Sinal Hardware DAQ Computador

Os tres R’s da aquisicao de dados

Resolugéo Range (Faixa) Rate (Taxa)

T PR i B
‘lmm @)Y (7161 i H

y NATIONAL
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Sensor/sinal Hardware DAQ Computador

Dispositivos DAQ da National Instruments

NI CompactDAQ: USB, Plataforma PXI: PXl e
\ Wi-Fi e Ethernet PX| Express )

Y

Sistemas para aquisicado de dados

i | o
NATIONAL g

VM‘

[ uSERe
i i
| YRR ) > = \

\ )] \
Y
L DAQ Portatil: USB, Wi-Fi e Ethernet DAQ Desktop: PCl e PCI Express
Y
Dispositivos para aquisicdo de dados
| W NATIONAL
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Caracteristicas principais do NI cDAQ-9188

Suporta mais de 50 modulos
de E/S da Série C. Além dos
mddulos  ser  faciimente
removiveis

Medicao de até 256 — :
canais em um unico Conectividade direta
chassi L com o sensor

e , . sinal integrado
Distribui¢do de sistemas através | J

de Gigabit Ethernet

‘7 NATIONAL
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Modulos da Série C

DAQ integrado, condicionamento de sinal e conectividade

Precisao garantida

.. . Calibragao rastreavel NIST
Condicionamento de sinal

incluso

Conexao direta de sensores de
temperatura, pressao, aceleracao,
deformacao, célula de carga,
corrente e outros

Barreira de isolamento
do sinal ao backplane

Protecdo, imunidade a ruido,

— . rejeicdo de modo comum
MedigOes de alta qualidade

Alta taxa de amostragem
com até 24 bits de resolucao

INSTRUMENTS'
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Um Unico driver para controlar todos dispositivos

(At chrwa 7]
et Wimtay
e e——————— —
=R L!:j" 1hma Seap
WA Foave & Chacn
= e -l Ty v I——‘
~ < " 01{ - ov
“ ", i el v
NI-DAQmx .
foe Windoms GNP RcATie
foiniades Tractices) N-DAD Lagacal - Copet o’
Cucat

»
b Do |
»

»
=1 DAQ Assstant = e

dats ’

Ethernet USB

PCI

| Express

Wi-Fi

42

PXI Express

™

NATIONAL
INSTRUMENTS"




Também é possivel realizar o monitoramento por meio da
aquisicao de dados via wireless.

NI LabVIEW
Modulo Wireless Sensor Network (WWSN)

. _—
i = (= |
[ !

‘YNATIONAL
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National Instruments: Teste Automatizado

Monitoramento

Teste National Controle
Automatizado Instruments Embarcado

Medicao

¢ NATIONAL
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O que é PXI?
PCl eXtensios for Instrumentation

Controladora PXI

Chassis Principais Especificagoes
’ CP_U embarcada ,ou remofca * Alimentac¢do DC ou AC e Barramento PXI/PXI Express
e Windows, Real-time ou Linux
e Multicore e FPGA eModularidade

NI PX1-1045

« e Flexibilidade

e Alto Desempenho

eSincronismo

[ f FRiA © © @ o @\@@@@@ @ |

M e Temporizagao

¢ Clock de Sistema

ERNY B Plataforma aberta, mais de

Al

Systems Alliance

‘YNATIONAL
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Reducao de Custo e Tamanho com Solucoes Baseadas
na Instrumentacao Modular (PXI)

(-;8808008¢ . ~g|
= e ._}ﬂ...._;_n;._.-.:;}('.'..l~ o | =

| o ) o

Solucao PXI:
$39,545 e 0,019 m3

Soluc¢ao Tradicional:
$82,972e0,1734 m?3

¢ NATIONAL
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Vantagens da Instrumentacao Modular

. - Funcdes definidas pelo
Flexibilidade Escalabilidade AT
— Instrumentos Tradicionails =] [ Instrumento modular

Além das vantagens citadas acima, o PX| da National Instruments traz inumeras
outras vantagens como, por exemplo: Menor custo, Maior desempenho e Ocupa
menos espaco fisico.

y NATIONAL
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http://cp.home.agilent.com/upload/cmc_upload/603XA_mso_dso_large.gif
http://cp.home.agilent.com/upload/cmc_upload/N5230Alarge.jpg

PX/
de 450 produtos
ais de
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Previsao de mercado para Instrumentacao Modular
com PXI

$1,200.00
laxa de crescimento anual de 18,1 % para o PX/
& PXl Revenue
51,000.00
VXl Revenue
$800.00
$600.00
4400.00
- l I— I_ l l
50.00 -

2007 2008 2011 2014 2015 2016

Fonz‘e Frost & Sullivan preliminary report “High Growth Test & Measurement Market Opportunity: Modular Instruments”

y NATIONAL

ni.com 49 INSTRUMENTS'




Instrumentacao Modular com PXI
Do nivel DC a 26.5 GHz

Digitalizadora de melhor
resolucéo da Industria

¢ Resolucao Flexivel — até 114 dBc SFDR

v

Multimetro de 72 digitos mais
rapido e preciso da Industria

Aquisicdo de muitos canais de

sinais dindmicos

¢ 5000 canais de sinais dindmicos com
0.01 grau de defasagem

v

ni.com

50

Fontes DC precisas

¢ Fontes de alimentacao e medicao com
precisao de nanoamperes nos 4
guadrantes

v

Aquisicdo e Geracéo de formas
de onda de alta frequéncia

¢ Clocks de até 200 MHz, transferéncia
de dados de até 400 Mb/s

) Aquisicao e Geragao de RF

‘| ® Geracao de até 6.6 GHz e aquisicao de até

26.5 GHz com mais de 50 MHz de largura
de banda

‘7 NATIONAL
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Um grande numero de industrias ja adotou o PXI

Controle de lentes de Controle de plasma . -
telescépios de grande porte Tokomak Testes de turbinas edlicas

Colisor de Particulas do CERN Deteccao de cancer precoce Monitoramento de estruturas

y NATIONAL
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Beneficios do PXI da National Instruments

LERRLREREDN I l I I
- W mm wn ms e ms ws w0

no

e

Lider continuo de mercado

¢ 14 anos na fabricacdo de produtos PXI

e Membro fundador da PXI/SA: marketing da plataforma e definicao da
especificacao

¢ Fatia dominante de um mercado de rapido crescimento

e

. . -~ ﬂ\'.‘
Controladora, Chassi e Instrumentos para qualquer aplicacao

¢ Mais de 50 opcdes disponiveis de controladoras e chassis
¢ £/S do nivel DC até 26.5 GHz
¢ FlexRIO: FPGAs na plataforma PXI

Plataforma completa de instrumentacao virtual

e Suporte aos sistemas operacionais \Windows, Real-Time, NI RT Hypervisor e
Linux

: ¢ Pacote de software para desenvolvimento . Por exemplo: Developer Suite

para teste automatizado: NI LabVIEW, TestStand e VeriStand
e Suporte e servico global

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'
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National Instruments: Controle embarcado

Monitoramento

Teste National Controle
Automatizado Instruments Embarcado

Medicéo

¢ NATIONAL
ni.com 53 ’ INSTRUMENTS'



Aplicacoes criticas a considerar

Resposta a evento Controle de malha fechada Teste critico

y NATIONAL
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Ponto de interesse para aplicacoes criticas

- Jitter: variacado do tempo de execucao de uma dada
aplicacao ou operacao

N
2.8
9 1 2.7
N 2 I@
Tempo de 1.3
execucao(ms)
lteracao
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Ponto de interesse para aplicacoes criticas

- Determinismo: uma condicdo que é atingida se uma
operacao ou aplicacao excede os limites do jitter

\

Tempo de
execucao (ms)

ni.com

A

1.9

2.1

2.8

—-<

1.3

lteracoes

56
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Modulo LabVIEW Modulo LabVIEW
Real-Time FPGA

Add-on para criar sistemas
deterministicos e autbnomos

Add-on para programacdo de
hardware reconfiguravel FPGA
usando programacao grafica

¢ NATIONAL
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Por que usar FPGAs em seu projeto?

- Paralelismo real— Fornece tarefas paralelas e pipelining
- Alta confiabilidade — Torna seu projeto um circuito customizado

- Alto Determinismo — execucao de algoritmos a taxas deterministicas
até 25 ns (ou mais rapido em muitos casos)

- Reconfigurdvel/— Crie novas ou altere tarefas especificas existentes

y NATIONAL
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Tecnologia FPGA
il

HiEpE IEpE

Y FYr
— T T T RERTHR" Interconexodes
— i*fl‘) =i L B .L B . Programaveis

ED—Dl_ TR TR

o L Y Far
Légica de hd hd kb -ED—IlrL[L_'EIf

Blocos FEIFAF E’BTD | o
T R TR . A

g
n[nln|=ls ﬁiﬂa '

| Blocos de E/S

yNATIONAI.
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Abstracao ate o nivel do pino

D4 FIFO ik

Write
Elerment
¥ Tirneouk
Full ’

VHDL LabVIEW FPGA

¢ NATIONAL
ni.com 60 ’ INSTRUMENTS'



Do LabVIEW para o Hardware

Traducao Otimizacao Fluxo de bits

Geracao do VHDL Andlise de Verificacdo de arranjo Geracao
reducédo de logica e tempo de rota Download/Execucéo
Cdédigo LabVIEW FPGA Implementacgéao da I6gica FPGA
F

10 Cels—pw-[ ][] DI‘E] OO0 mad

OO0 mW>

INSTRUMENTS'
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Hardware Targets para NI LabVIEW FPGA

| R Series

Multifunction
RIO

e E/Ss de
propdsito geral
para Medicao e
Controle

CompactRIO

* Monitoramento
e controle
industrial

| NI Single

BoardRIO

e Sistemas
embarcado

| NI FlexRIO

¢ Validacao de
teste e projeto
em manufatura

Outros

e RIO IF
Transceptor

e PCle
digitalizador de
Video

e Sistemas
Compactos de
Visao

yNATIONAI.
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Usando Sistema Operacional Real-Time (RTOS) -
temporizacao confiavel e precisa

- Projete aplicacdes criticas e autbnomas (minimo limite de jitter )
- Use programas avancados para garantir que pecas chave do cédigo tenham

prioridade sobre outras

- Minimize a interrupcao e trate a laténcia de comutacao

Maodulo LabVIEW Real-Time

- Determinismo, desempenho real-time critico (com suporte SMP)

- Compilador, linker, depuracao, RTOS, e suporte a placa incluida (requer
LabVIEW Full ou Pro)

- Centena de drivers Real-Time e funcdes de analise disponiveis

y NATIONAL
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Separando tarefas deterministicas das nao

deterministicas
:?t"’ | E N NEne :?t"’ e N e WEner »
1 1
Loop critico Loop (s) auxiliar (es)
Real-Time FIFOs
)
Iz Iz
Operacao deterministica Operagao ndo deterministica
» Controle PID » Arquivos de E/S
» Controle de movimento « Comunicacao em rede ou serial
* LOgica de protecao » Alocacao em memoria
» Chamadas de driver ou » Chamadas de driver e bibliotecas
bibliotecas deterministicas nao deterministicas
NATIONAL
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Um modelo diferente para projeto, desenvolvimento, e
depuracao

Projeto em PC Sistema desenvolvido em Real-Time

¢ NATIONAL
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CompactRIO multicore

Especificacao para o cRIO-9082

Processador Dual- 27GB de RAM
Core de 1.33GHz DDR3
Conectividade A . FPGA Spartan-6 Modulo de
Serial e USB mazenamento LX150 Expansao da CPU
rapido de 32GB ‘1'

Gigabit ™ ~

. | -
Graficos  nix|-Express Ethernet 85 Otssé:(; C/S da
VGA para Expansao
da Série C
ni.com 66 "’ﬁ”?'}-lll%NMAI!-NTS"




Agenda

National Instruments: Graphical System Design

e Fundamentos do Projeto Grafico de Sistemas
e Programacéao grafica versus programacao textual
® Primeiros passos com o LabVIEW

. Tecnologias para medigao, monitoramento, teste e controle

¢ Instrumentacao para teste, medicao e controle
e Beneficios em utilizar os Hardware e Software da NI

Coffe Break |
Anélise e armazenamento dos dados -

e Anélise de dados on-line
¢ Trabalhando com arquivos

‘YNATIONAI.
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Coffee Break
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Agenda

National Instruments: Graphical System Design

e Fundamentos do Projeto Grafico de Sistemas
e Programacéao grafica versus programacao textual
® Primeiros passos com o LabVIEW

. Tecnologias para medigao, monitoramento, teste e controle

¢ Instrumentacao para teste, medicao e controle
e Beneficios em utilizar os Hardware e Software da NI

Coffe Break

Analise e armazenamento dos dados |

e Anélise de dados on-line
¢ Trabalhando com arquivos
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ossibilidade controlar a interface de usuario remotamente

- Controle Vls através de um Navegador \Web padrao

- Facil Configuracao

< Vibration Analysis.vi Front Panel

M=%

Eile Edit VMiew Project Operate Tools Window Help
[>]=] C"@l 13pt Application Fork

i

5]

Acquisition Rate Set Yelocity {(Km/hr) Actual Yelocity {(km/hr}

500 KHz - 100
e,
50 - 150
250 KHz - il 3 2
- e
| 0 200
100 KHz- .
B o000 |
J displacement.

Displacement {mm)
5.0
2.5

-2.5-]

-5.0-}
0.0E+0

| | I
2.0E-4 4.0E-4 6.0E-4

Power Spectrum (dB)

g.0b120 | ¢

£ li.if\i‘i,1‘i,i‘i.if,ﬁljli_lli.lllillrj | "{‘u\'~'f~'\'~‘f"f\'f~'{"|'*'|'*'f"{"|'~'|'~if~‘f~1"ﬂ"'|'"{"f~‘f~'f~'|'~‘|'"‘ i

[Experiment with this system
by changing the Acquisition
Rate and the Set Yelodty, As
the velocity increases, the
acquisition rate must also be
increased ko prevent aliasing
of the waveform and to
accurately caloulate the
component frequencies of the

A

~

~

>

Ambiente LabVIEW

ni.com

Internet

70

_[Vibration Analysis Remote Monitoring - Microsoft Internet Explorer

File Edit \iew Favorites Tools Help o
Ix'} | ;‘,L| W) | J) search '7 Favorites {E£ - - el
addiess | httpiflabviewianalysis. himl v B G ks *
~
7s . . .
Vibration Analysis Remote Monitoring
This VT emulates a vibration analysis example. It calculates the displacement waveform and the
power spectrum.
Edit Qperate
o [ @
E— /N
Acquisition Rate Set Yelocity (Km/hr)  Actual Yelocity (km/hr) Euperiment with this system | &
500 KHz -~ by changing the Acquisition
Rate and the Set Velocity, As
the velacity incresses, the
250 KHz - il acquisition rate must also be
increased to prevent aliasing
| OF the waveform and ko
100 KHz - accurately calculate the
component: Frequencies of the
o T s =
Displacement {mm)
5.0
2.5
5 aed
£ 00
-2.5-]
=50 I | I I Il
0.0E+0 2.0E-4 4.0E-4 6.0E-4 B8.0E-4 1.0E-3
Power Spectrum (dB)
[ <v> Server: tennessee | ¢
Mot Hont e el bn ha Alcdarra d 2frar Hoe TIT caf dnee [
€] Dane % Local intranet

Navegador Web

INSTRUMENTS'
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Monitoramento e controle baseado em web

Maaquinas clientes

TAVAYAYR!
VUV VY

Sistema remoto

‘YNATIONAI.
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Visualizacao de dados e comunicacao

Relatério e armazenamento de

Visualizacao dados

Objetos de interface de usuario integrados - Funcionalidade de Escrita/Leitura em arquivo
Possibilidade de tracar um grafico - Relatérios HTML para a Web

Controle remoto de aplicacao - Relatérios em Microsoft Word and Excel
Toolkit para geracao de relatério em .PDF

15 Heat_Exchanger vi =
Shock Absorber Performance Report
Co1T01
A Temp 1N Heat Exchanger I Shock Absorber ID: 34
0.0 et — - Test Oper: [T (i
EDICA( Pascal Date/Time: 1152001 3 AN Gas Force
Hot Air IN
! Power ~
Status - Counter 5
=i READY v 0 & Stroke | ey i) Rebourd Comprassion 16
mW | J [mm] [Hz] ['c]
— —_— Speed =3 E Reb Speed Mezs E Com
— p— 110000 | 10996 | 087 0.063 16,370 2351400 0063 6490 598,700 | -134.310
a E"”D e (e Am Patterns e 110000 | 27720 | 0462 0.144 53910 6439 400 0.148 10.120 1408000 | -134.310
muf a0 (=7 [ — (e —— ————— ExposureTime | o 110000 | 54.780 | 0913 0283 50,750 9076101 0273 19,300 2313300 | -134420
et v : - 110000 | 82500 | 1315 0423 59,650 10325.700 0425 52780 3362700 | 134310
- weterRegulaton Vel | | & " u i 20 ms | 110000 | 165121 | 2750 0865 130020 | 14278000 0853 57320 6132300 | -134 310
0.00 R 110000 | 2127680 | 3663 1157 153560 | 17382201 1148 91630 5226900 | -134 310
- — Spot Diameter
- 2 Ferce Displacemert Rebourd Foree Welocity Compression Foree Yelocity
cccccc —]
nnnnnn = 200 pml v 0 m am
e _—J g — Z e z
B & 2
¥ RepetitonRate |~ B 0 ‘L ! g E oy
| —) [ T & £
OF F e X 2 - -1
i ==y LI T} L ] 0 02 04 08 08 1 12 0 02 04 0E 0F 1 12
DOiplacem wnt [nm] Walocly [min] Oaplacem ant [m /1]
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Tipos de armazenamento suportados pelo LabVIEW

I o ASCII e TDM(S)*
e Binar e Excel
] (= !
read. .. ihmt}Ma;a;F“E H ° HTML °® Word
ile Format Into File
o o XML ¢ Datalog
d Text File 'n"u'riter:fFiIE R °® LVM Y Data bases
ip Path File Constants  Config File ViIs

|
Ej ni.com/dataplugins

¢ NATIONAL
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NI DIAdem

Pesquisa e busca avancada
prontas para o uso

Acesso facil e flexivel para

i 9 Eeviton
\? e 80 ey
5

=" bancos de dados e arquivos

* Conlhat Yo
t i
‘,? BN Tampyane
AUSn Wamasian pors 112 vt fne

O el contabiton, gy e vi‘; 2

! ? g Geracao interativa de

analises e relatorios

Automacao atraves de
VBScript
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Por que usar o LabVIEW no DIAdem ?

- DIAdem permite 2,1 bilhdes de amostras por canal

W7 NATIONAL
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Software para analise de dados e

ANALYSIS

e Filtros digitais, analise de

+NIDIAderm 2011 oo

e Analise estatistica e
o histogramas

File BasicMath Curves Signal Analysis  Statistics 30 Special Math  MathScript  Settings  Window  Help =I=E3
9.3 : L. : : ~
| i 12208 188 e Aritmética e visualizacao 3D
ke =
:‘lﬁ‘:é :;: Chemels tobeersiyee " Setup Coefficents ‘ . Ca | C u |a d O ra
.nggig REL}JI i: :::: Ampltude 7?:7'.' __ ) i
el 2| vas Roshut 4zt | Vienmon” | g e :::*"W e Funcdes especmcas para
= | = ons | Evaluation paints | Tre e pozlion rerd 19 . ~
& ' 2" _ ]| o, teste e simulacao de crash
t_:{; Tolerance: 0 E A ity Hund ko ki ::l:,:l: -.::-“rm.-
Jgorithrn F fi E [ —TT
— e se: e Normas ISO, SAE, ECE,
ssssssss Ffic L | - Mawamagm aroel s ahon
=0 | == o, o NHTSA, FMVSS
- I \ HIE - vishaes _ .
= = own | e Funcoes incluem HIC, HPC,
20—+ | I 1 AL 'r1f [T
—wige|  Xms, Xg, VC, TTI, HCD, Tl,
Mo e NIC, NIC-Rear Impact, NIJ, e
i "
' [ D\.:Ji‘ 'UEH U.'I‘I 'UEl! Ull D\.Il? 'Ullll 1'.-:.';!";-, '“:\.13 ﬁﬂ% F F C
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REPORT

175 2
Repetitive error 396 i £
+ 1 5 = Date Hy Hum Hurri e
0 : —F= e [y [y |
" i O I T o ax
3 1 - < < <
g 10 ThT / 23.09.96 | 47.45 | 4654 | 48.13 | 2218 | 2202 | 2242
\\‘".f ! ] v /i .09 J > 2 s . Ve .
7 11t L] 5 L ' 24.09.96 | 47.58 | 46.16 | 48.91 | 2217 | 2200 | 2242 O e OS e re a o rl OS
s 1 ] ez
I | L | = 25.09.96 | 47.98 | 4670 | 50.40 | 2243 | 2202 | 2230
- | | : oy , .
= 1 - -] -T-._]|260096|48.34 | 4601 [ 51.43 | 2243 [ 2200 | 2230 re utlllzavels e CO' I l
0 3 To 200 250
8 5 1 % 2 9 23 30 6 13 20 0 S0 100 150 200 25 27.00.96 | 51.07 | 47.08 [ 57.02 | 2239 | 2198 | 2385
Jar Feb/gs Sample , . ’ .
. M I—— Classification of wind speed 28.00.96 | 50.67 | 48.30 | s5.01 | 2160 | 2118 | 2228 m U | 't I p | a S pa g I n a S
g ™" 77777777 77| |29.09.96 | 54.43 | 48.13 | 6657 | 21.28 | 21.42 | 21.50
Measurement of wind speed -
| 300096 6262 | 58.48 | 66.55 [ 21.26 [ 2108 | 2142
Location: Elsenberg G2t ~ /7 -
e ¢ |[ntegracao de gréficos
28.1194-200295 l,‘} Set Value 25 45
N&n,! Range of Tolerance s-2 "
Editor: Wi T | | Emergency conations ., +20
e 2D e 3D com tabelas
Date: 011122006 Responsible Staff: Pr b I
Wind_1_5 [m/s] or — . .
ot Loag .t 2
exto, variaveis e
. ) ) , % NATIONAL I
Curve display mode 'Surface with Color Palette and Color Legend Date of Analysis; INSTRUMENTS"

0ct, 0496

3D axis system with the display mode 'surface’ and a global color palette (at the top right with a filled and solid display " - I | I l a g e | I S

below the top view). The color legend {right) shows the values assigned to the color palette.
30
(450 -

‘ e Exporte para arquivos
f an
f .
| A de imagem(JPG, TIF

02 13 14 15 L3 6 9 1215 20 204 5 6 7030 1001502002030 20 3 4 50 6 70 50 g I I

Test o Presure borl Teripariare 1) Presmurc bl

4. Fading, T(A) Curve > 300°C 15. Coefficlent

GIF, etc), paginas

Evaluation Protocol
1 o carzrianor HTML , documentos
Y| [ Legend PDF ou PowerPoint

Ciff. Trnin - Trnax

e o  MeanC'

. N Pressure
34 56 782 9101112131415 12 3 4 5 &6
Tt eare
Dath et C: PROGRAM FILE S NATION AL HISTRUMENTS DIADEN 100l datReport_EXPLidm lining  : DDLRT 267 (331) Primary lining | Secondary linind Brake drum %
e cylinder : Alu 19.05
ppl. stroke [bar] 4. Testprogram : aait_447 brk5 123 mm [ 108 mm (2368 mm [patafie :Test
Flywheel mass 11376 | Protocol No. :eghgh 866 yse 13725 g 10131 g 65917 g Customer . M. Smith|
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NI DIAdem utiliza componentes independentes

S

e

) s e — e u-ﬂf
1 ’“A Miaw s .
o i |
g o -
’
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Estudo de caso: Inspecao ultrasonica automatizada @
de solda em dutos

e Gerenciamento de multiplos
sensores (8)

e (Controle de movimento

e Processamento de sinais

e (Controle e gerenciamento

National Scope Board

remoto NI5102 ¥
e [omadas de decisao ULTRASONIC DEVICE
e . (1 CHANNEL)
confiaveis.

SWITCH
(8 CHANNELS )

Gate starl

Magnetic Car

Ultrasonic Sensors

y NATIONAL
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Treinamento e Certificacao

Curso opcional

Desenvolvedor Desenvolvedor Senior Arquiteto de software
| Gerente de projeto
Advanced
i1 > Architectures — —
Certified . I in LabVIEW I -
Certified I I Certified
S S - > il > LabVIEW Core 3 |- > EEEYT- ¢ _— e LabViEW
I anaging -
Developer JHS Developer ] Sotware | Architect
i Engineering in
> 2OVIEW LabVIEW
. Connectivity
[ |
[ |
L LabVIEW
Curso recomendado |r Performance
|
|
|
|

e : Object-Oriented Design &
Certif - I -
. eriicagao - opelona g Programming in LabVIEW

Visite ni.com/training para saber mais

ni.com 80
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Conheca outros produtos da National Instruments

Visite brasil.ni.com/ para saber mais
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Vocé possui alguma duvida?
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Fale conosco

Telefone: +55 11 31493149
E-mail: ni.brasil@ni.com
Web: brasil.ni.com

Agende uma visita

Veja também pode visualizar no site da
National Instruments:

Estudos de caso, artigos técnicos, seminarios
web e exemplos de aplicagoes.




