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Agenda

« Sobre a National Instruments

« Graphical System Design
 Tendéncias do Segmento Automotivo
* LabVIEW

« Sistemas de Aquisicao de Dados

* Analise de Sinais
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e
National Instruments

Solugdes com projeto gréfico de sistemas para teste, medicao e sistemas embarcados

Faturamento: $1.04B em 2011, $280M no $1,200
quarto trimestre de 2011 Histérico de rentabilidade e
; ) , crescimento a longo prazo

Operagoes globais: Aproximadamente 6.200 $1,000

funcionarios, operacdes em mais de 40 paises

Ampla base de clientes: Negocios com mais $300 n

de 30.000 empresas anualmente g
Q

Diversidade: Nenhum segmento da indUstria g

representa mais de 15% do faturamento 5600 5
3

Cultura : Classificada entre as 25 melhores 3

empresas para se trabalhar no mundo todo 5400 §

pela revista FORTUNE e pelo Great Places to o

Work Institute

Forte posicao de caixa: Caixae 5200

investimentos a curto prazo de $366M em 31

de dezembro de 2011 0 e
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Suporte local em todo o mundo

Operacdes diretas em mais de 40 paises

« Equipe global de engenheiros de vendas técnicas

« Suporte técnico local ao redor do mundo

« Engenheiros de sistemas para auxilio em projetos mais complexos
« Comunidade online de usuarios e suporte online 24 horas por dia
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Alguns Clientes Automotivos NI
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U

ANl em 1976 Inovacao Descoberta

As vezes, as ferramentas atrapalham
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A abordagem de Instrumentacao Virtual

O software é o instrumento
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Instrumentacao Virtual

O software é o instrumento

I

Spectral

DAQ Assistant Measurements
data » Signals Write To

Power Spectrum » Meas:iizment

Signals

W aveform Graph]

2
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Instrumentos modulares

Sistemas de teste, medicao e aquisicao de dados.
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Projeto Gréafico de Sistemas

Uma abordagem baseada em plataforma para medicao e controle

»
. »
FFT ’
| [ 18
; Spectral i :

DAQ Assistant Fiees yements 4

data 3 Signals Write To
Power Spectrum e Measutement

Instrumentos modulares Single Board RIO

Instrumentacao virtual, controle
embarcado, monitoracao, robotica e
mais.
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Projeto Gréafico de Sistemas

Uma abordagem baseada em plataforma

Monitoragao Sistema embarcado Controle Fisica cibernética

GPIB

IEEE-488 ETHERNET

Desktops e aquisicao de PXI e instrumentos RIO e projetos Conectividade com
dados baseada em PC modulares customizados instrumentos de terceiros
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Do projeto do sistema a implementacao

— 1c=0.285+ 0.013i; Control
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Abstracao até o nivel do pino

- ORa FIFC Ik
Write
Elerment
¥ Tirneouk
Full ’

VHDL LabVIEW FPGA
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e
Tendénclas nos sistemas eletronicos automotivos

Controle ativo de
suspensao Sistema de
_~"estacionamento
Detecgdo de ponto |
cego
Controle de
Controle de limpador portas/assentos
de para-brisas
Controle de Airbag
Controle do Motor
Controle de
Transmissao
Controle de Controle Eletrénico de
iluminacao Freio
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e
Tendénclas nos sistemas eletronicos automotivos

Alguns veiculos com menos ECUs, porém mais poderosas
Outros com mais e mais ECUs

Average Car Advanced Luxury Car
T, . ﬁ\ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
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e
Mas uma coisa é certa....

Space Shuttle Aeronaves Automoveis
~500K Linhas de Comerciais Modernos
codigo ~3M de linhas de 100M de linhas
codigo de codigo

Até 100 ECUs
Software embarcado em veiculos estao

crescendo rapidamente!

*|EEE, “This Car Runs on Code”, Charette, Robert N., February 2009
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Vamos ver um exemplo pratico?

Modulo Bose® de Suspensao Frontal
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http://www.youtube.com/watch?v=eSi6J-QK1lw&feature=related

Eletrificacdo

Infotainment &
Assisténcia ao
= Motorista

Eficiéncia de
combustivel

5 <)

Sequranca Testes "o » -
Funcional Mecanicos
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INSTRUMENTS
Areas de Aplicacdo na IndUstria Automotiva

y NATIONAL

N Teste e Data-Logging
g Embarcado no Veiculo

“Yedgl Rapid Control
@ By Prototyping

Simulacao Hardware-in-
the-Loop

Teste de Fim de Linha
| Automotivo

Medicao e Controle em
Célula de Teste

Bak| Teste de Infotenimento
Automotivo

Seguranca Veicular

y NATIONAL

INSTRUMENTS



LabVIEW

Um ambiente grafico de desenvolvimento de alta produtividade para engenheiros e cientistas

‘:'.Qﬁ ey @
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DAQ Assistant Fl |ter : \W
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APIs de hardware Bibliotecas inclusas

Targets para implementagao Abstragao de tecnologia Abordagens de programagao
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O poder da plataforma

Bibliotecas de engenharia

o Bibliotecas de engenharia inclusas

prreees .0 Toolkits e médulos Ni
i LabVIEW Q “LabVIEW Tools Network

© Assemblies e IPs

Drivers Nl e instrumentos modulares o

Plataformas para implementagdo ©

9.000 drivers de instrumentos o

Barramentos padrao e customizados ©

Conectividade com
hardware
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Read inputs

Initialize

Minimum Value | DELF— ——
Maximum Yalue |[DEL ¥

100|Repeat count

]

Physical Channel [T2i8p N i "{m & User Display
— = Loop Time (ms)
|AI Voltage '" |Samp|e Clock 'H Analog Wfm — W
1Chan N5amp && .
Sample Rate|DELy — — . § mail server
Tone =E
Measurements recipients
= Signals pa
Frequency
Minimum Yalue 2 (D51 »— —— =
Maximum Value 2 |[0BLF— —— -
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AQ Voltage ~ Analog DBEL
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Stimulus Level [0, 00} —[=1 T =
Wait for trigger
ZH4| [0] "Trigger": Va =
Trigger | stop @
I
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O que é aquisicao de dados (DAQ)?
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O que é aquisicao de dados (DAQ)?

X Series _'

Mulifunciion DAQ Deviee ™ B
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O que é aquisicao de dados (DAQ)?
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Componentes de um sistema DAQ

————————————————————————

If Signal Conditioning I PC-bus \
I \ | :
. | . |
4 S ™ 4 ™ 4 ™
ensor
DAQ
or > {—>| computer
Sienal Hardware
IgNd
gnat. \. _ \. y
! I ! I
l\ Front-end or Integrated l\ Internal or External
N ’ ~ ’
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CompactDAQ Ethernet
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Modulos da Série C

DAQ integrado, condicionamento de sinal e conectividade

Precisao garantida

Calibragéo rastreavel NIST
Condicionamento de sinal incluso
Conexéao direta de sensores de
temperatura, pressao, aceleracao,
deformacao, célula de carga, corrente
e outros

=y

Barreira de isolamento

do sinal ao backplane
Medicoes de alta qualidade Protecéo, imunidade a

Alta taxa de amostragem e - ruido, rejeicao de modo
com até 24 bits de resolucéo _— comum
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Plataforma DAQ Série C da NI

Mais de 50

] Chassis de
Gigabit | modulos de E/S 1 slot, 4 slots,
Ethernet oy e 8 slots

Wi-Fi Condicionamento
de sinal incluso
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Dois barramentos, um Driver
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Caracteristicas principais do Nl cDAQ-9188

Gere formas de onda continuas
Executa até 7 tarefas de E/S de até 1 MS/s por canal com o
temporizadas por hardware a diferentes NI Signal Streaming
taxas utilizando a tecnologia NI-STC3

Simplifique a
configuragdo com
configuragao Zero |

de rede e interface §
web

Suporta mais de 50
mddulos de E/S da
Série C

Medicdo de até 256 canais

Distribuicdo de sistemas em um unico chassi
através de Gigabit Ethernet

Programe em LabVIEW, ANSI C/C++, C#, ou
Visual Basic .NET com o NI-DAQmx



Medicoes mistas com multiplas engines
de temporizacao
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7 Tarefas temporizadas por hardware com NI-STC3

E . d t . ~ . I , d Analog Input 1 Digital Input
[ ] o ¥ 3 ¥
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Tire proveito de toda a plataforma DAQ
com um unico driver sem mudancas no codigo

k
k
k
k

DA Assistant
b rake
rrumber of sample

daka k
-

F

Ethernet

pCl PXI Express

Wi-Fi PCI Express
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Teste de pista para caminhoes

desempenho do sistema de
refrigeracdo dos motores da
Mercedes Benz

/ Saidas Graficas

3 BANCO DE DADOS 3
: Modelagem matemética matematica do sistema de ‘ II
: refrigeracéo do motor } : Cadastra
I \ d | dados do
: “Estudo e otimizagéo’ do =+t sistema de . . ~
I sistema de refrigeracao do — aquisi¢do e S t d | d
: motor Diesel Mercedes-Benz" ; ; do software IS e l I la e ava I aga O e
, .
| .
\ |
: |
I

Relatérios

SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS 2
*Rastreabilidade.

Tabelas de Resultados
Formularios
Anélises Estatisticas

LabVIEW

\
i & I
! | Notebook | I
: «Armazenagem das |
i informagédes dos I
|
I
I
|
|

/

i

i

I

i ' ’

i : % Instrumentagéo  gensores.
! ! Virtual

I { - !

i )

i

« Visualizagéo e
controle de algumas
variaveis em tempo

| Sensores e
! transdutores

| s | |
| instalados rr = ——= |
| veiculo EESSS S s s==s !

— mirescalesmedieeetha—"——  cr ek el rCur| i
L} Tty 7 . |
\ ¥ o i
3 o : . ’ /

.. _(medigdes no veiculo e meio ambiente) Pistade Teste _

"Utilizamos o sistema de aquisicéo de dados da NI e o software LabVIEW desenvolvidos para a aquisi¢éo,
armazenamento, apresentacado e integracéo total com o controle / calculo de desempenho térmico de
sistema de freio durante a frenagem, em teste de pista, criando-se uma forma inédita de disponibilizagao
de dados ao engenheiro projetista de freios."

- Dr Newton Sa M. Curi, Industria e Comércio FAC® Ltd
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CompactDAQ para teste de impacto em

capacetes

O Desafio:

Projetar um sistema portatil e de alta precisao para
teste de impactos em capacetes a ser utilizado em
processos de certificacao.

A Solugao:

Utilizar o NI CompactDAQ para desenvolver um
sistema de teste com capacidade de executar o
teste de maneira eficaz, com alta preciséo e com
geracao da documentagao necessaria

“Uma atualizacao de nosso sistema
teria um custo muito alto, por isso
nossa decisao de procurar uma nova
plataforma de hardware"

‘7 NATIONAL
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Modulo LabVIEW Modulo LabVIEW 2011
2011 Real-Time FPGA

i Q
| 3
o] e

i ine Transform (DCT)
Tue
form\aReset O]
< m\DatalnVal 5| 5<% FromFPGA Y|
rete jorm\Dataln_®)| Write
crete C em\DataOut S} Element
Discrete Cos ™)\ DataOutvaly) Timeout 1
Timed Our %
. [DMA Stream From Hostj—-[Discrete Cosine Transform| ——#[DMA Back to Host
1 :I >. @
] s

Add-on para criar sistemas deterministicos e Add-on para programagéo de hardware
autdnomos reconfiguravel FPGA usando programacao grafica
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Aplicacoes criticas a considerar

Resposta a evento Controle de malha fechada Teste critico

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS



Quando o proposito geral dos SOs nao
atende

* Projetado para responder aos comandos do
usuario vs. rigorosa priorizacao de tarefas

» Foco em multiplas tarefas ao invés da maxima
confiabilidade / tempo de operacao

» Nao significa um produto ruim, cada um atende
a objetivos de projetos distintos

¢ NATIONAL
N
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Ponto de interesse para aplicacoes criticas

» Jitter: variacao do tempo de execucao de uma
dada aplica¢ao ou operacao

N

Média = 2.03 us 2.8
21 2.1 .
Tempo de 1.3

execucao(ms)

Vv

lteracéo

y NATIONAL
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Ponto de interesse para aplicacoes criticas

» Determinismo: uma condic¢ao que € atingida se
uma operacgao ou aplicacao excede os limites do

J|tter A - Limite (para sistemas
2.8 real-time)
Média = 2.03 ms
21 2.1 ,
Tempo de 1.3
execugao (ms)
lterations "
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Modulo LabVIEW Real-Time

 Determinismo, desempenho real-time critico

(com suporte SMP)

 Compilador, linker, depuracéo, RTOS, e
suporte a placa incluida (requer LabVIEW Full
ou Pro)

* Centena de drivers real-time e fungbes de
analise disponiveis

y NATIONAL
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Hardware com LabVIEW Real-Time
embarcado
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Tecnologia FPGA

o o L
— - Interconexoes
e dhd bd & h xoe
= rogramaveis
HLE L iy FY FuF
el d hd hd ©
- P& % FY Fe -
Logica de dhd kd / ﬁD—IlrLIFEIj
Blocos e e - JEETD -
dhd bd & S
Nl
Qoo ﬂ—ﬂa :

Blocos de E/S
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Por que usar FPGAs em seu projeto?

* Paralelismo real - Fornece tarefas paralelas e pipelining

+ Alta confiabilidade — Torna seu projeto um circuito
customizado

* Alto Determinismo — execucao de algoritmos a taxas
deterministicas até 25 ns (ou mais rapido em muitos casos)

* Reconfiguravel — Crie novas ou altere tarefas especificas
existente

y NATIONAL
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Do LabVIEW para o Hardware

Tradugao Otimizagao Sinteses Fluxo de bits

Geracédo do VHDL Analise de Verificacdo de arranjo ~ Geracao
reducéao de l6gica e tempo de rota Download/Execucéao
Codigo LabVIEW FPGA Implementacéo da Iogica FPGA
1/0 cels—m[ ][] |:||‘E] OO0 ma

OO0 mW>

INSTRUMENTS
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Hardware Targets para NI LabVIEW FPGA

R Series
Multifunction RIO

+ E/Ss de propésito
geral para Medigao
e Controle

NI
CompactRIO
« Monitoramento

e controle
industrial

NI Single
BoardRIO

+ Sistemas
embarcado

NI FlexRIO Outros

» Validagéo de * RIOIF

teste e projeto Transceptor

em manufatura « PCle
digitalizador de
Video

* Sistemas

Compactos de
Visao

VNATIONAL
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Aplicagcoes comuns

Controle de alta velocidade

DAQ customizados

Protocolos de comunicacgao digital

Simulacao de sensores

Processamento Onboard e reducao de dados

‘7 NATIONAL
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CompactRIO multicore de alto desempenho

cRI10-9081
cR10-9082

¢ NATIONAL
>
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Principais caracteristicas

Processamento multicore de alto
desempenho

¥

‘7 NATIONAL
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Benchmarks do CompactRIO Multicore

Tempo médio de execugéo

80 us

70 us

60 us

50 us

40 us

30 us

20 us

10 us

Ous

Melhoria de DX

69 us

PID de 64 Canais

Melhoria de 22)(
20.000 us
18,986 us
16.000
,ccc'; us é
§ S
wn
< o
[¢b]
P 12.000 us E
[
=2 s
‘@
S 3
g 8000us g
e
@ 5
—
4.000 us
873 us
Ous
FFT de 32 Canais
m cRI0-9024 = cRIO-9082

35 MB/s

30 MB/s

25 MB/s

20 MB/s

15 MB/s

10 MB/s

5MB/s

0 MB/s

Melhoria de 11X

Streaming para
TDMS
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Principais caracteristicas

Processamento multicore de alto
desempenho

Funcionalic

jade do LabVIEW para
Windows e saida de video

y NATIONAL
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Windows no CompactRIO

« Familiaridade com o
Windows

» Opcoes da interface de
usuario

PESSE—

Microgrid Inverter Control

Monitoring Settings

e LN W™ e
Iverter Settiagn | 7 .
- Em
e : it voge seyonn | |- £
T by | 551
R Poar - - :
£ ] - - ! £
Ahasnanng bofte Yokt - | - =, ‘ ' ]
/ Y oam v A we |
— T 04 )
- = - ’
Womess | A o
"
™
- i
| RN W O - & m

e I |
¢ Gt W AER

« Extensao do ecossistema
Windows

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS




Principais caracteristicas
[

Processamento multicore de alto
desempenho

* MXI-Express, EtherCAT, CXM, Gigabit Ethernet, RS-485/422 e RS-232, e USB Hi-Speed

y NATIONAL
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CompactRIO multicore

Processador Dual-Core 2GB de RAM DDR3

de 1.33GHz
Conectividade USB & A t FPGA Spartan-6 Modulo de Expanséo
Serial mazenamen’o LX150 da CPU
rapido de 32GB ‘1’

Ny Gigabit ™ ] SI:t ;
Graficos  yix|-Express para  Ethemet o
VGA "~ E/S da
Expanséo da Série C
Série C cre Specifications for cRIO-9082

¢ NATIONAL
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Expansao com o CompactRIO multicore

Ethernet RIO EtherCAT RIO MXI Express RIO

y NATIONAL
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Plataforma PXI
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T&M: Abordagem NI Graphical System Design

Solugao Tradicional Solucao PXI

= Menor custo
= Mais desempenho

= Menor tamanho

= Flexibilidade

= Projetado para facil upgrade
= Solucao definida pelo usuario

y NATIONAL

INSTRUMENTS

59



PXI" = The New PC Platform for Measurement
and Automation

- y W
PXI combines the best features of PC technology, Y Y
Microsoft operating systems, and instrumentation standands. BN

QUL MIINAL
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Chassi PXI

Sistema de resfriamento avancado

A ventoinha da NI tem maior capacidade de resfriamento se comparada a da
concorréncia

A maioria dos chassis possui ventoinha shuttle traseira

= \arias ventoinhas na traseira do chassi melhoram o resfriamento no caso de falha de
uma ventoinha

Os engenheiros usam o Flotherm para determinar a melhor configuragcdo mecanica

A NI patenteou o projeto da ventoinha de resfriamento traseira para um melhor
resfriamento com menor emissao acustica e eletromagnética nos chassis Express

Switch automatico/alto para a ventoinha

‘7 NATIONAL
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Chassi PXI

Fontes de alimentacao em nivel de instrumento

A NI mantém o dominio nas fontes de alimentacdo em nivel de
Instrumento

A fontes de alimentagdo podem fornecer de 30 a 38,25 W de
poténcia para um chassi totalmente preenchido em toda a faixa de
temperatura

Fontes de alimentacao do tipo shuttle podem ser trocadas em
minutos, pelo cliente (baixo MTTR)

A maioria dos chassis possuem monitoramento remoto da tensao de
saida nos trilhos do backplane

O fornecimento de energia € isolado para cada trilho

y NATIONAL
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e
Chassi PXI

Desempenho do clock do backplane
« Exatidao no oscilador do backplane de 25 ppm

» Possibilidade de importacdo de um clock de referéncia mais estavel de 10 MHz

* QO ruido de fase no clock de 100 MHz dos chassis PXle-1075 é cerca de 1000x (30dB)
melhor que o da concorréncia

* O circuito PLL do clock de 10 MHz / 100 MHz de referéncia do sistema tem maior
largura de banda, o que possibilita uma transmissao mais limpa

‘7 NATIONAL
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Controladoras Embarcadas PXI

E/S diferenciada - Libera slots preciosos

Disponibilidade de cada porta wamos A
INSTRUMENTS

= Elimina a necessidade de ter modulos PXI ™ @

’.) PWROK / — USERI1
4/ DRIVEy FAULT [_usenz

adiCiOnaiS < "\ 00

= Libera slots preciosos .‘ l l n I*

mp} |
* O slot para Expresscard atua como porta universal )
* Adaptadores adequados podem permitir que voce:

e @

|
7

= Adicione novas portas |
Ethernet, USB, Serial, Paralela, GPIB L | =
= Para unidade de armazenamento de alta velocidade  © k
= EXxpansao do sistema — controlar outros chassis ®
remotamente @

INSTRUMENTS
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Ferramenta para Analise de Dados

‘7 NATIONAL

’ INSTRUMENTS



Engenheiros trabalham com canais...

i ]
| \‘ = R VS My Temperature Data.dsx - Microsoft Excel E@g
[ l}j S

- Haome Insert Page Layout Farmulas Data Review View Adel-Ins @ - =7 X
‘i‘:h] & 11 = = =|5¢ |||General A ||| 3= nsert T - A [ﬁ
I (el ax]|[EE= s % 5 Detete - | (g~ L
Paste . = == Styles (| .a. Sort & Find &
- J|E QA |(|EE R |68 - || ElFormat - || 2~ Fifter- Select
Cliphoard M= Font Alignment Fumber Cells Ecliting
SUM = (% X « fe| =AVERAGE(B2:F2 ¥
A B C D E F G H L
1| Time®* Temp_A Temp_B Temp_C Temp_D Temp_E Average I
A U[ 22.63752875 22.83752875 22.063752875 2253752875 22.63?523?5] =AVERAGE{B2:F2 1
3 2 2263491586 22.83491586 22.63491586 2253491586 22.63491534 |.-':'l"erF..-':'l':.-IE':IllIIIIh-EI']... [number?], jl|
4 4 2253482096 2283432096 22,53452096 22434320946 22.53482094
5 6 2253347549 2283347549 22.63347549 2243347549 2253347549
] 8 2253047529 22.83047529 22.53047529 2243047529 22.53047529
7 2252453465 22

10 22,42452465

2272453455

2.32453485

22.424534a5

.contadores trabalhnam com células
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Engenheiros processam dados...

ra ™
Microsaft Office Excel g

4 h File not loaded completely.

’ Hide Help <= ] [ Cpen in Help Window

Notes 1048566

e
+ Exrel cannot exceed the limit of 1,048,576 rows and 16,354 1045565

columns. 1043568

+ By default, Excel places three warksheets in a warkbook File, .
Each worksheet can contain 1,048,576 rows and 16,354 columns 10485463
of data, and workbooks can contain more than three worksheets | — 1048570

if wour computer has enough memary to support the additional

data. 1043571
= 1048572
1043573
h o 10438574

1048575 10458575

I 1043576

M 4+ M| Sheetl
Ready |

...contadores processam balancetes
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Engenheiros precisam interagir com os

dados...

Data

16
Data

06 +——
[ (e |

0.2 -
1 The maximum number of data points wou can use in a data series for a 2-0 chart is 32,000, IF wou want to use more than 32,000 data points, wou
_J; must create bwo ar mol ies.

0 0oy

=2 =
02 4 B2 2855
T lge s
QQQQQ
o oo o =

...contadores precisam exibir graficos estaticos
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Engenh ' :
eiros definem tende
. . endenci

varios arquivos ncias de dados de

A
1 Date
2 1/1/2010
3 2/1/2010
| 4 3/1/2010
5 4/1/2010
6 5/3/2010 ¢30.86  $34.90
7 6/1/2010 )5.89  $30.84
8 7/1/2010 ¢3.16  $30.89
9 3/2/2010 ¢26.33  $32.00 |
10 9/1/2010 ¢23.90 52978 $13.37 | o 8 o a8 & < s 9 3
x 5 2 R & 53 2 R & 2 g 8’
11 10/1/2010 62438  $32.67 $14.27 EES S & 8 S5 8 8 S
‘ g =2 o o = T =% = g 2 <
| 12 11/1/2010 626,95 33449 SR e e w e o s 4 o

12/1/2010 $26.04 $34.90
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Engenheiros realizam calculos complexos...

Data Analysis [2] = |
analysis Tools

& oK
Socns: P ”
anova: Two-Factor with Replication — m
Anciva: Two-Factor Without Repication 1 mcencsi
Correlation E

Coverante A

Destriptive Statistics
Exponential Smaothing

F-Test Twu—Sami\e for Variances
Time"* lr, vise 1 [ > Histogram -

Microsoft Office Excel ﬁ

Faurier Analysis - The nurber of input values must be 4096 or less,

[ ok | | Hel

' ~,
Microsoft Cffice Excel ﬁ

s

Fourier Analysis - The number of input values must be a power of 2, For example : 2, 4, §, 16, 32, 64, 125, ...

Lok | Hel

0038 1 r 1 Yy 007 ( 1
1038 38021 2 4 10 0.0041

1 72726 0.0010424387

0.0004 -0.007342624 -0.003976126 -0.002843127 0.000952166 0.000395753
¢ 4 » M| Example (root) - EXAMPLE | Noise data - Results_Noise data -
ey

...contadores utilizam matematica basica

i Gom yNATIONAI.
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Engenheiros analisam relatorios

.@.g .- )E

Report Template.dsx - Microsaft Excel

:.EIQ

complexos...

Hame = Insert  Pagelayout  Formulas Data Review View Developer AddIns @ — = X
=5 % | calibri -l - =i General - A, Femset- E - ﬂ ﬁ
o L [B L TN N E - (|$ - =% “sm ¥ Defete - EI'SR&F T
aste - es || 2 ind
Es == R R | | ] - | [Bdrormat - || 2+ Fiiter select~
Cliphoard Font Gl Alignment G Mumber & Cells Editing
K38 ~ (o £ | M
A B C [ E F G
Serlas Date: 12/22 Serial:  X15243C-01
a
Staty, Operator: Derrick Status: FAIL
TEMP_B TEMP_C TEMP_D TEMP_E TEMP_F TEMP_G
0.15 0.09 0.04] 0.03 0.111 0.2
0.348 0.16 03 0.1 0.211 0.24
0.436 0.16 0345 0.155 0.42 0.271
0.501 0.17 0.41 02 0.54] 0314
0511 0.27 0.438 0.151 071 0.298
0.65 0.29 0.521 0.227 0.89 0.333
0.747 0.34] 0.495 0.197 0.93 0.378
0.874 031 0.483 033 0.952 0.419
0.87 0.407 0.502 0.35 0.909 0.442
0.751 0.411 0.51 0.458 0.91 0.458
Threshold: 0.8f |5
Sensor Measurements
——TEMP_A =——TEMP_B ——TEMP_C ———TEMP_D ——TEMP_E ——TEMP_F ——TEMP_G
1
09
P
08 0.8
~
N //
. 7 /——_/'
05 _
—
- e —
03
> %
01
o
1 2 3 4 5 6
35

Ready

[« v n]| sheetr

Shest2 Sheets -~ ¥J

ni.com

atorios de

despesas
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O fluxo de trabalho tipico de

pos-processamento
I Encontrar l

dados

Reportar o
l resultados Q‘bé Carregar dados

Analisar dados Verificar dados
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O fluxo de trabalho tipico de
pos-processamento

Reportar
resultados

Analisar dados | Verificar dados
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O que é o NI DIAdem? N

Pesquisa e busca avangada
prontas para o uso

Acesso facil e flexivel para
bancos de dados e arquivos

i 9 Eeviton
=T b sy
B0

AUL%n Mameriat pany

DRSE =N

Geracao interativa de
analises e relatorios

Automacao atraves de
VBScript
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Resumo

Quem € a National Instruments
AplicacOes na industria automotiva
LabVIEW

Sistemas de Aquisicdo de Dados
Sistemas para Analise de Sinais
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Muito Obrigado

Marcos Cardoso Luciano Borges
Gerente de Vendas - Transportes Engenheiro de vendas ABC e Guarulhos
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-
Monitoramento e controle integrado do simulador climatizado para
provas de durabilidade e confiabilidade

Aplicagao: Com o NI CompactRIO (cRIO) foi possivel
implementar um sistema que permitisse a integragdo com
outros CLPs e reduzisse o numero de hardware utilizados,
uma vez que o proprio cRIO possui aquisicdo de dados e
condicionamento de sinal.

Desafio: Promover a integragéo dos diferentes sistemas
utilizados nas provas de confiabilidade e durabilidade
veicular.

Produtos: LabVIEW, Real-Time, FPGA, CompactRIO

Beneficio principal: Aumento da confiabilidade que as provas
realizadas dentro da camara climatica passaram a possuir. O
sistema de monitoramento e controle garante a autonomia das
provas e isentam os testes de possiveis falhas humanas.

“Logo nas primeiras semanas, o sistema conseguiu prever e diagnosticar em um turno n&o assistido pelo
operador um determinado modo de falha”. — Danilo Batista, FIAT Automéveis

y NATIONAL
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Dinamometro de 6 eixos usando o PXl e
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UFSC utiliza LabVIEW e CompactDAQ para
teste pass-by-noise com beamforming

1250.0 Hz .
260.8 in. O Desafio:

Desenvolver um sistema portatil para
identificacao de fonte de ruido pela
técnica beamforming em testes de
passagem e outras aplicagoes

A Solucao:

Utilizando um array de 32 microfones em
espiral, NI LabVIEW, o toolkit de som e
vibragao e um sistema CompactDAQ com
32 canais de microfone para adquirir
dados e gerar a imagem sonora de
veiculos em movimento.

“Nobs escolhemos o hardware da NI por ser compacto, alimentagcdo DC e condicionamento para o
array de microfones."

"‘?hU“ﬂCHWAL
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