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NI Automotive Day 2012

National Instruments: Nosso compromisso

Equipamos engenheiros e cientistas com ferramentas que aceleram a
produtividade, inovacao e descobertas.
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Académica Pesquisa avancada Automotiva Grandes experimentos Eletrbnica de consumo
fisicos

Aeroespacial/defesa Energia Ciéncias da Dispositivos Semicondutores
vida mdéveis

Nenhuma industria representa mais de 15% da receita

TROCAR POR SLIDE DOS CLIENTES AUTOMOTIVOS VNATIONAI.
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NI Automotive Day 2012

Plataforma Graphical System Design
Hardware

Mais de 140.000 membros on-line

Mais de 250 grupos de usuario

Mais de 1.000 ofertas de emprego online
Mais de 400.000 criancas através do LEGO

Mais de 9.000 drivers de instrumentos

Mais de 8.000 programas de exemplo

Mais de 1.000 drives para motion

Mais de 1.000 sensores inteligentes

Mais de 1.000 dispositivos PAC de terceiros

Mais de 280 add-ons de terceiros

Mais de 400 parceiros em solucdes
Mais de 1.000 revendedores autorizados
Mais de 35 tipos de treinamento

ni.com

Productive Software
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Reconfigurable Hardware
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PROCESSADOR
Intel, Microsoft, Freescale, Wind River
Multi-core e tecnologia real-time

FPGA
Xilinx Virtex & Spartan
Hardware reconfiguravel

IP

IP de Controle & Processamento de sinal
& Drivers para E/S

IP Gréfico, IP integracao usuario

E/S
Dispositivos analédgicos, Texas Instruments
Conexao com qualquer sensor ou atuador

BARRAMENTO
PCI/PCle, Enet, USB, sem fio,
Enet deterministica, arquitetura aberta
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Automacao de testes
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Programacao grafica
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Analises e relatodrios
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Teste em tempo real
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Gerenciamento de requisitos
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NI Automotive Day 2012

Evolucao do automovel
1967/: 1997:
1886: Injecao eletrénica ESP
Motorwagen Carl Benz ®
® 1951: 1978: ®

Direcao hidraulica

ABS

o

) 1957
Producao em .
Cinto de
massa na Ford ®
seguranca
1940:
Caixa de engrenagens
automatica
ni.com 6

1980:
Airbag

1974
Catalisador

“FTMNMNAL
’ INSTRUMENTS"



NI Automotive Day 2012

Reduzindo emissoes e aumentando a
economia de combustivel
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Exhaust gas regulations for diesel vehicles in Japan,
the United States, and Europe (trucks and buses)
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NI Automotive Day 2012

Reduzindo emissdes e aumentando a
economia de combustivel
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NI Automotive Day 2012

Pesquisa e prototipagem de controle de motor

Aplicacao de software de Deteccdao de posicao de Configuracao de E/S definida
controle e prototipagem motor e agendamento de pelo usuéario (mais de 50

de motor \ E/S baseados em FPGA opcoes de mddulos)

Conexao de interface de T e
usuario e calibracdo: =3 m—— S
Ethernet

Processador
RT
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Sistemas de analise de combustao

DCAT

« Opcoes
encoder

avancadas de

# Integrado com controlador para controle de
mesmo ciclo/ ciclo seguinte

» Medicdes sincronas e assincronas com o
motor (batida/ruido)

uDCAT
» Bals custo
« Portatil
» Taxas de amostragem mais baixas

ni.com 10
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Engine Actuators
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NI Automotive Day 2012

Reduzindo emissoes e aumentando a
economia de combustivel

IGBT inverter Motor

‘Kl3 S

lwoe} [Back-EMF table |
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Digital Input Analog Output | Resolver
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ECU
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NI Automotive Day 2012

Desenvolvimento do sistema de motor elétrico

EStagio de potencia

Motor. eletrico

Teste mecanico

Teste em nivel de poténcia

Teste em nivel de sinal (ECU quebrada)

~” NATIONAL
ni.com 12 ’ INSTRUMENTS




NI Automotive Day 2012

Add-on JMAG-RT para
NI VeriStand

“ Implementado  em  targets com

Software de Teste }
windows, real-time ou baseados em

de tempo real NI
V
FPGA

VeriStand

# A fidelidade da simulacéo varia baseada Add-on JMAG-RT para NI
VeriStand

nos requerimentos da aplicacao u u u

7t Desempenho em tempo real com

tamanho de passo da simulacdo ~ 1-2 us

JMAG

PC Windows LabVIEW Real-Time LabVIEW FPGA

Simulation Technoiogy for Elsciromechanical Design
‘7NATIONAI. ]
ni.com 13 INSTRUMENTS




NI Automotive Day 2012

Sistema tradicional de célula de teste

Sistema de Teste Real-Time

Malha de controle dO |
sistema de carga [

Comando de
carga

Estimulo
do teste

Comando de
conducgao

Malha de controle do ——
sistema automobilistico [

Mecanismo
de carga

Componente

sob teste

Mecanismo
automobilistico

ni.com

14

Acoplamento
mecanico
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NI Automotive Day 2012

INERTIA a0d-on pera NI VeriStand

« Controladores de malha fechada prontos para
uso

+ PID multimodo com transferéncia ininterrupta
+ Dither, limitacdo de taxa e controle de amplitude

« Utilidades de interface de controlador
+ Ferramenta de calibracéo de PID
+ Objeto de espaco de trabalho multimodo

+ Extensoes de perfis de estimulo Real-Time

+ GUIl do editor customizada e projetada para
células de teste de perfis de estimulos

« Forte integracdo com controladores de malha
fechada

ni.com 15

Wy 2 INERTIA | gty
7 Actuator 1: Dis — i RN | A01_Valve 01

=]
7 Actuator 1: Displacement 0.01 <0.01 mm

# Actuator 2: Load 0.01 200 N
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NI Automotive Day 2012

Sistema tradicional de célula de teste

Sistema de teste real-time

Malha de controle dO |
sistema de carga ——

Mecanismo
de carga

comando de
carga

Estimulo
do teste

Simulagao em

tempo real

I comando de
conducao

Componente acoplamento
sob teste mecanico

Malha de controle d0  |=———tmpy-
sistema automobilistico [E=—{=—

Mecanismo
automobilistico
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NI Automotive Day 2012

Rapida expansao de recursos de seguranga/conforto

+ Sistemas de entretenimento + Deteccao de saida de faixa

+ Sistemas de navegacao GPS + Sistemas de despertar de motorista
« Display heads-up « Assisténcla de estacionamento

« Bluetooth, WLAN, etc. inteligente

‘7 NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

Desafio da qualidade do software embarcado

Magquina de lavar Aeronave Automovel de
inteligente comercial luxo

[ Linhas de cédigo 110)0) <

10-20 defeitos produzidos por 1.000 linhas de cédigo*

[ Defeitos 1k - 2k 65k - 130k 100k - 200k |
. * The Economists.16 de maio, 2012. 7ech. View: ‘7NAT|°NAL N
ni.com Cars and software bugs. www.economist.com ’ INSTRUMENTS
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A complexidade estda aumentando a um passo
crescente

‘7 NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

A crise da complexidade

« Complexidade do produto trazendo novos desafios de teste

« Ciclos mais curtos de teste e resolucao de defeitos

« Visibilidade inadequada da qualidade

« Alto custo de qualidade pobre

+ Investimento em automacao de teste e
Uma pesquisa de mercado da Wind River de tendéncias de

teste de software de dispositivos e preocupagdo com a
qualidade na industria de sistemas embarcados

‘7 NATIONAL
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O desafio da quafi
esta crescendo, mas 0s
cronogramas e
orcamentos nao estao
aumentando
proporcionalmente

Os engenheiros
devem continuar a
Inovar as tecnologias
mais recentes para
permanecerem
competitivos

y NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

Desafios divergentes

Automacao do teste

Reutilizacao de componentes do teste

Rastreabilidade e colaboracao

¢ NATIONAL
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Teste fisico

N
Validagao
HIL o)
0} + Teste de producao

&Q

. 3 # Avaliacdo em campo
+ Simulacao pura

+ Avaliacao de célula de teste

Geragao do
cédigoem C

+ Avaliacao de célula de teste

L + Testes de integracao de sistemas
+ Avaliacdo em campo

+ In-the-
+ Teste Software-In-the-Loop Teste Hardware-In-the-Loop

‘YNATIONAI. i
ni.com 24 ’ INSTRUMENTS
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Como ficar a frente desses desafios

Automacao do teste

[ A a LB A dh Tl
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NI Automotive Day 2012

Automacao do teste

« Geracao automatizada de perfil de teste

MaTelo
TestWeaver Boost your test efficiency
< R . .
rad N MBTsuite

¢ NATIONAL
ni.com 26 ’ INSTRUMENTS'




NI Automotive Day 2012

Automacao do teste

« (Feracdo automatizada de perfil de teste
+ Configuracdo automatizada de sistema de teste

# APIs do NI TestStand

# APls do NI VeriStand e .
# APIls do LabVIEW =
# APIs de driver de Hardware :

-
-
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NI Automotive Day 2012

Automacao do teste

«» (eracao automatizada de perfil de teste
+ Configuracdo automatizada de sistema de teste
« Execucao automatizada de caso de teste

# Test Sequences do NI TestStand

# Stimulus Profiles do NI VeriStand e -
# Real-Time Sequences do NI VeriStand SRR R

# Macros do NI VeriStand

y NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

Automacao do teste

+ (Geracao automatizada de perfil de teste

« Configuracdo automatizada de sistema de teste
+ Execucao automatizada de caso de teste
+ Processamento e geragao de relatorios automatizados dos resultados

NI DIAdem " )
NI LabVIEW g AP .

y NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

Como ficar a frente desses desafios

Reutilizacdo de componentes do teste

[ A a LB A dh Tl
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NI Automotive Day 2012

Manterse competitivo em um mercado que esta evoluindo
rapidamente

“Para manter a qualidade e os orcamentos sob
controle entre o produto em crescimento e as

) ) Automated Test Outlook
complexidades do mercado, as equipes de e
engenharia devem visualizar os componentes .
do teste de software e hardware como um
DNA comum que persiste ao longo de todo o

processo de desenvolvimento, da definicao de
requisitos ao teste de producao.”
Wi
WWW.ni.com/ato
<7 NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

Teste Model-
in-the-Loop

Teste fisico

Avaliagcdo em
laboratério ou

Validacao
HIL

<
/&(}

+ Teste de producao

4 Simulacao pura + Avaliacdo em campo

Teste software- + Avaliacao de célula de teste

in-the-loop

+ Avaliacao de célula de teste

+ Avaliacdo em campo + Testes de integracdo de sistemas

+ Teste software-in-the-loop # Teste hardware-in-the-loop

7 NATIONAL
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Interfaces de usuario Estimulos Requisitos
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Modelos Analises Relatorios
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Continuidade do teste por meio da reutilizagdo de componentes

Projeto Teste do protétipo Teste HIL Teste fisico
(~ ™)
Sistema [ ] Sistema
- J
r ™) r ™)
ECU ECU
- J - J
4 N\ 4 N\
Componentes Componentes Componentes Componentes
do teste do teste do teste do teste
\_ J \_ J

Interface de usuério

Estimulos
Simulado Anélises Real
Relatérios

Requisitos

y NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

Consisténcia e eficiéncia ao longo do processo

Requisitos

1/
Data
s Logging

Logging
Stimulus
Validaco -
) a
Prototipagem Hll_g
Profile Profile

‘7 NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

Aumentando a qualidade e eficiéncia do desenvolvimento de software
embarcado com a reutilizacdo de componentes do teste

« A reutilizacdo de componentes do teste reduz os custos e riscos
possibilitando a correlagdo de procedimentos e resultados de teste
ao longo de todas as fases do desenvolvimento

« A continuidade dos componentes do teste reduz os custos de
desenvolvimento e manutencéao da aplicacao do teste

Requirements

' 4 ~N
Physical
Testing

/

HIL
Validation

Deployment

y NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

Possibilitando a reutilizacdo de componentes do teste

« O componente critico € uma plataforma de teste que possa abranger
todo o processo — da simulacao MIL ao longo V&YV e teste para
producao

« O NI VeriStand foi feito para este propésito:
« Suporte direto a modelo para 15 ambientes de modelagem real-time
« Interface de arquitetura de modelo modular
« Ambiente de software extensivel e customizavel
« Possibilidade de suportar interfaces de hardware de terceiros

NI VeriStand

ni.com 37
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NI Automotive Day 2012

Ambientes de modelagem real-time

+ Software The Math\Works, Inc.

®

.

« NI SystemBuild

& da Tecnalia

+Modelos do da
Maplesoft

# da ITl

+ Mlodelos de motor do

da Gamma Technologies Inc.
+ Modelos do da Tesis

+ Esterel Suite

ni.com

+

+Modelos do da Dynasim
.
.
& da Mechanical Simulation
= Modelos do daLMS
& da Ricardo*
+« Models do *
& da IBM*
Simulink® is a registered trademark of The MathWorks, Inc. All other
trademarks are the property of their respective owners.
* - support pending
; WnATONAL
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Como ficar a frente desses desafios

Rastreabilidade e colaboracao

W7 NATIONAL
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Gerenciamento
de projeto

Engenharia de Engenharia de
sistemas qualidade/seguranca

Engenharia

Sistema de
de testes

gerenciamento
de ciclo de vida
Engenharia Engenharia de
mecanica software

Engenharia de
hardware

W7 NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

Solucao de gerenciamento de qualidade de ponta a ponta

Gerenciamento
de projeto

Engenharia
de sistemas

Engenharia de
qualidade/seguranca

Sistema de
gerenciamento <€
de ciclo de vida

Engenharia
de testes

Engenharia
de software

Engenharia
mecanica

Engenharia
de hardware

y NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

Colaboracao e rastreabilidade da validagao

Sistema de gerenciamento de qualidade Gerenciamento de configuragdo
Planos de teste Documentos do processo Gerenciamento de configuragdao dos componentes de teste
Casos de teste Links de requisitos da NI (sequéncias do TS, VIS do LV, projetos do NIVS,
Agendas de teste Papéis do projeto templates do DD, etc)
Gerenciamento 4  Solicitacao ¢ Soliticagao A Entrega
e rastreabilidade | de execugdo de componente de componente
dos resultados do do teste de teste de teste
teste
_— F _— _— _— _— _— _— _— _— IF -F _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _—
[ , |
| Sistema de teste da NI i
I — ’ — :
i ! ! Aplicagdo de teste da I
[l y e inf _ ] National Instruments |
! gente de informacoes (ex. Sequéncia do |
I A TestStand)
I I
I Resultados |
{ do teste )
‘7NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

_ _ _ Gerenciamento de configuracao
Sistema de gerenciamento de qualidade
Gerenciamento de configuracdo dos componentes
de teste da NI (sequéncias do TS, VIS do LV,

Planos de teste Documentos do processo projetos do NIVS, templates do DD, etc)
Casos de teste Links de requisitos
Agendas de teste Papéis do projeto
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NI Test System =+ = =|=== —l ——————— I— —————— NI Test System =«

National Instruments
Test Execution

National Instruments
Test Execution

National Instruments National Instruments
Test Execution i Test Execution

(e TestStand, sequence)

(e TestStand, sequence) (e TestStand, sequence) (e TestStand, sequence)
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National Instruments

National Instruments
Test Execution

Test Execution

(e Te (e TestStand, sequence)

National Instruments
Test Execution
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Desafios divergentes

Automacao do teste

Reutilizacao de componentes do teste

Rastreabilidade e colaboracao

¢ NATIONAL
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UFSC utiliza LabVIEW e CompactDAQ para teste pass-by-noise
com beamforming

O Desafio:

Desenvolver um sistema portatil para
identificacao de fonte de ruido pela
técnica beamforming em testes de
passagem e outras aplicacoes

A Solugéo:

Utilizando um array de 32 microfones
em espiral, NI LabVIEW, o toolkit de
som e vibracao e um sistema
CompactDAQ com 32 canais de
microfone para adquirir dados e gerar a
iImagem sonora de veiculos em
movimento.

" Nos escolhemos o hardware da NI por ser compacto, alimentacao DC e
condicionamento para o array de microfones."

‘YNATIONAI. i
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Visualizacdo de fontes de ruido em trens com LabVIEW

Pantograph Position

500 Hz

My A il m” 11
BT Pt 800 Hz
2000 Hz

PXI with 4496
ni.com 46 INSTRUMENTS'
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Sistema de inspecdo automatizada do Body em linha de producgéo
com o NI IMAQ Visition

Aplicagéo: Inspecdo com visao de maquina para body
automotivo.

Desafio: Desenvolver um sistema que detecta se todos
componentes necessarios foram montados no body,
se é verificada a falta de algum componente, o body
€ removidoi da linha de montagem.

Produtos: NI Vision Development Module e LabVIEW

Principais beneficios: Nés utilizamos diversas imagens
para verificar a eficiéncia do algoritmo e fomos
capazes de verificar diversos resultados
intermediarios durante a fase de
desenvolvimento.

“Utilizando o NI Vision Assistant e o NI Vision Builder para inspecao automatizada, pudemos
desenvolver de maneira facil e rapida solucoes para reconhecimento de diferentes
componentes.”

oo - Ferencz Andras, Naturen KTF "ﬂﬂg:‘%’”&ms




Monitoramento e controle integrado do simulador climatizado para
provas de durabilidade e confiabilidade

Aplicagdo: Com o NI CompactRIO (cRIO) foi possivel
implementar um sistema que permltlsse a integracao
com outros CLPs e reduzisse o numero de hardware
utilizados, uma vez que o préprio cRIO possui
aquisicao de dados e condicionamento de sinal.

Desafio: Promover a integracdo dos diferentes sistemas
utilizados nas provas de confiabilidade e durabilidade
veicular.

Produtos: LabVIEW, Real-Time, FPGA, CompactRIO

Beneficio principal: Aumento da confiabilidade que as
provas realizadas dentro da cadmara climatica passaram a
possuir. O sistema de monitoramento e controle garante a
autonomia das provas e isentam os testes de possiveis
falhas humanas.

“Logo nas primeiras semanas, o sistema conseguiu prever e diagnosticar em um turno nao assistido pelo
operador um determinado modo de falha” — Danilo Batista, FIAT Automdveis

y NATIONAL
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