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Instrumentacao virtual com LabVIEW
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2 LabVIEW

- Linguagem de programacao grafica intuitiva projetada para
engenheliros e cientistas

- Centenas de funcdes incorporadas para E/S, controle,
analise e apresentacao de dados

- Alto nivel, ferramentas de desenvolvimento e bibliotecas
para aplicacdes especificas

- Implementado para plataformas desktop, méveis,
iIndustriais, e embarcadas
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LabVIEW é uma linguagem de programacao

- Programacao Grafica
- Tipos de dados
- Estruturas (por exemplo, loops, case, event handling)
- Funcdes padrao (por exemplo, File 1/0O)

- Reutiliza cédigo externo
- Compila para cddigo de maquina
- Multithreading automatico
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LabVIEW é um ambiente de desenvolvimento
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LabVIEW tem bibliotecas de engenhria
iIntegradas

- Controle e analises in-line e off-line
- Processamento de sinais
- Analises e filtragem
- Matematica complexa

- PID
- Visao
- Movimento
NATIONAL
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O LabVIEW facilmente conecta-se a dispositivos
de E/S

- Mais de 6000 instrumentos de mais de 250 fornecedores

- Dispositivos PCI, PCle, PXI, USB, Ethernet, serial, GPIB, e CAN
- Dispositivos de aquisicao de dados de DC até a faixa de GHz

- Estagios de controle de movimento
- Cameras

- Centenas de CLPs
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Introducao ao ambiente LabVIEVV

‘& untitled 2 Block Diagram * mE X
|| Bile Edit Operate Tools Browse Window Help ﬂ

@@ a7 | 130t Appication Fort |~ |8+ [Ta~ | [€5+] _
.

Painel frontal

Untitled 1 Front Panel *
File Edit Operate Tools Browse Window Help
[]@] @[ 1] [+t fppication Fort |~ [3 | [a~ ][5 i .
_ Temperature History Plot 0 |ER4 ) Dlag rama de bIOCOS
Acquisition Temperature T —
& on Update Period =
o \;)I—U {sec) SUE 69,3575 e
60 - W
Analysis g ) = I
o 402 Warning £
L3 - - = 20: J L FFT - (RMS)
° o1 2 0= zE
2 ey
Temperature Limits Time ¥
Low Limit High Limit
s An Flow 1 Flow 2 Flow Rate
30 q? S;D 60 30 4? S;D 60
20~ ~70 20 ~70 ™ 3
-
10~ J\*BD 10~ J\*BD El »
T T ot ;==
- : Build XY Graph
& - B
] * Inpuk
4 | QSearch' 2= | W [ ¥ Inpuk Loy iaraph
Signal Manipulation Y A
= " . . | =y iaraph |
0 s 8 -
Il S =
L R =

Input Analysis Oukput User Libraries T
d . - s
? Filkered Signal ;mj aveform Graph A+ | Qsearch | 2

Exec Ctrl Arith/Compare Sig Manip All Functions . .J‘f b [ m
r 4
eheid mé
m Murn Chrls Buttons Text Ctrls Uset Chrls
s M 4 3 3 ¥
it @ = %
_—— Nurn Inds LEDs Text Inds Graph Inds All Contrals
LS ]|

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'

ni.com 10




Controles & Indicadores

e Knobs/Dials
e (@raficos

e Botdes

e Display Digital
e Sliders

e Termdmetros

e Personalize e crie
Seus proprios
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Paleta de funcdes — Express Vls
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Programacao por fluxo de dados
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@ Os dois Simulate Signal Express Vs executam simultaneamente

@ A comparacao espera até todas as entradas estarem disponiveis entao executa
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Estruturas de controle de execucao

Loop While Loop For

|1EIIIIEI |— N

Executa até \

atender a
Executa N vezes

condicao de

» Possibilita que alguns trechos do cédigo executem diversas
VEezes
» Condicoes de saida diferentes para cada um
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NI LabVIEW

* Programacao Gréafica
* Funcoes incorporadas para
analise e controle

 Ferramenta de software
Unica para IHM, PAC e
FPGA
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NI CompactRIO baseado em FPGA

Processador RT

NI cRIO-9014
CompactRIO Real-Time Controller

Maodulos de E/S

T |
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Controle hidraulico avancado

Otimizacao de processos Aplicacoes médicas certificadas pela FDA Monitoramento de estruturas

Monitoramento do ambiente Sistemas nao-tripulados
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Modelo de Programacao do CompactRIO

NI CompactRIO

Controladora Real-Time FPGA

LabVIEW Real-Time NI Scan Engine

e el B
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Tabela de Interface
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E/S

W |

Modulos de E/S
Modulos de E/S

Interface FPGA no Host

LabVIEW FPGA VI
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\ FPEa Target
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] H

MName Value Access Auto View

4 [ My Systems Location: 1110.0.35.223\UIVars\Look _Direction
> ED localhost

4 |2 Network Ttems
> [ 10035136
10.0.35.140
10.0.35.148 111 . 753
10.0.35.150
10.0.35.169 New Value:
10035171 111,753
10035178
10035179
10.0.35.181
10035188
10.0.35.201 Show Trend

DEMONSTRACAO

Current Value:

10.0.35.219
4 ED 10035223
& Modbus
= (5 NISystemState
E/S em Minutos
[ System
o UlVars
» [ Look Direction 111.... Read/Write
> $g Object Data Read/Write
» [0 Object Distance 0 Read/Write
- [ Variablel (M. Read/Write
> [ ¥_Position 018... Read/Write
> () 10035220 Qualtty: Ead
. (@0 10035231 Access Type: Read/Write
> [ 100.35.232
> (0 10.0.35.235
> [ 100.35.238

Data Type: Double
Timestamp: 11/6/1970 6:52:00 PM

Not Logged In
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Nocoes basicas do CompactRIO Scan Mode

Real-Time ‘ FPGA
Update /O | £ DMA [transfer ' Physical 1/O
memorymap. | | | NI Scan Engine — RIO Scan Interface | | | Update
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Controle em tempo real

Sicronizacao com Scan Engine
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Controle PID em malha fechada

ni.com
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Benchmark de uso da CPU

Use o LV FPGA para
100 estas aplicagcoes
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Suporte a hardware para o cRIO Scan Mode

- Muitas controladoras/chassis sao suportados, mas
acesse ni.com para verificar compatibilidade

- A maioria dos moédulos Al, AO, DI, sdo suportados

- Produtos exclusivos para o LabVIEW FPGA:

/" - 9002/9004 \
- 9072
- 9101/9102
- 950x /9802 / 985x / 987x
- Moddulos de Terceiros Use Lab I//EW FPGA
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DEMONSTRACAO

Programando em Scan Mode

Items | Files

= E; Project: Advanced Control. lvproj
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w [ Madd
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Treinamento com slides e exercicios

Introdugédo ao LabVIEW: Aprenda LabVIEW
http://www.ni.com/white-paper/12689/pt
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