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Desafios para Dispositivos de Testes

Multimedia
* Integrar uma ampla faixa de tipos de medidas

 Reduzir tempo de testes apesar do nimero de recursos
aumentarem

 Implementar novos testes de video e audio digital
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Video Audio Tensao, Interfaces Comunicacéo com
Corrente, Digitais ou sem fio
Poténcia
* Telemetria Veicular * Set-top box
» Sistemas de Entretenimento - » Game console
« Multimedia semiconductor CH 224 8 « Mobile media player
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Agenda

« Escolha a Arquitetura Correta
= Fazer uso (nao reinventar) de tecnologias disponiveis

= Utilizar plataformas abertas e padroes industriais combinado com
linguagens de programacao de alto desempenho

= Antecipe futuras expansoes para atender novos requisitos

 Automatizando Medicoes de Video
= MedicOes de Video
= Dicas para reduzir e otimizar o tempo de teste

o Automatizando MedicBes de Audio
= MedicGes de Audio
= Dicas para garantir a qualidade das medicoes de audio
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Escolha a Arquitetura Correta

- . Software de Gerencia de Testes

' » Gerencia a execucao dos testes, dos limites de testes,
requisitos interface de usuario, interacdo com base de
dados, relatorios e mais

Software de Testes
 Modulos Individuais de codigo de testes que
configuram o hardware, realiza as medidas e mais

Plataforma de Hardware ~ Servigos e Drivers

* Plataforma para * Drivers de Instrumentos,
instrumentacdo — PXI, GPIB,  Gerenciadores de
LAN, USB configuracao
Digital /0 Digitizars DMMs DSAs Signal Vision and Switches Third-Party
Genarators  Mation Control Hardware
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NI TestStand: Software de Gerenciamento
de Testes
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» Sequencia e automatiza testes Eoa
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HTML/Web, XML e ATML e

» Conectividade com Base de ~
Dados Access, Oracle, SQL e s e
Server
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Papel do Software de Gerenciamento
Componentes Comumente Automatizados pelo

Sistema de Testes

Operacoes diferentes para Operacoes repetidas para
cada dispositivo testado cada dispositivo testado

« Calibracéo ﬁlnterfaces de opgsr” ) \

« Configuracao dos Instrumentos  Gerenciap» ;%@ c LsUXI0S

» Aquisicéo de Dados
» Medidas

e Analise de resultados

 Estratégias de Testes
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Desenvolva Testes Automatizados Mais

Rapidamente

Interface de operador personalizada ([ ]
Engine de execugéo —
Interface para linguagens detestes |l bl
Avaliacdo de resultados |l
Gerenciamento de usuario |l
Relatérios (XML, HTML, ASC”) ﬁ
Integracéo com Banco de Dados |l il
Integracéo de switch |l Bl ] = Tempo de _
Gerenciamento de niimero serial |l Desenvolvimento
Carregar Sequencias |l ] = Tempo Economizado
Carregar limites de testes |l com NI TestStand
Revisdo do controle |l [l
Desenvolver Ambiente |l el

Development Effort
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PXI - Plataforma Aberta de Hardware

Bastidor traseiro do PXI

Controladora PXI *Tecnologia de Barramento
*Sistema Operacional Chassis *Barramento de temporiza¢ao

«Ambiente de «Sincronizagao
Desenvolvimento /

Conectividade
* USB, LAN, GPIB, serial

* 1553, ARINC, CAN, JTAG,
MXI1-2/3/4

Slots Periféricos
« Video, audio, RF, DMM, fonte de alimentacéo
« Switches, controle de movimento, DAQ, visao
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PXI Fornece Arquitetura Aberta para Expansao
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Audio:

» Analisador de 4udio analégico * Analisador de video analogico
« Analisador de &udio digital » Gerador de video analogico
RE » Analisador de video digital

e Gerador de RF » Gerador de video digital

» Analisador de sinal RF

Malis de 1.500 Produtos de Mais de 70 Vendedores Diferentes
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Realizando Medicoes de Video
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AplicacoOes de Video Analogico e Digital

Eletrénicos Home Theater
Portatéis -

Militar/Avidonicos

Cameras Aplicacges e
de Audio e Video .
Set-Top Boxes
Automotivo e TVs
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Video Analogico:

Composto, S-Video e Video Componente

Composite [RSNIARS T Video Analogico usa 1, 2, ou 3 canais:

video v oy e ° VideoComposto (CVBS) 1 canal

« S-Video 2 canais
« Video Componente (CAV)
- RGB 3 canais
— YPDPr (YUV) 3 canais

¥ C Y Pb Pr
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Video Analogico :
Composto, S-Video e Video Componente
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Video Composto (CVBS) S-Video Video Componente

* 1 canal e 2 Ccanais * 3 canais

» Luma (Y) e Chroma (C) * Luma (Y) e Chroma (C) * RGB ou YPbPr (YUV)
combinados * Tipicamente alta qualidade
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Video Analdgico:

Desempenho do digitalizador é fundamental

« Osciloscopios tradicionais nao séo totalmente adequados para medidas de
videos analogicos

Consumer Osciloscépios NI 5122 Digitalizadora
14 bits |~ Video
_ Resolucao
_ 2 I Exatidao Atual
— ;_: (nimero efetivo de
8 bItS ............................ Q --------------------------- Fl -------------- b |tS)
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Video Digital

Video Digital - Novos Requisitos

 Diferentes Interfaces — HDMI, DVI, HD-SDI/SDI

 Protecdo de Conteudo — HDCP, DTCP, CGMS
 Codificacao de Pixel —4:4:4, 4:2:2, 4:1:1

 Padroes de Cores — sRGB, studio RGB (formato SD e HD)
 Deteccao de Artefato — Blocking, stuck frame, dropped frame
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Video Digital:
Camada Fisica versus Testes Funcionais

2%

Camada Fisica Testes Funcionais

Comum em projetos e validagdo ~ Comum em validacao e producao

o Diagrama de Olho o Qualidade de Imagem

+ Tempo de subida e descida . Ejal}ar: de Cores, linearidade, multiburst,
*Jiter + Processamento interno de sinal

* Impedancia » Up and down scaling

 Rejeicao de modo comum « Format scaling

* Processamento de melhoria de imagem

NATIONAL
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Teste Funcional de Video Digital

B! VideoMASTER - Digital 1280x720p 50.0Hz YUV

@ microLEX® [JLA vaveiom
" Systems A/S

VideoMASTER ™
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ideoMASTER - Digital 720x576p 50.0Hz RGB

@ microLEX® [ Wavefomm
" Systems A/S

VideoMASTER
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Produto com conteddo de video de alta  Produto com conteudo de video de
qualidade e processamento internodo  qualidade baixa ou processamento de
sinal de video sinal de video
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Dicas para reduzir o tempo de medida de video

1. Inicialize sua instrumentacdo uma vez no inicio da configuracao
do sistema de teste e nao uma vez por DUT

= Evita inicializagao redundante de hardware

2. Use um padréo de teste de video em matriz

= Elimina tempo de configuracéao para DUT para gerar cada padrao e tempo
para adquirir cada padrao em cada medida

3. Adquira toda a imagem uma unica vez e entdo realize medidas de
video individuais
= Elimina tempo de configuracdo de aquisicio de video adicional

4. Use atecnologia de instrumentacao e de CPU mais recente
= Upgrades para novos processadores podem reduzir o tempo de medicéo

NATIONAL

INSTRUMENTS




Use um Padrao de Teste de Video em Matriz

<— Sinal de Teste Composto

|
I I_ Il | I""I<—— Multiburst

<—— Barras de Cores

<— 50 IRE Level (Cinza)

1. Adquira toda a imagem de teste uma unica vez
» Elimina o cabecalho adicional no tempo de configuracdo de cada aquisicao

2. Realize varias medidas na linha de video apropriada usando a mesma
Imagem adquirida
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Use a tecnologia de instrumentacao e de CPU mals

recente

e Instrumentos controlados por GPIB tipicamente levam de 1 a 3 minutos
para realizar configuracdes comuns de medidas de video

« Um sistema baseada em PXI tipicamente leva menos de 10 segundos

- Video composto (CVBS) pode ser realizado em 2.5 a 3 segundos (incluindo barra de
cores, barra de linha de tempo, temporizagao horizontal, ganho e fase diferencial,
fator-K, multiburst, e espectro de ruido)

- Video componente (CAV) pode ser realizado em 4 a 6 segundos (incluindo barra de
cores, barra de linha de tempo, temporizagao horizontal, fator-K, multiburst, e
espectro de ruido)

- CVBS e CAV e HDMI (digital) para as caracteristicas acima podem ser realizadas
completamente em cerca de 6 a 8 segundos
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Demo: Aquisicao e analise de video analdgico e digital

Video Analogico

_—

DVD Player
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Solucoes para Analise e Geracao de Video

Solucoes VideoMASTER
« Analise de video analégico:

= Video composto e S-Video (NTSC e PAL)

= Video componente (YPbPr e RGB)
« (Geracéao de video analogico:

= Video composto (NTSC, PAL e SECAM)

= Video componente (lancado em Q4 2008)

= NATO STANAG 3350 (linhas 875, 625 e 525)
« Analise de video digital:

= DVI e HDMI sem HDCP até 720p/60 Hz, 1080i e 1080p/60 Hz
« (Geracéao de video digital:

= DVl até 720p/60 Hz, 1080i/60 Hz e 1080p/30 Hz
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Realizando Medic6es de Audio
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Diferentes Medidas de Audio

ACUS“CO Auto-falante Microfone
o Com auxilio de fones —> —>

Eletro Acustico
_ Elétrico Microfone
* Fone, auto-falante, microfone —_ —

Elétrico

« Amplificador, filtro, DVD player, caixa de configuracao, equipamento
de distribuicao de video
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Tipos Comuns de Excitacao/ Sinais de Estimulos

o Unico Tom (Fonte Mais Simples)

Sigresl 72 Spapctrgs e
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Tipos Comuns de Excitacao/ Sinais de Estimulos

* Unico Tom (fonte mais simples)

* Sweep de Am pIitude (variacdo de amplitude a uma frequéncia constante)

* Sweep de Frequéncia (Variacdo continua de frequéncia a uma amplitude
constante)

1
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Tipos Comuns de Excitacao/ Sinais de Estimulos

o Unico Tom (fonte mais simples)
o Sweep de Am pIitude (variacdo de amplitude a uma frequéncia constante)
o Sweep de Frequéncia (variacdo continua de frequéncia a uma amplitude
constante)
 Multiplos tons puros ou
PaSS0o de frequéncias (passos de frequéncia discretos)
* Multitom (dois ou mais sinais senoidais gerados simultaneamente)

] i i i i i i i i i
.00 B0k (OuDDk 100K (400K 1600 1000k ZOUD0R 200K 400K
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Tipos Comuns de Excitacao/ Sinais de Estimulos

Unico Tom

Sweep de Amplitude
Sweep de Frequéncia
Multiplos tons puros ou
passo de frequéncias
Multitom

Resposta ao Degrau

Ruido Branco

(fonte mais simples)
(variacdo de amplitude a uma frequéncia constante)

(variacdo continua de frequéncia a uma amplitude
constante)

(passos de frequéncia discretos)
(dois ou mais sinais senoidais gerados simultaneamente)

(Degrau entre a amplitude alta e baixa em uma mesma
frequéncia)

(Mesma magnitude de energia em todas as frequéncias)

= -amm
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1. (e
]
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Medicdes de Audio Comuns

« Resposta em Frequéncia
= Excitacdo de tom discreto (swept de seno)
= Excitacdo Broadband (ruido branco)

 Ruido e Distorcao
= Distorcdo Harmonica Total (THD, THD +N)
= Relacéo Sinal/Ruido e Distor¢ao (SINAD)
= Relacdo Sinal/Ruido (SNR)
= Distorcao Inter-modulacéo (IMD)
= Faixa Dinamica

= Balanceamento de Canal
. Cross talk Fundamental (1 kHz)
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Realizando Medidas de Audio Analdgico

« Medidas de resposta em frequéncia exigem um estimulo conhecido
para excitar UUT/DUT, para medir ambos, o estimulos e resposta

« Medidas de fase exigem amostras simultaneas

* A maioria das aplicacoes exigem hardware com filtros anti-alias
para evitar ruido de banda larga

« Normalmente exigem trigger analégico no canal estimulado

» Calibracao para eliminar a nao-linearidade de microfones, auto-
falantes, ou camara quando realizam medidas acusticas ou eletro-
acusticas
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NI AudioMASTER: Interativo, Programacao Baseada em Configuracao

i
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Caracteristicas AudioMASTER

* Interativo, programacao baseada em
configuracao para medidas de audio analogicos —
e digitais == F—

 Adquirir, gerar, ou 0s dois (estimulos/resposta)

 Fornece diversos tipos de sinais de excitacao
para varrer medidas de audio

» Avaliar resultados de medidas escalares e
vetoriais

 Sistema de calibracdo para microfones, auto-
falantes ou camara
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AudioMASTER para Audio Digital

Controle ¢ TDMA

Modulo NI 7813R

Mt

SPDIF Front-End

(Digital)
Aquisicdo  Aquisicio  Trigger Aquisicao S/PDIF
SPDIF/TOSLINK SPDIF/TOSLINK
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Demo: Ensaio de resposta de audio automotivo

o 24 Dbits

e 204.8 KS/s
Resposta Excitacao
Elétrica Elétrica

Auto-radio
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Solucoes NI para Geracao e Analise de Audio

......

Andlise e Geragdo de Audio Analdgico: =7

= NI 4461/4462 DSA com AudioMASTER (NI TestStand)
ou NI Sound and Vibration Measurement Suite (LabVIEW,
LabVIEW SignalExpress)

- Estimulos/respostas de audio analogico com varias medidas

Andlise de Audio Digital
« Modulos NI 7813R Serie R e NI SPDIF com NI AudioMASTER
para Audio Digital
- Estimulos/respostas de audio digital com varias medidas
- Entrada SPDIF disponivel, saida SPDIF em breve
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Construindo Sistemas de Testes de Audio e Video

P ]

B = = Software de Gerenciamento
_ .= deTestes

= Software de Testes
m Perguntas?

Plataformade  Servigos e
Hardware Drivers

RF DAQ  Digital O Digit DMMs DSAs S I ‘-’ |:| Switches ThrdPny

Py B ﬂ y ﬂ‘aﬂ B‘
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CCCCCCCCCCC TECNOLOGICA SOBRE
PROJETO GRAFICO DE SISTEMAS

Obrigado!

N&ao esqueca de preencher a avaliacao.

Para mais informacoes acesse ni.com ou
ligue para (11) 3149-3149



