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Agenda

e Beneficios da Visao de Maquina para Aplicacdes

em Manufatura e Automacao Industrial
e Plataforma NI Vision

e Desenvolvendo Inspecdes Automatizadas com o
Software de Visao

e I[mplementacao de Sistemas de Inspecao Visual
em Hardware de Aquisicao NI
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Os Dois Lados da Visao

Imagem Cientifica e R&D Magquina de Visédo Industrial

e Captura de Imagens e Sistema Compactos de Visao (CVS)

e Programavel (LV & VDM) e Configuravel (VBAI)

e Pesquisa e Desenvolvimento, e Manufatura, Producao, Teste EOL
Laboratdrio, Validagao, OEMs o Automac3o, CLPs

e LabVIEW, DAQ,
Condicionamento de Sinal
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Aplicacoes de Visao para uso de Cientifico

lluminacao Lentes Cameras  Hardware Software

)

Transdutores Cond|C|or.1amento A/D Software
de Sinal
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Aplicacoes de Visao para uso de Cientifico

e Mais Exigente:
— Trigger e E/S

— lluminacao Dificil
— Atuadores e CLPs
— Instalacao Mecanica

— Comunicacao Industrial
— Nao Programadores
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Realidade das Aplicacoes Industriais de
Visao de Maquina

e |luminacao e Lentes
e Comunicacao com C
e Projeto Mecanico

e Triggers/encoders

e Atuadores

e PACs

e Manuseio de partes
e Aquisicao em Alta

Velocidade
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Visao de Maquina da NI

e Solucdes Para:
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— Todos os Budgets

— Todos os Niveis de Experiéncia

VNATIONAL
’ INSTRUMENTS



.
Desafios da Visao de Maquina na

Manufatura

e Flexibilidade de escolhas para iluminacao e lentes

e Escolha apropriada da intensidade da iluminacao, angulo e
comprimento de onda para as diferentes fontes de luminosas

e Equipamentos de Maquina de Visao baratos e de facil uso

e Compreensao dos conceitos de Visao de Maguina, da
configuracao e da terminologia de programacao

e Facil resolucao de problemas de controle de qualidade

e Possibilidade de comunicacao com outros equipamentos para
automacao

e Flexibilidade dos sistemas para inspecao de diferentes pecas
e Velocidade de medicao e inspecao
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[E
Controle Preciso de Movimento e Visao de

Maquina da NI para lampadas haldégenas
Aplicacao:

e Maquina para desenvolvimento de uma nova lampada haldogena

Desafio:

e Construir uma maquina para pesquisa e desenvolvimento, precisa e
flexivel, para lampadas halégenas
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[E
Controle Preciso de Movimento e Visao de

Maquina da NI para lampadas haldégenas
Produtos NI Utilizados:
e LabVIEW FPGA

e NI Motion
e N[ Vision
Vantagens do Sistema:

e Sistema de Visdo com precisdo de +/-
20 pum

e Motion com precisao de até 0,01um

“Com a plataforma LabVIEW, nés podemos facilmente nos adaptar
aos requisitos de diferentes processos e adaptar o software para
futuras melhorias.”
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Deteccao em Alta Velocidade de Defeitos

em Aluminio
Aplicacao:

e Deteccao de defeitos na fundicao do aluminio

Desafio:

e Detectar fissuras de 100 micron nos dois lados do aluminio fundido,
em alta velocidade com uma temperatura superficial de 4002C e
marcar os pedacos defeituosos em tempo real.
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.
Deteccao em Alta Velocidade de Defeitos

em Aluminio
Produtos NI Utilizados:
e PCl digital frame-grabbers
e NI Vision Builder
e NI LabVIEW & Vision Dev Module

Vantagens do Sistema:

e 80 Mbytes de taxa de transferéncia de dados
e 8000 pixels x 5000 I/s x 2 cameras

e Deteccao Visual de defeitos de 100pum em 0.5m

“Do conceito a implementacao, nds desenvolvemos o sistema em um
curto periodo de cinco meses e economizamos mais de $200,000.”
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Sistema de Alta Velocidade para Separacao

de Lapis

Aplicacao:
e Sistema para Separacao de Lapis.

Desafio:
 Desenvolver um sistema automatizado de separacao que pode
separar dois milhdes de lapis por dia, de diferentes tipos de madeira,
texturas, e cores. O sistema também pode adquirir imagens em alta
velocidade, fazer processamento em tempo real, e sincronia precisa

dos ejetores.
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Sistema de Alta Velocidade para Separacao
de Lapis

Produtos NI Utilizados:
e PCl digital frame-grabbers
e NI LabVIEW
e NI Vision Development Module

M3d combinagdo de madeira Auséncia de grafite

Vantagens do Sistema:
e Inspecao e classificacao completa de

25 Ié piS/SegU n d O Desigualdade na madeira Madeira danificada
e Tolerancia de 300um

“Acreditamos que ferramentas para desenvolvimento de visao tais
como o NI IMAQ Vision Builder sdo indispensaveis, elas auxiliam desde
a especificacdo dos recursos necessarios ate o desenvolvimento de
algoritmos robustos. Sem estas ferramentas, nds certamente ndo Grafite ndo centralizado Wé combinagdo da
teriamos sucesso nesta aplicacdo de separacdo em alta velocidade

dentro de periodo de 16 semanas”
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.
Por que utilizar NI para Visao de

Maquina?
e Plataformas de Hardware e Software Integradas
— Hardware de Alto Desempenho
— Software de Facil Utilizacao
— Extensa Biblioteca de Funcoes de Analise
e Principais Diferenciais
— Plataforma Aberta e Modular
— Baixo Custo de Aquisicao
e Além disso...
— Experiéncia em aplicacoes complexas
— Utilizamos as tecnologias mais recentes
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Plataforma NI Vision
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Plataforma NI Vision

r . ) 4 . . N ™
NI Vision Development NI Vision Builder para
Module Inspe¢ao Automatizada
Ferramentas de Programacgao para Configuragao, teste de desempenho e
LabVIEW, C/C++, Visual Basic, e .NET implementagdao sem programagao

INSTRUMENTS

National Instruments

¢ NATIONAL
¥




Desenvolvendo Inspecoes
Automatizadas com Software de
Visao

INSTRUMENTS
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N
Plataforma NI Vision

Vantagens do Software

Migracgéo para

r 4 . . N ™
NI Vision Development LabVIEW NI Vision Builder para
Module Inspe¢ao Automatizada
Ferramentas de Programacgao para Vision Builder Al Configuragao, teste de desempenho e
LabVIEW, C/C++, Visual Basic, e .NET SDK implementagdao sem programagao
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Vision Acquisition Software

e Driver fornecido juntamente com NI
Frame Grabbers, Compact Vision System
e Smart Camera

e Compativel com cameras IEEE 1394
(FireWire)
e Compativel com cameras GigE

e Ferramentas para controlar, apresentar
e salvar imagens
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Funcionalidades do NI Vision

Tratamento
de Imagens

e Calibrar
Imagens

e Filtrar Ruidos

e Remover
Distorcao

Verificacao

de Presenca
e Medir

Intensidade

e Contar
Particulas

e Comparar Cores

Localizacao

e Comparar
Padroes

e Comparar
Geometria

e Detectar
Bordas

National Instruments

Identificacao

e Ler Caracteres
(OCR)

e Ler Cadigos de
Barras 1D

e Ler Cadigos de
Barras 2D

e Classificar
Formas

Medicao

e Detectar

Bordas

e Medir

DINEREERS

e Calcular

Geometrias
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" NI Vision Development )
Module

Ferramentas de Programacao para
LabVIEW, C/C++, Visual Basic, e .NET

Plataforma NI Vision

NI Vision Builder para

Inspecao Automatizada

Configuragao, teste de desempenho e
implementa¢ao sem programagao

National Instruments
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Familia de Produtos NI Vision

N

NI Vision Builder para

Inspe¢ao Automatizada

Configuracao, teste de desempenho e

implementa¢ao sem programacgao T e mEe ; *
el B 1 %Mo 0 a0 0 sia & o o
L ) I E EEE ! T

e Vision Builder para Inspe¢ao Automatizada

Aquisicao e processamento de imagens com qualquer NI frame grabber, mais
de 100 cameras IEEE 1394, NI Compact Vision System e Smart Camera

Desenvolvimento, teste de desempenho e implementacao de aplicacdes de
ViSao sem programacao

Configuracao de mais de 100 poderosas ferramentas, incluindo comparacao
geomeétrica, OCR, e analise de particulas

Comunicacao de resultados de inspecao e envio de trigger diretamente para
equipamentos industriais através de E/S digitais, protocolos serial e Ethernet

INSTRUMENTS
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Vision Builder Al - Janela de Configuracao

File Edit View Operate Tools Help

hlad|| 2 2R =el=e ¢ nk

| >

ail Filter Inspection

Results:
O-Ring  Present
Hurnber of Holes: &

Diagrama
de Estado

Janela de
Inspecao

selected camera and image acquisition
board,

Acquire Image (IEEE 1394): Acquires an

") Acquire Image: Acquires an image from the -
o image From the selected IEEE 1394 camera,

53
Irs
4
2

6402480 1% acquire Image (IEEE 1394 or GigE):

)
Acquires an image From the selected IEEE a S S O S e
1394 camera or Gigabit Ethernet camera.

Z1a® « =2 X Display Result Image For this State @ | Smuate Acquisition: Simuiates the

acquisition of images by reading images

Passos do | Hem Hem Wem B0 mm 08 50 | o | 5 e s Ins PECal

Set Coordinate System  Count Holes Check O-Ring Presence  Set Inspection Status | Owerlay Results Hitirs

# Objects =8 Average Ink, = 27.5 Inspection Status=Pass
estado atual i
< | >

|
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Vision Builder AI - Passos de Inspegéo
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Introducao ao Vision
Builder Al

Demonstragao

INSTRUMENTS
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Tomada de Decisao

Deteccao da
Tampa

W\ ©

Falhou

:

Aquisg) da Procurar

Imagem Caracteristica

DecisOes Baseadas
nos Resultados da
Inspecao

Acao Especifica

INSTRUMENTS
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Maquina de Estado no Vision Builder Al

* |nspecdes sao baseadas em
diagramas de estado Start

* Diagrama de estado padrao possui
somente um estado

default

(oea) 4@
End 2

* (O Diagrama de Estado da Inspecao default |
executa do ponto de inicio até o ®
ponto de término, repetidamente End

 Um Diagrama de Estados contém:
* Um ponto de inicio
* Um ou mais estados
* Um ou mais pontos de término

default

INSTRUMENTS
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Vision Builder Al: Estados
e Cada estado inclui passos que _
serao executados e
: ~_~
sequencialmente
e Qualquer passo da inspegao =] e 8 e e [
pode ser usado em qualquer 0] ] i e |
Acquire Image
eStadO ImdeDDﬁ’rSE.jp 9{‘} %ﬁ‘ Qﬂ}l iz
3 i™ ?.E >
R
L || B
E‘_r1 -_,—|_ -_r1
Tl || =Y
R
e e
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Vision Builder Al: Transicoes

e Execucoes de estado sao
comandados por transicoes

Che

k Park Presgnce

Part Detected

e Condicoes de transicao sao
avaliadas para determinar o
proximo estado

r"IJ Edit Transition

Transition Mame
|F‘art Detected

Transition will be activated when the Following condition is met

e Condicoes de transicao sao

Measure |L|:u:ate Bottle - # Matches v|
baseadas nos resultados das [ fwa ™  whw @

inspecoes

Current Yalue: 0

(o ][ coneel |

yNATIONAL
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Vision Builder Al: Transicoes

e Todo estado tem uma transicao padrao (sempre VERDADEIRO)

e Quando multiplas transicoes sao de um mesmo estado sao
satisfeitas, essas sao avaliadas de acordo com as prioridades
definidas pelo usuario.

Skart

r"IJ Set Transition Priorities

Priarity | MName: ~

2 Class = Gear
3 Class = Pulley
4 default

[ %

Smallest number indicates highest priority.

Mowve Up | ’M-:we Davn l [ Ok ] I Cancel

yNATIONAL
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Técnicas do Diagrama de Estado Basico

e [ooping — Adguira uma
imagem e verifique a presenca
de uma parte até que a mesma
seja detectada.

Skark

defaulk
default

k Park Presgnce

Part Detected

Zhe

e Branching — Se a condicao
para transmissao Part OK for
atendida, executa os passos no
estado Pass Part. Caso
contrario, executa 0s passos no
estado Fail Part. End

INSTRUMENTS
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Comparacao de Padroes

e |Localiza padrdes rapidamente

e Robustez da ferramenta
permite alteracdes de:

— [luminacao

— Alinhamento

— Foco

sz 09 ;60000000

°o o |
Attty |

yNATIONAL
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Regioes de Interesse

e Regides de Interesse (Region of

Interest - ROI) podem ser um
Ponto, Linha, Retangulo,
Retangulo inclinado ou Anelar

Coordenadas ROl podem ser
constantes, medicoes
anteriores ou variaveis globais

Exemplos:

— Criar um ROl ao redor de cada
objeto encontrado

— Criar um ROI para analisar uma
imagem de acordo com padrao de
varredura fixo

— Criar um ROI de forma e tamanho
especificos

National Instruments

Main  Coordinates |Limits | ‘

ROI Tvpe |Rectangle (Top/Left) Paint

Line
Left |125

<

J Rectangle (Top/Left)
Rectangle (Center) k
Rokated Rectangle
Annulus

Top |96

<

Right | 320

x| || [2x] |%»
4

<

Batkarm | 240

Step Status

PAS: [ ok | [ cancel |

yNATIONAL
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Status da Inspecao

[ ] Set lnspection Sta tus Step Set Inspection Status Setup
permite a especificacao de
como e quando o status do et gt 5
pa SSO é d efi n i d O Inspection Status
{(®) Fall if any previous step Fails
e Set Inspection Status pode @ b
IMUiate KCquisiCion - afep SCatls
atualizar as estatisticas de O res
Fall
i n S p e gé O Inspection Status M
g ﬁ IUpdate Number of Parts Inspected
Step Skatus
M [ 04 ] [ Cancel ]

e e e e e

Set Coordinake System  Find Circular Edge Detect Object #1 Detect Object #2 Caliper
Radius =59, 15 pixels  # Objects =1 # Objects =1 Distance = 28,32 pix

Ld] |»

yNATIONAL
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[ ] ~d [ J
Acessando Medicoes Inspecionadas
e Passos do Vision Builder Al [ [ (]
retornam medigées Loak For | Bright Ohijects v|
e Medicdes de inspecdes il L
anteriores podem ser acessadas j
usando uma lista drop-down ou TS S
< — =
controles do tipo arvore (ower vaue 125 3%
e Estes controles fornecem valores Nmber f Objects Found: 0
Skep Status
constantes ou resultados de = (=)
medicoes anteriores
. ] Lower Yalue [ 125 3@
e Medicoes sao dados locais para |
4 Enter Numeric value
Um estado Measure Intensity - Average Intensity
Measure Intensity - Minirum Intensity
Measure Intensity - Maximunn Inkensity

yNATIONAL
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Branching e Tomadas
de Decisoes

Demonstragao

INSTRUMENTS
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Iteracao de Padroes

2
c\5°

TS A

Numero de Pinos Espaco entre os pinos?

Inspecao do Cl

Como repetir a inspecao para cada pino?

VNATIONAL
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Determinac¢ao de Borda e Dimensao

e Encontre as bordas de objetos ao longo de qualquer linha de
inspecao em uma imagem

e Use o posicionamento de bordas para alinhamento e medicao
e Precisao “Subpixel”
e Medicoes de angulos

Results ..
Diztance [1. 2]
Diztance [4. 5]

Dist = 3413 ol

yNATIONAL
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Variaveis Globais

e Variaveis Globais disponibilizam  pr====

Type Walue
. o~ Devvice Marne Skring HELIOS
medlgoes pa ra outros paSSOS 1P Address String  130.164.35.4
Device Stark Date Skring 715/2006
1 Dvervice Skart Time Skrin 213435 PM
e m d Ife re ntes eSta d OS Current Datke String 7512006
. . ., . . Current Time Skring 410620 PM
(] D O | S tl p OS d e Va rl a Ve | S g I O b a | S : Inspectiun Mame String Untitled Inspection 1
Inspection Start Datke Skring 752006
.7 . . . Inspection Skart Time Strin 2138024 PM
- Va riaveils G IO ba IS d e S | Ste ma InsEectinn Iteration Counter Nueric 0
. Ackive Time (s.) Mumeric 0
(Somente LEItU I"a) Idle Time (5.0 Mumeric | 0
Inspection Rate (parts)s.) Mumeric | 0
— Varaveis Globais definidas pelo inspection Staks Bodkeen [Pass
usuario (Leitura/Escrita) — # Hmeric 0
, . # Parts Inspected Murneric 0
Numeérico, Boleano, Texto ou vield (%)
Ponto

INSTRUMENTS
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Utilizando Variaveis Globais

™ pdd User-Defined Global Yariable

e Defina as variaveis globais

usando o Global Variable oy ablvaiae | | tmerc e
Boolean
Manager -
e Ajuste o valor da Variavel [_oc J[ concel |

Global utilizando o Set Global
. () Do not Set
Va rlable Step e () Set ko Constant a
@ Set bo Measurement  |Measure Intensity - Average Intensity W
e Escolha uma variavel global O et
como o valor de entrada de

um passo localizado em um

Main |

.
e Sta d O d Ife re n t e Step Mame |Threshold Image | J Enter Mumeric "."EIlLIE
Look For | Bright Objects W |
Measure Intensity - Average Intensity
Method | Manual Threshald v |

Measure Intensity - Minimum Intensity
Measure Intensity - Maximum Intensity

m

Hiskagram

VNATIONAL
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Iteragoes

IteracOes permitem vocé a
implementar lacos de repeticdo (Loops
FOR) no diagrama de estado

e Use variaveis globais como contadores

e Use o Set Global Variable Step para
incrementar ou reduzir o contador do St
loop

default

e Exemplos:
— Repita um algoritmo para cada objeto ’“"‘“‘feb"m
encontrado defaul

— Atualize uma linha de E/S para
sincronizar eventos externos

— Aguarde a aquisicao de uma imagem
para entao comecar a inspecao

Ing

ect Object]#i
i <= & Objects
default

VNATIONAL
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Medicoes Indexadas

[ Alguns passos C”am medldas % Inspection Measurements

Wiew All Resulks

. f . Manitar Selected Results
relacionadas a multiplos
. Fesults Yalue
objetos encontrados ER
Skep Status Pass
# Edges 4
Edge [1].% Position (Pixel) Z65,45999
Edge [1].% Position (Pixel) 335.54001
~ o oo Edge [2].% Position {Pixel) 351.61340
( |ndexagao pOSS|b|||ta acesso Edge [2].¥ Pasition (Pixel) 231.38660
Edge [3].% Position {Pixel) 409,55200
A H Edge [3].Y Position {Pixel) 206, 44795
randomico resultados de e L poton (o) a14.86000
. . e . . Edge [4]. Position {Pixel) 202 .00000
ObJ etos |nd IVIduaIS = Set Coordinate Syskem
Skep Status Pass
= Check Cap Presence
[ Exe m p I oS: Step Status Pass
Average Intensity 190, 20428 3
Vé . Trbarmeibu SkA_Mausiskine O 77117 —
Exe C Ute eStat I St ICas SO b re {*) Show Results For All Inspection Stakes [ | Show Swstem Global Yariables
(o) bJ etos enco nt ra d osemuma ) Show Resulks For Current Stake Only Showve User-Defined Yariables

imagem

— Crie uma regiao de interesse
ao redor de cada objeto
encontrado e analise o objeto

INSTRUMENTS
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Utilizando Medicoes Indexadas

e Passos de Medicdes Indexadas [E]m '
permitem o acesso a medidas e
individuais dentre diversos resultados de :
medicoes ==
e Crie uma medigdo indexada que pode B -
ser utilizada em passos de inspecdes o erelt e W] ¢ |
futuros

el (o) (o]

e indices podem ser constantes, medicdes
anteriores ou variaveis globais

e Passos de Medicoes Indexadas retornam
o numero de objetos faltantes

Skark

default

Etect Objech

default

o

yNATIONAL
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Loops e Variaveis Globais

Demonstragao

INSTRUMENTS
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Integracao ASRS

G

l!llllllUlllll[llllltIUIIJIHQIIIJHHIIIIHI

Busca Automatica em Estoque
de acordo com o ID do produto

Leitor de codigo de Barras

OCR Comunicagcao com outros
equipamentos de automacao

yNATIONAL
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Original

Histogramas e Thresholds

Threshold

IAreshald
Interval

166

255

Histograma

INSTRUMENTS
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Analise de Particulas
e Threshold
e Filtro de Particulas
e Anadlise de Particulas (Mais de 50 parametros disponiveis para
analise)
— Quantidade

— Tamanho e localizacao
— Area e forma

Original Fungdo Threshold Filtro de Particulas

7 NATIONAL

, INSTRUMENTS
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Reconhecimento Optico de Caracteres e

Codigos de Barras
e OCR Inteligente

5D|B‘ﬁ|‘ﬂ ,@‘EVM M4 | M mage 1 of 108

2] Training/Reading || Character Set Fie Edition |

Funcdes podem ser treinadas para e
aprender uma grande variedade de

3 Draw an ROI around the characters you want to brain

4, Use the babe to adust brairing parameters.

fontes e simbolos T

% Train 4l Characters

" Train Inconest Characters

e Codigos de Barras oA i

Thiashold | Advanced Thieshold | Size & Spacing | Resd Options | Overlay | Carrect Sting

Type ThiesholdValues:  Min 5] 1 Max 3 255 | =
. 7 . —_— i c rg-lnk Jek.nif x
Diversos formatos de codigos de barra |™ "5 5. o 50 ——
:-': :—: :-: :1 I2! Training/Aeading Character Set File Edition |
1D e 2D suportados 4 8§ 8 81ooC
L2 - - -

To rename a character, select a
characker in the browser and click Rename
Rename.

To delete a character, select &
character in the browser and click Delete
Delete,
i ’
- R/micro QR
" All Trained Characters Sarples

| Characters of Class |3 i B
433314 1 | >|J

Thiashold | Advanced Thieshold | Size & Spacing | Fiead Options | Overlay | Charscter Histogiam ~ Total # of Samples[363
- drma code
Type Caloulated =] ThiesholdValues:  Ming] 1 Max of 255 i
20
. .
— Limited RSS "

Characters [ Darkan Light =] _| |
PO A ‘Illlglilu, I..g;-lﬁl._ll!“ll

Classes

INSTRUMENTS
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Tomadas de Decisao e E/S Digitais

e Ajuste o limite para cada passo de inspecao

e Ajuste os limites globais combinando resultados de
diversos passos

e Direcione decisdes e outros parametros para portas
seriais e linhas digitais

i Second Dperan d
e & Carstant EEEAE]
DDDDDDDD
m [ = Hf o | | Add
ron : s |
y 1 - \‘\ Current Valus:  59.19 pix Expression Fesult | Measue
A - __M Current Y alue:
L - Replace

eeeeee

aaaaaa

lllllllllllllllllll . The Decision Rule Result is logged as a boolean result that can

be uged in further decizions or [/0 operations.

. is step passes inspection when Step Status
# This step passes inspection if the Decision Rule can be evaluated (ie. al necessary PM
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e O passo de E/S NI-DAQmMXx
atualizado, compativel com
todos os dispositivos NI-DAQmMx

e |eitura ou Escrita de valores e
medicoes para E/S digitais e

e Teste e monitore as linhas de E/S
utilizando o Painel de Teste e 0
Monitor NI-DAQmx

Passos de E/S NI-DAQmX

oy

3l NI Vision Builder Al - NI-DAQmx Test Panel and Monitor

Channel Walue  Skatus

I Digital Input Line

/’
H J MyDigitallnChanneld True  [FBSRIESHNG]
a n a Og I Ca S 39 Digital Input Port
V' MyDigitallnPortd 147 [Moritoring|

T3 Digital Output Line

J MyDigitaloutChanne! Fals= | NEEEEE
2C% Digital Output Port

J MyDigitaloutPortl 0
M dnalag Input

J My¥olkagechanneln -5.021 | TSHESHRG
™ finalog Qutpuk

EE

Moniktaring

Lo MyWolbageQubChann

|
w

E

Test Panel  Monitor |

1 [
17:06:15.49 17:06:19.00

4,42 -

1
17:06:18.49 17:06:19.00

sample Hate (Hz)  Sample Hiskory

Skop 10

-5-
_6_
-5.45 -1

=1y

[
17:06:19.49

[
17:06:19.4

100

Help

Close

yNATIONAL
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]
Passos de E/S NI-DAQmX

e Passo de E/S NI-IMAQ é compativel com a série NI CVS-1450,
NI PCI-8425, dispositivos NI PCle-8255R e Smart Cameras

15

e Entrada Estatica e Passo de Saida

— Leitura/Escrita de valores e medicOes de/para TTL

e linhas digitais opto-isoladas
— Selecao de produto
— Detecte mudancas nas linhas de entrada

M NI Vision Builder Al - NI-IMAQ /O Test Panel and Monitor

e Passo de Pulso NI-IMAQ 1/0 ————

= MI-B254R (RIOD)
= TTL Inputs and Oukputs
~ . J/ TTLInput 0 False Device:  NI-8254R (RIOO)
— Geragdo de Pulso Single-Shot .
TIL Qutput 0 Disabled npuUts
TTL Cukput 1 False 1] 1
~ TTL Qukput 2 Disabled
— Geragao de Pulso Re-armed e || @ @

TTL Oukput 4 isables

o TTL Output 5 als: _

 TTL Qutput 6 False Monitoring i Gl

. . TTL Output 7 Disabled )
e Painel de Testes e Monitor e T
TTL Cukput Trig 2 Disabled ‘
=] IS0 Inputs and Outpats &= 8 &8 o8 8 % ) H

150 rpuss o ; - AAAA4A44 44

o 150 Input 7 sz

J 150 Input & O O O O [0 [ Enable

e - o IS0 Input 9
<

VNATIONAL
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Leitura de Caracteres
e Numeros com OCR

Demonstragao

INSTRUMENTS
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Plataforma NI Vision

NI Vision Development NI Vision Builder para )

Module Inspecdo Automatizada

Configuragao, teste de desempenho e
implementa¢ao sem programagao

Ferramentas de Programacao para
LabVIEW, C/C++, Visual Basic, e .NET

INSTRUMENTS

National Instruments
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Familia de Produtos NI Vision

(oo y * Destaques do Vision Development
NI Vision Development lo:
Module Module:
Ferramentas de Programacao para — Centenas de funcdes de processamento
| LabVIEW, C/Cs+, Visual Baslc, e .NET | de imagens incluindo comparacao de

forma e geometria, OCR, leituras de
codigo de barras, classificacao de objetos

r [ Vision Utilities = @. . ,
mqsmu == e analises de particulas.
Image Processmg - @.
oo’ @’ ﬁHC%Search' I 1 — Ferramentas para tratamento de
- = & Machine Vision = @ . .
2B L Gloiel o] imagens, checar presenca, localizar
B e e (@] o weklop caracteristicas, identificar e medir objetos

2, ||| == — Rapida aplicacao de prototipos e geracao
de codigo com Vision Assistant

VNATIONAL
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Vision Assistant

Prototype and generate scripts

W o

Fio Edt tmogs Coke Grayscde Bary Machine Welon Ideréficaon view Took fob
%[%|a| =@ £2.5 € M

aaaaaa

Familia de Produtos NI Vision

e Vision Assistant

Criacao de algoritmos complexos e
personalizados

Geracao de VI LabVIEW ou programa C/VB
a partir do um script de processamento de
imagem

Prototipo de sistemas de visao e testes de

diferentes funcdes de processamento de
imagem

Visualizacao da imagem original na janela
de referéncia enquanto armazena diversas
imagens no navegador de imagens

yNATIONAL
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Software de Desenvolvimento
—— 4] Vision Utilities

LabVIEW

[ ¥ 4 [

af = | ;=
ETF ﬁffﬁ’ r EFE;

J J 4 H ’
mr| =, ¢ D'l
H ¥l | rClass
e LabVIEW Real-Time Module 3 e ]| D
g Drlver NI'IMAQ .n.l:b @' 0&' 'E} ﬁ
e NI Vision Development Module g’ B F’ e
e Qutros Mdédulos e Toolkits: 131 Machne Vseon %%C
Control Design and Simulation 1 |@8] @
entre outros sk of | 2,
)
K M o
gg =7 -ﬁ- me Tim.
b ALE y%
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Algoritmos NI Vision

e Tratamento de
Imagens

— Calibracao de
Imagens

— Filtros de Imagens

e Localizar
Caracteristicas

Comparacao de
Padroes

— Comparagao
Geomeétrica

— Deteccao de
Bordas

e MedicOes
— Calibracao
— Geomeétricas

National Instruments

e Verificacao de
Presenca

Medicao de
Intensidade

Analise de Particulas

Comparacao de
Cores

e |dentificacao de
Partes

OCR Inteligente

Classificacao de
Particulas

Cddigos de Barra 1D

Leitura de coédigos
2D (DataMatrix e
PDF 417)

59
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Geracgao de Codigo LabVIEW
com Vision Assistant

Demonstragao

INSTRUMENTS
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Implementacao de Inspecoes
Visuais em Hardware de Aquisicao

INSTRUMENTS
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Plataforma NI Vision

N
o0dulo de Desenvolvimento

NI Vision Inspecoes Automatizadas

Ferramentas de Programacéo para LabVIEW, Con_flggrar, testar performan~ce &
CIC++, Visual Basic, and .NET distribuir sem programac&o

[ NI Vision Builder para )

INSTRUMENTS

National Instruments
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Hardware NI Image Acquisition (IMAQ)

e Dispositivos IMAQ:

— Conectividade com dispositivos digitais paralelos,
analdogicos e Camera Link

— Trigger avancado e funcoes de E/S
— Até 128MB de memoria integrada

— Compatibilidade com sistemas de aquisicao de dados e
controle de movimento utilizando o barramento RTSI

— Pré-processamento que permite escalonamento de pixel
e de linha, além de aquisicao da area de interesse

— Aquisicao em tempo real

yNATIONAL
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Hardware NI Vision

e Placas Frame grabber

— Camera Link
— |EEE 1394 e GigkE

— Cameras analogicas
padrao e nao-padrao

— Digital Paralela
e Compact Vision System

e Smart Camera

yNATIONAL
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Plataforma NI Vision

e Camera Link
— NI PCle-1429 (Full)
— NI PCle-1430 (Dual Base)
— NI PCle-1427 (Base)

XO
e(\ 1ono.)

Zi/mono.)

— NI PCI-1424 (RS422, LVDS, TTL)
e Compact Vision Systems
— NI CVS-1456
— NI CVS-1455
— NI CVS-1454
e Smart Camera
— NI1722/1742

NI Vision Acquisition Software

VNATIONAL
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Hardware de Maquina de Visdo (PC) ‘i'

Dispositivos de aquisicao de imagens Analogicas e Digitais
para PCI, PCle e PXI

Vision Acquisition Software simplifica a configuracao e
manutencao

Dispositivos analogicos monocromaticos e coloridos;
formatos nao padronizados e multicanais

Hardware calibrado de fabrica compativel com aplicacoes
embarcadas e de tempo real

Dispositivos digitais para Camera Link, Digital Paralelo e IEEE
1394 (FireWire)

Alto desempenho e preco flexivel

yNATIONAL
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Frame Grabbers PCI Express

e Taxa de transferéncia elevada com placas PCle
— PCle-1427 — para CameralLink PCle x1
— PCle-8255 — para Cameras 1394 PCle x1
— PCle-8231 — placa Gigabit Ethernet PCle x1

VNATIONAL
' INSTRUMENTS




[
Sincronizando Visao, Movimento e

Aquisicao de Dados

*Placas PCI/PXI:
e Controle de Movimento
e Aquisicao de Imagem
e E/S Digital

SEM cabeamento externo Base de tempo de 10MHz
SEM utilizagao de banda do barramento interno Barramento de trigger de 8 linhas

yNATIONAL
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Sincronizando Visao, Movimento e
Aquisicao de Dados

Alinhando Dispositivos Opto-elétricos

VISION 3 MOTION MOTION @y DAQ
Alinhamento Bruto: Alinhamento Preciso:
Alinhamento geral com Alinhamentos que exigem
precisao micromeétrica precisao nanomeétrica

INSTRUMENTS

yNATIONAL




Plataforma NI Vision

Sistema de Visao
Baseado em PC

Sistema de Visao
PXI Express

Compact Vision

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

A .

.

Tamanho

Complexidade da Aplicacao

: ¢ NATIONAL
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Compact Vision System (CVS)

e Processador embarcado de alto desempenho para inspecoes
em alta velocidade

e 3 entradas para cameras FireWire

e Integracao com outros dispositivos por Ethernet, serial e E/S
digitais

e Configuracao através do NI Vision Builder Al
ou programacao com NI LabVIEW e

Vision Development Module

yNATIONAL
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Compact Vision System (CVS)

‘NATIONA[ T T msTaT
p¥ INSTRUMENTS t—0

Ethernet ol wonren ) E/S Digitais
10/100 BaseT ‘ ) i 1 entrada isolada
2 saidas de pulso TTL

Portas IEEE 1394

Porta Serial 3 Portas

RS-232 400 Mbps compartilhados
Até 16 cameras

Saida VGA

Até 100 f/s
Saida em tempo real

Resolucao de até
2.000 por 2.000

E/S digitais adicionais
15ED/14SD

Tecnologia LabVIEW FPGA
Selecao de produto
Geradores de pulsos
Watchdog timer

DIGITAL 11O

Robustez Industrial
Sem ventoinha ou
ventilacao externa
Resistente a choques
Temperatura de operacdo de 0-55°C Até 1.623 MIPS

Desempenho do Processador

Armazenamento nao volatil
até 256MIB

INSTRUMENTS
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Escolha de Software

Configuracao intuitiva com Programacao Grafica com
Vision Builder Al LabVIEW Real-Time

VNATIONAL
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LabVIEW e NI Vision
utilizando CVS

Demonstragao

INSTRUMENTS
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A Smart Camera é...

B whnh e

e Processador de Alto Desempenho
— PowerPC, DSP ou X86

e E/SIntegradas

e SO de Tempo Real

e Programavel e configuravel
remotamente

National Instruments

Dispositivo utilizado para localizar, identificar e inspecionar objetos
Um equipamento que envia o resultado da inspecao e nao imagens
Fusao entre um controlador automatizado e uma camera

O equipamento de visao industrial de maior sucesso

e Camera Industrial
— CCD ou CMOS
— Sensor de varias velocidades
— Sensor de varias resolucdes
— Utiliza lentes padrao

yNATIONAL
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NI Smart Camera

Sensor de Imagem de Alta Qualidade

Processamento Poderoso
Controle de lluminacao

i "7 NATIONAL

. INSTRUMENTS - mwm-
wroomncams [ =] Vision Builder

for Autammated Inspection

2 Portas Gigabit Ethernet E/S Industriais

VNATIONAL
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NI Smart Camera

e Melhor relagao custo-beneficio, mais:
— Entrada para Encoder
— Pode comandar diretamente lluminacao de LEDs
— Duas Portas Ethernet Gigabit
— Vision Builder Al incluso
e Facil utilizacao
— Software de configuracao Vision Builder Al
— Integracao nativa com PACs NI « -/ T NATIONAL

INSTRUMENTS
— Comunica com dispositivos industriais existentes =
(PLCs, HMIs, OPC, etc) L ——

e Mais Flexibilidade

— Configuravel e programavel

— Expansdo de E/S com cFP-180x
e Escalavel

— Software compativel com qualquer Sistema de Visao da NI (CVS, PXl, PC)

VNATIONAL
' INSTRUMENTS
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Caracteristicas Unicas e Diferenciais

e Relacao custo-beneficio
e Controle de iluminacao embutido
e Suporte a Encoder

e Duas Portas Ethernet

— Depuracao

— Extensao E/S (ex: NI cFP-1804)
e Opcao Ethernet Deterministica (EtherCAT)
e Programavel (LV) e configuravel (VB Al)

e Facil integracao com a plataformas de controle NI

INSTRUMENTS
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Controle Direto de lluminagéo
» Geracdo de Estrobo (5V TTL, 24V)
* Controle de corrente de iluminagéo

Ethernet Dual Gigabit
* Extensao de E/S
* Depuracéo

Familia NI Smart Camera

Varios sensores, comegando por
» Monocromatico VGA CCD, 60fps
Scan Parcial (Y2, ¥4) e Arquivacao

Processamento Poderoso

» PowerPC 400/533 MHz
N womow, -- :

for Automated Inspection

NI 1742 SMART CAMERA g ViSion BUiIder

E/S Industrial

* 2-E & 2-S Opto isolada
» RS232

* Encoder

VNATIONAL
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NI Smart Cameras

Processador |Controle de| Suporte a
lluminacao | Encoder

NI-1722 PPC 400MHz

NI-1742 PPC 533MHz v v
NI-1762 PPC 533MHz v v
DSP 720MHz

y NATIONAL
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Entradas/Saidas

e 2 entrada opto-isoladas
— Sinking/sourcing, 24V
— Entrada de trigger
— Selecao de produto, sinal de treinamento

e 2 saida opto-isoladas

e Sinking/sourcing, 24 V, 100 mA
e Conexao com CLPs, solendides, relés...

yNATIONAL
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Entradas/Saidas

e Saida isolada para geracao de pulso

— Pulso Single-shot — Comando para mecanismo de ejecao
— Trem de Pulsos — Controle basico de Motor de passo, saida PWM

e Entrada de Encoder de Quadratura

— Atraso do trigger ou geracao de pulso baseado em um certo numero
de pulsos do encoder

— Lé a posigdo absoluta de um eixo de movimentagao g

S | Pulsos (Passos)

B A - 1SO 1+ Step +

o, JUUULUHUUL gep-
Sinal Direcional

ISO0 + Dir‘l'
1SO 0 - Dir -

T ————

yNATIONAL
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Controle Direto de lluminacao

Geracao de Estrobo
e S5V TTL
24V

Fonte
ssessser ContrOIE de

S - ‘
R Uy o ”Um|nagao

. N7 NATIONAL
: ¥ INSTRUMENTS

‘7 NATIONAL
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Controle Direto de lluminacao

Controle Direto
e Estrobos de até 1A
e Até 500 mA continuos

o N7 NATIONAL
¥ INSTRUMENTS

INSTRUMENTS
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Controle de lluminacao — NI 1742

lluminacao NI

=%
O

lluminacao de

Terceiros
e Estrobos até 1A

e Até 500mA DC

yNATIONAL
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Plataforma Industrial NI

NI TouchPanel

=100 x|
Fil= Edit “jew Project Operate Tools ‘Window Help IEI
= AR || al b [~ o

Ikems | Files |

= Eg_ Project: Wision Builder AL lvproj
B B My Computer

are i [, Compact Vision System (10.0.58.203) _I_

(=N SriartCamera (10.0.58.135)

B [ Plugins I
i @ RTImages NI Smart Camera
B[ Shared
Gl () ¥BAIEngine
G [ YBAI Startup
> |;i1, Yision Builder ALL RT Processes Havana, vi
- _"5_" Dependencies
- +% Build Specifications
B ®L Smart Camera 2 (10.0.58,165)
NI CompaCtRIO - Et YBAIBUIdITEZ (10.0.53.141)

! 2 [} RT CompactRIO Target (10.0.58.198)
Camera " _"!5_" DEDEHdEI’IEiES

Lt .- @ Build Specifications

Encl

cFP 180x Ethernet I/O

|

yNATIONAL
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Solugao Completa

lluminacao = o

Software

\\A Conector

Suporte de
Montagem

Fonte de para E/S

Interface de Operacao wioN

Alimentacao

sss09000°
R

SIIIIIIIILIS
SIIIIIIIIIIS

(i

ﬁ‘.

i
§

3

1

5
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Conceitos e Teorias de Visao

INSTRUMENTS
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Fundamentos de Visao

Conceitos:

e Parametros do Sistema de Visao
e Técnicas de lluminacao

e Tipos de Cameras

INSTRUMENTS
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Parametros Fundamentais

Foco da
Dimensao e Lente
resoluciodo —
sensor —

/N £—AN £L— £— £— £—/| £—\ L—A £—/

L Nt N £—/ £—/| £—/| £—/| £— £—/| £—/

Profundidade do A~ 00—
Campo 1

Tracgos
Campo de Visao

(Field of View -FOV)

INSTRUMENTS
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Sensores “Charge Coupled Device” (CCD)

e Sensor de Intensidade de Luz
e Apresente informacdes via registradores

Resolugao pixel X

Resolugéo pixel Y ¢ Sensor CCD

Registradores de Saida

yNATIONAL
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Sensores de Camera

e Resolucao do sensor da camera € o numero de colunas
e linhas de pixels CCD

e Resolucdo do Sensor = (FOV / Resolucao) x 2

Numero de Pixels CCD FOV Resolucdo
640 x 480 60 mm 0,185 mm

768 x 572 60 mm 0,156 mm
1281 x 1072 60 mm 0,093 mm
2048 x 2048 60 mm 0,058 mm
4000 x 2624 60 mm 0,030 mm

yNATIONAL
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Dimensoes do Sensor

Fy Lentes /\
V'S
7\

FOV S
v Sensor
Distancia de Trabalho Distancia Focal
Cena < >le >
(Working Dist - WD)
5.8
5.4
3.8 6.5 110
4.5 an
36 6.0
Distancia Focal =S x WD / FOV 153 o 2 inon 25
Unite: mmm

INSTRUMENTS
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Tipos de lluminacao

Tipo Caracteristica | Vantagens | Desvantagens
Ring Luz ao redor da lluminagao Pode provocar reflexo
camera equilibrada circulares
Estrobo Flash Reduz borrées | Pode ser necessario

de movimento | aplicar ganho artificial
para evitar imagens
escuras

Backlighting | Objeto posicionado Util para Objetos curvos podem
entre a cAmera e a avaliacao da refratar a luz
fonte de luz forma

INSTRUMENTS
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lluminac¢ao Difusa

e Alguns objetos refletem a luz devido a sua textura ou
curvatura de sua superficie

e Vocé pode usar iluminacao difusa para eliminar reflexos

I| F! oo l" .
| IIN |||lllm jm

5010 &

VNATIONAL
INSTRUMENTS




.
Backlighting

e Cria grande contraste que permite encontrar
facilmente as bordas e medir distancias

VNATIONAL
’ INSTRUMENTS
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Escolha da Camera

Tipo de escaneamento
Tecnologia CCD
Tipo de processamento da imagem

INSTRUMENTS
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Tipo de Scan

Escaneamento de Area: Escaneamento de Linha:

e Escaneia uma area de e Escaneia uma linha de pixels por vez
pixels e Necessita processamento para

e Baixo custo construir a imagem

e Mais comum e Aplicavel a grandes objetos em

movimento ou cilindros rotatorios

M| D | DO
ma RELIAK
\ _I

) Cémera de
Camera de Escaneamento de Area Escaneamento d
-
Linha i

VNATIONAL
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Tecnologia CCD

e Cameras infravermelho ou ultravioleta
— |dentifica aspectos fora do espectro visivel
— Saida de video padrao

VNATIONAL
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Cameras Analogicas

e Sinais de saida de video sao variacoes de niveis de tensao
e Tecnologia difundida
e Tipo de camera mais comum

ENEEEEN
ENEEERN

Black Level

annnmnn 4
T
T T

-

Registradores de Saida Cada linha de Video

Hsync Hsync

Single Line Scan

INSTRUMENTS
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Cameras Digitais

e Digitalizador dentro da camera
e Alta qualidade de imagem e profundidade de pixel
e |magens de tamanho grande e altas taxas de amostragem

Luz

AN By EEN

Data X Valid Data X

DDDUDDD H Enable I
EEEEREN

DDDDDDD V Enable __|

ENEEEEN perc JUNMUUUIUUUUULLD
- .

Registradores de Saida

= |

Sinal de Video T

INSTRUMENTS
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Analogica vs. Digital

e Cameras Analogicas e Cameras Digitais

— Tecnologia difundida — Alta velocidade, profundidade
— Conexdo simples de pixel e imagens de
_ Baixo Custo tamanho grande

_ Qualidade de imagem — Controles programaveis
geralmente inferior — Menos ruido de imagem

— Custo maior

yNATIONAL
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Comparacao das Cameras

Industrial Camera Advisor

Welcome to the Mational Instruments Camera Advisor for Machine Yision and Scientific Imaging! The
Camera Advisor helps you determine ifyour camera is suppored by Mational Instruments hardware

N V 4 [
e Cameras Analogicas

o and provides the necessary support files to quickly start acquiring images.

- P a d ro n I Z a d a S Tutorial: Is my camera already supported?
- Option 1: Browse/Search for Camera Support
- B a I X O C u St O List of current cameras supported
List of current and ohsolete cameras supported

. . . o o

— Conectividade Simplificada

e Cameras Digitais - - Iv| | )
~ Maior resolugdo espacial e
— Maior taxa de transmissao sowe  [premnt
— Maior profundidade de pixel R ::::::::: :: _

— Maior imunidade a ruidos

— Varios padroes .
ni.com/camera

yNATIONAL
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What is your

application type?

Image Acquisition Only Image Acquisition amd Processing

Are you using NI hardware? P e e =

configure your application?

Mo Yes

Vision Acquisition software Vision Acq wisition software

(T78413-01) I T iz o] L

Application Application

Vision Builder for Automated
Inspection (Al) (includes Wision

NI Vision Development Module
{includes Vision Acquisition)}

(777859-09)

Aequisition) (778609-011)

Deploying Application Deploying Application

Are you deploying
with NI hardware ?

Are you deploying
with NI hardware?

Mo Yes, Nl Frame Grabber

Vision Rus-Time License
(778144-03) and Vision Run-Time
Vision Acquisition License (778044-03)
(T78413-01)

Vision Builder Al Run-Time . .
. Vision Builder Al
License (779799-03) and T T [ et

Vision Acquisition
{TIBN13-01) (779799-03)

Yes, Nl Compa ct Vision System

Vizion Acquisition and Vizion
Builder Al Run-Time {comes with
NI Compact Vision System)
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Custo Total de Aquisicao Baixo

e Desenvolvimento
— APl Unica para todo o desenvolvimento (da P&D a fabrica)
— Menor tempo de desenvolvimento
e I[mplementacao
— Execucao no CVS - Gratis
— Execucao baseada em PC
— Software independe da plataforma de implementacao
e Suporte
— Rede mundial de integradores
— 200 engenheiros de aplicacoes ao redor do mundo

yNATIONAL
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Beneficios National Instruments

e Mais de 900 Engenheiros de P&D —

e |nvestimento de mais de 16% em P&D —

e Engenheiros de Vendas para Todo o Brasil —

e Centenas de Engenheiros de Aplicacao pelo Mundo —

e Consultoria de Engenheiros —

e Parcerias estratégicas para venda de produtos de terceiros —

e Mais de 500 Integradores de Sistemas —
e Mais de 30 anos de experiéncia de mercado —

yNATIONAL
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Servicos e Suporte

e Servicos para as atender as necessidades de sua
aplicacao

e Suporte técnico
— Suporte via Web e Telefone
— Engenheiros de aplicacao pelo mundo

e Servicos de Manutencao de Software
— IMAQ Vision Software Subscription Program
— NI Developer Suite
— NI Factory Installation Services for PXI/SCXI

e Servicos Profissionais — viabilidade, consultoria,
integracao de sistemas através de Alliance Members

ni.com/services

yNATIONAL
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Treinamento e Certificacao

e Treinamento na NI
— Aquisicao e Processamento de Imagens
— LabVIEW Basico ao Avancado
— LabVIEW Real-Time
— TestStand
— LabWindows/CVI

e Treinamento Onsite
e Certificacdo LabVIEW, TestStand e LabWindows/CVI

http://www.ni.com/brasil
cursosbrasil@ni.com

yNATIONAL
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Recursos para Garantir o Sucesso

ﬂ%&%ﬂmﬁ%s G iarro | Ayuda -

Hala Carlos Eduardn Pazos Zarain (Usuario equivocada.)

. Mybl | Comuniguese con Soporte Académico
e Camera Advisor  Solusiones | Soporte | | Acaénico | Eventos | Empresa |

HI Home » Productos y Servicios » Mizidn Arificial México

Vision Artiﬁcial éPreguntas? 01 800 010 0793

e Notas de Aplicacao

e Solucoes de Clientes Presentando la Camara Inteligente de NI

Flexible, Escalable y Potente

e Software para Avaliacao

___________

e Exemplos de codigo

Vea las especificaciones >>

e Toolkits e Mddulos

Mational Instruments es un proveedor lider de herramientas de hardware v software de vision artificial e imagen cientifica.
Desde inspeccion de partes automotrices hasta investigacion de medicinas avanzadas; ingenieros e investigadores usan

7 .
® S u po rte Tec n I CO software v hardware de vision para resolver mas rdpido y a un menar costo una variedad de retos en aplicaciones,

e Fale com um de nossos engenheiros

de vendas para mais informacgoes nl.com/V|s|on

yNATIONAL
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Comparacao entre Cameras

Taxa de Tamanho Interface Dispon.da Utilizagcao
Barramento Transferéncia  Custo  do Cabo Padrao Camera da CPU
Analdgica 1 3 4 3 5 5
Camera Link 5 1 3 3 4 5
USB 2 5 1 2 1 1
IEEE 1394 3 4 1 5 3 3
GigE Vision 3 4 5 5 1 2

INSTRUMENTS
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Compact Vision System

NI CVS-1454 NI CVS-1435 NI CVS-1456
& & &
Configurable Vision Builder for Vision Builder for Vision Builder for
software Automated Inspection Automated Inspection Automated Inspection
5 i LAd 5 LA 5 i LAT
Programmable 1 f!_E_Il:I-.-IE-..II alru:I the 1 ,!'E-'b"'IE”, alnd the \ f!_E_Il:I-.-IE-..II alrn:l the
software Vision Development Vision Development Vision Development
Module Module Module
Typical processor 1 1 1
performance 833 MIPS 1,436 MIFS 1,623 MIPS
Digital I/0 lines 29 29 29
Cameras Up to 16 Up to 16 Up to 16
Resolution Up to 2,000 by 2,000 Upto 2,000 by 2,000 Up to 2,000 by 2,000
Frame rate Up to 100 f/s Up to 100 f/s Up to 100 f/s
Monvolatile storage 32 MB 128 MB 256 MB

yNATIONAL
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Obrigado!

N3ao esqueca de preencher a avaliacao.

Para mais informacoes acesse ni.com ou
ligue para (11) 3149-3149



