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Processo de Engenharia de Software
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.. It's very hard to program extremely badly in
LabVIEW.”

(John Conway - A Software Engineering Approach to LabVIEW)
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O LabVIEW nao foi sempre “Orientado a Objeto”?
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O que € Projeto Orientado a Objeto?

Projeto Orientado a Objeto requer que programadores
pensem em um programa em termos de objetos, ao invés
de processos.

Um objeto & composto de dado encapsulado e métodos
para acesso a tal dado.

Programacao Orientada a Objeto (POO) utiliza objetos e
suas interacoes para desenvolver aplicacoes.

POO ¢ baseado em técnicas de programacao tais como
encapsulamento, heranca e polimorfismo.
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Quando utilizar POO?

Utilize POO quando precisar de:
= Encapsulamento
Heranca
Dynamic/Virtual dispatching (polimorfismo)

= Reuso de codigo maximizado

= Extensao de software/Adicao de funcionalidades
mais simples
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Exemplo: Grande

Aplicacao de Teste

Um objeto pode se comunicar com outro sem o
conhecimento de sua organizac¢ao interna

= Estrutura interna poc

e mudar com o tempo

= Interfaces (meétodos

{//

Data Acquisition
Class

nublicos) permanecem 0S mesmos

(

Data Logging
Class
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Linguagens orientadas a objeto

o C++
C#
Java
Objective-C
Per|
Python
_abVIEW 8.20 e superior
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o Cenario

= Sistema de teste para placa eletronica baseado em
LabVIEW

 Requisitos
= Diferentes tipos de placas precisam ser testadas
= Novos modelos serao adicionados no futuro
 QObjetivos

= Maximizar o reuso de codigo e escalabilidade do
sistema
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Solucao tradicional baseada em processos

|Get Test Image.vi |
s L, |=m=

ID#
—

et Test Name.'u'i|

Get ID Mumber. vi

o Estrutura Case dentro de laco While (um caso por placa)
« Nao é faciimente escalavel, novas placas significariam novos

CaSes
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Solucao tradicional baseada em processos

o Estrutura Case dentro de laco While (um caso por placa)

« Nao e facilmente escalavel; novas placas significariam novos
cases
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Solucao baseada em Objetos

Check Image Matches Design.vi

XY
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Test Results
zz|
T [1d

S

:I—I—I—I—I—I—I—I—I—I—I—I—I—I—I—I—#

i

« Baseado em um laco While, mas sem a estrutura Case

 Novas placas sao adicionadas sem alteracao no programa
principal
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O que e uma classe em LabVIEW?

m ti
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e dado

definido pelo usuario
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Anatomia de uma classe em LabVIEW

 Cada classe em LabVIEW possul:

= Um controle contendo dados (Cluster) e omanie vaas:

« VIs Membro para acessar tais dados | i+ ¥§" Automebile.ci
@_ Start Automobile. vi

.. [@), Stop Automobile.vi

O arquivo Class (.lvclass) armazena informacao
da classe

Definicao dos dados internos a classe
_ista de VIs membro
Propriedades do VI membro
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O que € um Objeto?

« Um objeto € uma instancia especifica de uma classe
« Os dados e metodos de acesso sao definidos pela classe
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O que e Encapsulamento?

Consolidacao de dados e métodos em uma classe,
com acesso restrito aos dados

= QOculta informacao sobre como um objeto realiza
suas tarefas; muda o foco para quais tarefas ele
executa

= Dificil implementacdo sem suporte da linguagem

« 3
Classe

Métodos Dado
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Encapsulamento em LabVIEW

Classes em LabVIEW podem ser de trés tipos de VIs
= Plblicos: Chamados por qualquer VI como um subV!

= Privados: Chamados apenas por VIs pertencentes a
mesma classe

= Protegidos: Chamados apenas por membros de
subclasses da mesma hierarquia

VI principal
(fora da classe)
‘ Método Método
Publico A Publico B
1 [ |
P, ‘—' . oy )
Método Método Método Método
Privado A Privado B Privado C Privado D

24

INSTRUMENTS

y NATIONAL



Revisao: Clusters x Classes

o Clusters

= Unbundle/Bundle e Unbundle/Bundle By Name
oferece acesso irrestrito aos dados

¢ Classes LabVIEW

= Apenas VIs na mesma classe podem ler e escrever
dados (o dado e encapsulado)
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O que & heran(}a? Exemplos de métodos:

e |nicializar

<  Lerinformacéo de
capacidade

Classe Veiculo
(SuperClasse)

Classe Carro
(SubClasse)

Classe Caminhao
(SubClasse)

-

Um carro é um tipo de veiculo. Um caminhao é um tipo de veiculo.
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Exemplo de Heranca

-

{ Classe / ,_ Antecedentes

Veiculo

L Classe Descendentes

Caminhao
|

L Classe Carro

U Modelo Chevy }

L
Modelo Modelo
2007 2008
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Heranca em LabVIEW

o Classe existente & o ponto inicial para uma nova
classe
= Classe existente € a SuperClasse
= Nova classe é SubClasse

= SubClasse reusa ou estende a funcionalidade da
SuperClasse

* Beneficios
= O reuso de codigo € combinado com especializacao

= AlteracOes na SuperClasse sao propagadas para as
SubClasses
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Chamada Estatica x Dinamica (Dispatching)

« Metodo Estatico — Definido por um Unico VI
atraves da hierarquia de classes

« Método Dinamico — Definido por multiplos VIs
com 0 mesmo nome através da hierarquia de

= Plblico
= Protegido

v NATIONAL
’ INSTRUMENTS



Meéetodos de chamada dinamica

O VI determina qual versao da subVI sera utilizada
em tempo de execucao.

SN
N\

Initialize.vi i

(SuperClasse) J
/ Initialize.vi
(SubClasse)
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Chamada Dinamica

VI de SubClasse sobrepoe a funcionalidade do VI da
SuperClasse

= 530 definidos varios VIs com 0 mesmo nome (um em
cada nivel dentro da hierarquia de classes)

= Valor do fio em tempo de execucao determina qual

versao do VI sera chamada
M

Vehide 1. vi Build Array Get Cargo Capacity. vi

ETE.I[@ i

Truck 1. vi

=
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Demo

asses em LabVIEW
ncapsulamento
» Heranca
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Desenvolvendo Aplicacoes com o Novo

Modulo LabVIEW Statechart

START

Production & Distribution Process

Tank Full

Praoduct Rdyw

Tank Empty

V¥V

Produce Product Dispense Product

Fill Walve Open

Timeaut

Cornplete

...
Drain Closed

= T P DISPENSE

/

Shiukdown
SHUTDOWN eI =
Product Rdyw

TRANSFER PRODUCT

Production
Tank Empty

TERMIMATE
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Controle de Maquinas e Processos

13 Mixer Process Control.vi

File Edit Wew Project Operate Tools Window Help

LabVIEW Statechart Module

Hierarquia o
Concorréencla e

Production
Tank
® i i \
f Miding

Progluction & Distribution Proces |X|__.

Produce Product Dispense Product

Mixing
13 Mixer Process Statechart. lvsc: TRANSFER PRO.. ‘_”E]

Tank FuII Timeout

ABORT | 13pt Appllcatlon'
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Product Rdy Complete ~
I — LE o [ Emery |11 [LBVIEW Statechart Project.Ivproj/
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5 gpmduct Ry

TRANSFER PRODUCT
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Beneficios do Statechart

 Abstracao
= Semantica simples para representar sistemas complexos
= Visao de sistema
= Documentacao

o Escalabilidade
= Facil ampliacédo de aplicacoes
= Plataforma de software aberta

« Geracao de Codigo Automatico
= Tecnologia LabVIEW embedded
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Demo: Ventilador de Teto com lluminacao
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LabVIEW Unit Test Framework

‘+! Entradas> @l Sal’das> =
' Run VI —

Arquivo e
de. Resultado Esperado > Comparacao de
teste valores
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Unit Test Framework

» (Gerar e executar testes para Vis rapida e facilimente
Garantir que o codigo € seguro, confiavel e tolerante a falha
Rastrear a porcentagem do codigo que foi executeda
Definir testes fora do ambiente de desenvolvimento
Verificar cobertura dos requisitos de testes; RN
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DEMO: Criar Vetores de Testes com o
LabVIEW Unit Test Framework
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Resumo

 Os conceitos de Orientacao a Objetos implementados
em LabVIEW podem auxiliar € muito em:;
= Arquitetura de aplica¢des de médio e grande porte
= Reuso de codigo
= Manutencao de aplicacoes
« O modulo Statechart € uma poderosa ferramenta para
arquitetura e modularizacao de codigo em LabVIEW

 Prove de forma eficiente que seu codigo FUNCIONA
utilizando o Unit Test Framework
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Obrigado!

Nao esqueca de preencher a avaliacao.

Para mais informac0es acesse ni.com ou
ligue para (11) 3149-3149




