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Processo de Engenharia de Software

Requisitos Implementacéo

Aplicacéo

Engenharia de Software e Boas Préaticas de Desenvolvimento

Requirements PadrGes de Fluxo de dados VI Analyzer Application
Gateway EER Builder
Orientagdo a MathScript Real Time |
Objeto Execution Trace Real Time
Statechart
Multicore Desktop FPGA
Simulation Execution Trace
Embedded
Express Unit Test
Framework
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Desafios no desenvolvimento de sistemas
complexos

Desenvolver sistemas/software cada vez mais
complexos;

Desenvolvimento em equipes e multi-localidade;
Desenvolvimento para multiplataformas;

Teste, Verificacao e Certificacao de Sistemas (ISO,
CMMI, DO, FDA, CTA, JAA, FAA...);
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Como comecar?
Requisitos

“Uma descricao detalhada do que o cliente deseja, escrita em suas
proprias palavras... Nao ha como enfatizar a importancia deste
documento...” (Jon Connay & Steve Watts)

“Os requisitos de um sistema sao descri¢coes dos Servi¢os
fornecidos pelo sistema e as suas restricoes operacionais.”
(Sommerville)
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Beneficios da Documentacao de Requisitos

« Facilitar o entendimento entre os clientes e 0s
fornecedores/desenvolvedores (internos e externos);

AUXI
Lida

concepcao.

oP

E€SC

la no gerenciamento do andamento do projeto;
 facilmente com o0 aumento da complexidade;
Atender padroes da empresa, governo e industria;
Posteriormente utilizada criagao ¢
Documentacao total do sistema, ¢

ano de Testes;
e a fase de
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Tipos de Requisitos

Funcionals: sao 0s servicos que o sistema deve fornecer;
= Exemplo: Geracao de relatorio de teste;
Nao Funcionais: restricoes sobre 0s servicos/funcoes do

sistema;
= Exemplo: Interoperabilidade com sistemas legados;

De Dominio: provenientes especificamente do dominio da
aplicacao do sistema.
= Exemplo.: Sincronismo de placas de aquisicao.
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Integrando Requisitos no LabVIEW

¥ Project Explorer - NIDays 2009.Ilvproj * |Z||E”E|
File Edit “iew Projeck Operate Tools ‘Window  Help

» Com o LabVIEW Project & possivel ||| & ¢ | - MIELIERE
visualizar numa mesma hierarquia 0 || t=ms | Fies
codigo-fonte e também 0S requisitos || = Preiect: Wibays 2005.bere)

=" E My Cornpubet

dO SlStema, | I:I __,J Fequisitos do Sistema

; ili’_l'] Requisitos do Sistema NIDays 2009, docx
- mgl, host - network - RT (separate), vi
%.,9 Dependencies

Utilizando a ferramenta de Build do = i, £ et

jl MIDays 2009 - distribuicdo

LabVIEW é possivel criar versoes B S IDays 2003
E} RT CompactRIO Targel: (0.0.0.0)

para d'St”bL”géO do pI’OjetO que Eﬂ, karget - mulki rate - variables - filelD.vi
incluem toda a documentacao. -l support - acquire data.

- B variables - netwark - BT (separate). lviib
- "= Dependencies
+% Build Specifications
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Analise da Cobertura de Requisitos

Requisitos

Projeto

Testes

Telelogic
DOORS

Desenvolvimento

Validar documentos em uso
cobre problemas no produto ou
projeto

Validar se a aplicacao atende os
requisitos do projeto

Validar que existem testes para
cada requisito existente no
documento de projeto ou item,
em um plano de testes

VNATWNAL
, INSTRUMENTS




Solucao de Rastreabilidade de Requisitos

% DOORS ReqU|S|tePro

Interfaces Dedicadas

Requisitos Rastreabilidade

NI Requirements
Gateway

Captura Navegacao

Interfaces Dedicadas

TestStand LabVIEW LabWindows MATRIXX
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NI Requirements Gateway

Conectar os requisitos as aplicacoes de teste ou
controle;

Especificar relacao de cobertura entre documentos;

Capturar requisitos e informagoes de
rastreabilidade,

Utilizar metodos graficos para visualizar analise de
cobertura, de impacto e seus Iinter-relacionamentos;

Detectar e destacar alteracoes em requisitos e
cobertura;

Gerar relatorios de rastreabilidade e analise de
Impactos.
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Integracao entre o LabVIEW e Documentos de
Requisitos utilizando Requirements Gateway

DEMO
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Gerenciamento de Configuracao

“...6 0 desenvolvimento e uso de paddes e procedimentos para
gerenciamento de sistemas e software em desenvolvimento...

As diferentes versoes incorporam propostas, correcoes de
defeitos e adaptacoes para diferentes HW e Sistemas
Operacionais... " (Sommerville)

“A definicdo e uso de padroes de gerenciamento de
configuracao sao essenciais para a certificacao da qualidade,
tanto para o padrao ISO 9000, quanto para os padroes CMM e
CMML.” (Paulk et al., 1995; Ahern et al., 2002; Peach 1996)
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Beneficios de Gerenciar Cofiguracoes

 Facilidade para desenvolver sistemas multiplataformas;

 Pode ser utilizado com parte do sistema de
gerenciamento de qualidade do software;

o Utilliza padroes definidos IEEE 828:

(IEEE Standard for Software Configuration Management Plans)

 Rastrear diferencas entre versoes para que as novas
versoes sejam derivadas de maneira controlada
(controle de versoes).
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Programacao Grafica

Ay Wlndnws

‘ Mobile
B ¥  XPEmbedded

Windows CE

( Linux Macintosh gy \ /

\_ Plataformas Desktop )

Real-Time

\_ Plataformas EmbarcadaSJ

Uma liguagem que permita ao programador, desenvolver
orojetos em multiplas plataformas, sem ter que estudar uma
Iguagem nova a cada uma delas, pode ser a diferenca entre
atender ou nao os prazos e custos do projeto.
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Uso de diretivas de compilacao
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Arguiteturas

“Sistemas grandes sao sempre decompostos em sub-sistemas
gue fornecem algum conjunto de servicoes relacionados.

O processo Inicial de projeto, que consiste em identificar esses
sub-sistemas e estabelecer um framework para o controle e a
comunicacao de sub-sistemas, € denominado projeto de
arquiteturas...” (Sommerville)

“Quantas vezes voce teve um déja-vu de arquitetura — aquele
sentimento de gue voce ja havia solucionado aquele problema
anteriormente sem saber onde nem como?” (Gamma et. al)

INSTRUMENTS

w NATIONAL



Beneficios da utilizacao de arquiteturas

» E uma apresentacdo em alto-nivel do sistema proposto;

« Torna a arquitetura do sistema explicita em um estagio
inicial do desenvolvimento;
= Desempenho, confiabilidade e facilidade de manutencao

« Reuso em larga escala, tanto da arquitetura, guanto dos
componentes.
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Beneficios da utilizacao de arquiteturas

Simplifica o processo de desenvolvimento
= Facilita a interpretacdo do codigo;
= Nao ha necessidade de “reinventar a roda”;

= Utilizar solucOes pré-existentes para solucionar problemas
comuns.

Confiabilidade

= A maioria ja é utilizada ha anos — elas sdo “testadas e
aprovadas”;

= Consultar uma enorme comunidade de desenvolvedores e
recursos Ilimitados online.
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Alguns tipos de arquiteturas comuns em

LabVIEW

Fluxo de Dados (inerente ao LabVIEW);
Maquina de Estados;

Interface de Usuario Baseada em Eventos:

Mensagens enfileiradas (script S);
Pipeline;

Cliente e Servidor;

Mestre e Escravo (sincrono);

Produtor Consumidor de Dados e de
Eventos (assincrono);

Orientacao a Objetos.

ni.com

Create Mew

= VI
- -[H Blank v
P ml Polymorphic Y1
=HCSp From Template
) DA
== Framewarks
gﬁ[ sign Patter
glla sterls l e Design Pattern
jﬂF‘ oduc umer Design Pattern {Data)
Jﬂ Fro du er/Consumer Design Patktern (Events)
é‘j Qe dl"le zzage Handler
‘133 Standard State Machine
ai.! User Interfa E'E'vE'I'I"H r:iler
Jﬂ Dialog (Base Package
Jﬂlﬁ alog Using Evernts
‘:ga Single Loo pa—xppl akion
113 ubWI with Error Handling
‘;j Top Ley Iﬁ.ppll ation Lising Events
& L5 Inskrumen t I/0 (GPIE)
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(=3 Project
[ Other Files
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Como escolher a arquitetura ideal?

* |dentifique os aspectos mais importantes da sua

aplicacao:;
= Processos que precisam
= Desempenho;

rodar em paralelo (desacoplados);

= Componentes de missao-critica (tempo-real);

= Seguranca e Disponibilid

ade.

 Selecione uma arquitetu
da sua aplicacao.

ra que permita o crescimento
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Cuidado!

Vocé pode complicar tremendamente
a sua vida caso escolha uma
arguitetura desnecessariamente
complexa demais.

Nunca da mais comum das
arquiteturas — Fluxo de Dados!
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SCOLPCECECTC  National Instruments
Customer Education

Produtor/Consumidor

Eu tenho dois processos que precisam ser executados
simultaneamente, porém um nao pode afetar o
desempenho do outro.
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Como funciona

 Loop Produtor avisa um ou
mais Consumidores quando
ele deve rodar;

Permite execucao
assincrona dos loops;

Independéncia de dados
quebra a execucao por fluxo
de dados e permite
execucao multitarefa;

Desacopla 0s processos.
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Comunicacao entre Loop S

Synchronization | I|
4 Q\Search oo Wit

k k k

Variavels
A @ o
O CO rre n C I a. Motifier Oper... Queue Opera...  Semaphore

k k

Notificador ° ®

Rendezvous JCCUFFENCES First Zall?

Semaforo
Encontro
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Produtor/Consumidor

Obtain Queue

This loop is a producer loop. It runs very quickly to
keep up with the Data Acquisition.

1 OO0 f— |[ i i k
DAQ Assistant
data r===-=])—|

Enqueue Element Release Queue

0 JloH &,

o =... »
[0 1Tk

Dequeue Element

2.
=0

This loop is a consumer loop. It runs much slower
to do the processing and file I/O.

] || (=

Fitter Mask and
» Signal Limit Testing Write To
Fitered Signal \=="  Signals Measurement
Tesled Signdlsr File

Point Evaluatic F
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Produtor/Consumidor

DEMO

v NATIONAL
’ INSTRUMENTS



Multitarefa

Eu tenho uma aplicacao gue mesmo sendo executada
no melhor computador ainda é lenta.

(The free lunch is over -
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Como Funciona

Loop’s que nao tem dependéncia de dados sao
automaticamente distribuidos em multiplas tarefas no

LabVIEW (desde 1998)
/

Measurement or Control Application

Data User Network
Acquisition Interface Comm,

(=] (=]
2 2
= E

-~ Operating System

| , | 5
LCPU CoreiJ LCPU CoreiJ
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Mutitarefa

DEMO
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L[ National Instruments
' - Customer Education

Programacao Orientada a Objetos

Assista a apresentacao:
Engenharia de software para desenvolvimento com
LabVIEW: Orientacao a Objetos, Statechart e Validacao
Auditorio Vermelho - 15:20hs
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Utilizando Arquiteturas

Problema: Criar um interface de usuario interativa

Precisamos criar uma aplica¢ao na qual a interface de usuario
detecta as entradas (eventos) e responde de acordo com cada
entrada recebida. Esta interface nao deve utilizar muitos recursos
da CPU. As ac0es que serao desempenhadas sao independentes

uma das outras.
Solucao: Interface de Usuario Baseada em Eventos

Devemos usar a arquitetura Interface de Usuario Baseada em
Eventos (event-based design pattern) porque desejamos limitar a
utilizacao da CPU enguanto aguardamos por um evento. Nao
devemos encontrar condic0es concorrentes porque as acoes sao
Independentes umas das outras.
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Utilizando Arquiteturas

Problema: Sistema de Teste e calibracao

Precisamos testar diferentes dispositivos em uma linha de producao.
Baseado nos resultados de teste, podemos calibrar o sistema
utilizando uma ou duas rotinas e entao repetir o teste.

Solucao: Maquina de Estados

Porque nao sabemos qual rotina de calibra¢ao precisamos usar,
utilizamos a maquina de estados para selecionar dinamicamente
para qual estado a maquina deve ir.

Nota: Nao devemos a arquitetura de Programacao Orientada a
Objetos (object-oriented programming factory design pattern) uma
vez que s temos duas rotinas de calibracdo. Programacao
Orientada a Objetos seria desnecessariamente complexa.
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Utilizando Arquiteturas

Problema: Aquisicao de dados e gravacao

Precisamos adquirir dados de dois instrumentos externos
utilizando a mesma taxa de aquisicao, filtrar os dados, adicionar
data/hora do teste e 0 nome do operador que realizou o teste e
entdo gravar os dados em um arquivo.

Solucao: Produtor/Consumidor

Devemos utilizar a arquitetura produtor/consumidor porgue temos
multiplas tarefas que executam em diferentes velocidades e nao
podem ser afetadas pelas tarefas mais lentas. Cada Instrumento
externo sera um loop produtor as tarefas de processamento e
gravacao serao loops consumidores.
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Utilizando Arquiteturas

Problema: Renderizacao dinamica de um grupo de objetos 3D

Precisamos criar uma série de objetos 3D e apresenta-los. Esses
objetos sdo diferentes uns dos outros, porém compartilharao algumas
propriedades. O numero de objetos que precisa ser criado de cada
tipo soO sera conhecido guando o programa for executado.

Solucao: Programacao Orientada a Objectos

Devemos usar a POO como uma fabrica que produz um
determinado nimero de cada objeto 3D. Porgue nao sabemos
quantos objetos serao produzidos de antemao e terao
propriedades similares, criar esses objetos dinamicamente de
uma fabrica POO (object-oriented programming factory design
pattern) sera a solucao mais eficiente.

INSTRUMENTS

V NATIONAL



Resumo

« Métodos de desenvolvimento de software séao
essencials para o desenvolvimento de aplicacoes
complexas;

« O estudo e a utilizacao destes métodos pode definir
seu fracasso ou sucesso, decida-se!

INSTRUMENTS

w NATIONAL



Referéncias

Engenharia de Software — Sommerville

A Software Engineering Approach to LabVIEW - Jon
Conway e Steve Watts

Treinamento LabVIEW Intermediario — National
nstruments

The Free Lunch Is Over: A Fundamental Turn Toward
Concurrency in Software - By Herb Sutter

v NATIONAL
’ INSTRUMENTS



qov 9% NIDays09

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

Obrigado!
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ligue para (11) 3149-3149




