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Agenda

o Sistemas de controle embarcado

 Testes de sistemas e componentes
 Implementacao de sistemas de teste com LabVIEW
« Utilizacao de ferramenta configuravel VeriStand
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DEMO - Sistema de Controle Malha Fechada

Computador Carga'/FaI ha
Single-Board

§— PWM ENCODER =
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Controle Malha Fechada

Controle de
Motor

Controle de
Navegacao

Controle de
Turbina a Vapor

Controle de Ciclo Controle de Cabecote E
da Secadora da Impressora Controle de Equipamento
Médico
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Desafio de Sistemas de Controle Embarcados

Aumentando complexidade da

aplicacao Desafios de
Teste

Aumentando exigéncias de
confiabilidade

 Diminuindo tempo de disponibilidade Pecursos de
nara 0 mercado Teste

» Reduzindo custo de desenvolvimento

Sao estes mutuamente exclusivos?
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Testando Sistemas de Controle Embarcado

Teste de Sistema

Sistema de Teste

Perfil do Registro/
Teste Analise
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Testando Sistemas de Controle Embarcado

Teste de Sistema

« O que fazer se 0 “Motor DC" né@o esta disponivel ainda ?
« O que fazer se falhas de teste puderem danificar o “Motor DC"?

« O que fazer se o “Motor DC” & muito caro (investimento, manutencao,
operacao, instalacoes)?

* O que fazer com relagao a Sistirbio
repetibilidade das condicoes de N
omando

testes do “Motor DC"? do Motor

Velocidade
Medida

« O que fazer se existem inumeras
variacoes do “Motor DC" ?
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Testando Sistemas de Controle Embarcado

Teste um Componente do Sistema

Sistema de Teste

Perfil do Registro/
Teste Analise
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O que é Simulacao HIL

Mecanica

 Tipos de Teste « Metodos de Teste
= Funcional = Temperatura/variacao de
= Paramétrico potencia
= Validacdo (Ve V) = Pulverizacao de sal/areia
= Durabilidade = Radiagao
(HALT/HAST) Eletromagnética
= Fim-de-linha = Carregamento/resisténcia
-

Simulacdo HIL >
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Realidade Virtual para sua UUT
(Unidade sob Teste)

O que sua UUT sabe sobre o mundo em torno dela?

Impedancia

| I Tensao
[ |
[ . I
Velocidade C do |
: Desejada dgTAinto? I COrl‘e nte
I Controlador |
TCP do Motor PWM r
I
I
|
|

|
|
|
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| ENCODER | Yeoc aade

Temporizagao |
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Testando Sistemas de Controle Embarcado

Teste Virtual do Sistema

Sistema de Teste

Perfil do Registro/

Teste Analise
4

MODELO

Velocidade
Desejada

Comando
do Motor

Controle
do Motor

Velocidade
L ____d Medida |

Estimulo =
MODELO(perfil do teste, resposta da UUT)
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Testando Sistemas de Controle Embarcado

Teste Virtual do Sistema

MODELO

Estimulo =
MODELO(perfil do teste, resposta da UUT)
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O que € um Modelo?
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mss +os+i

INSTRUMENTS

¢ NATIONAL
¥



7
Modelos de Sistemas Dinamicos
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Voce precisa de um um Modelo

MODELO

Estimulo =
MODELO(perfil do teste, resposta da UUT)
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Modelo de Terceiros — Chamada de *.dll

Call Library Function Mode

path in
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param 1 —
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Criacao de Modelo Baseado no Conhecimento

do Sistema
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Geracao Automatica de Modelo

{3 CDEx Distiltation Column vi LEE
Eie £t Wew Project Cperatn Jook Window Help
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DEMO - Identificacao de Sistema

Single-Board
T T @k EStl’mUIO

Resposta
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Teste com Simulacao HIL

UuT Distarbio
Computador Carga/Falha
_ Single-Board
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Sistema PXI| Real-Time
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VeriStand
Software para Testes Dinamicos com
Hardware-in-the-Loop

Lancamento Pioneiro
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Aplicacoes em Teste Dinamico

Teste do Médulo de | Teste de Misseis
Controle do Motor (HIL) I
. Sistema de o
Emulacdo do | Emulacgo Missil
Motor Temp, fIUXO, I Onboard Esti |
pressio, stimulo
- |
PWM, I €
analdgico, Resposta
digital I
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VeriStand

Software de Teste Dinamico e Simulacao
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Plataforma de Testes HIL em Tempo Real

Requirement

Test Automation Analysis & Reportin
g ¥ P g Management
£
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E Data Logging System Configuration User Interface
3
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Calibration Interface Stimulus Generation
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m gy RE/ | cal/Di
Suppl Scope i isi erface:
Poly i Vision | G | intertaces

Fault Insertion
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Plataforma de Testes HIL em Tempo Real

TestStand, DIAdem, Requirement Gateway
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Plataforma de Testes HIL em Tempo Real

e Geracao de perfil de
estimulo em Tempo-

TestStand, DIAdem, Requirement Gateway Real

" e Registro em multiplos
arquivos com disparo

NI VeriStand dinamico

_l .- Interface de usuario

Host Interface

_ reconfiguravel
: Solugéo pronta e configuravel +  Insercio de falhas
4 Totalmente personalizavel » Monitorag3o de

alarmes em Tempo-
real

- Pronto para Multicore
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Fault Insertion

* E/S baseadas em FPGA
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NI VeriStand - Arquitetura
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NI VeriStand - Arquitetura

SYSTEM EXPLORER

Engine Resources
1/O
Model(s)

Calc Ch / User Ch
Resource Mapping

Alarms/Procedures
EES
NI VeriStan 1ost Server

NI VERISTAND ENGINE

Server Communication

1/O Calc Ch Processing
Channel Forcing Stimulus Generation
Model DLL Execution Alarm / Procedure Exec
Parameter Updates Custom Devices

1/O Drivers
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NI VeriStand - Arquitetura

WORKSPACE (Windows)

User Interface
Utilities

AT i i e |

NI VeriStand Host Server
‘ NI VERISTAND ENGINE
(Tempo-Real)

1/O Calc Ch Processing
Channel Forcing Stimulus Generation

Model DLL Execution Alarm / Procedure Exec
Parameter Updates Custom Devices

I/O Drivers
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Demo - VeriStand
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Ferramentas de modelagem suportadas

o C/C++
« The MathWorks Simulink(r)
« NI MatrixX SystemBuild

* Tesis DYNAware
(enDYNA/NeDYNA)

« MapleSoft MapleSim

« MSC CarSim/TruckSim/BikeSim
o VI-Grade

 Esterel Scade

e LMS AmeSim
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Resumo

 HIL @ um método valioso para Testes de Sistemas de
Controle Embarcado

« Use o LabVIEW para criar modelos ou reuse modelos
de terceiros para implementar sistemas de teste HIL

 Implemente seu sistema de teste com uma ferramenta
pronta e totalmente personalizavel: VerisStand

ni.com/hil ni.com/embeddedcontrol
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PROJETO GRAFICO DE SISTEMAS

Obrigado!

N&ao esqueca de preencher a avaliacao.

Para mais informacoes acesse ni.com ou
ligue para (11) 3149-3149



