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Instrumentação Virtual



Arquitetura de Instrumentação
I t t ã  M d lInstrumentação Tradicional Instrumentação Modular

Processador Proprietário  OS

Baseado em GPIB, LAN ou USB

Processador do PC  OS

PXI, VXI

Processador Proprietário, OS
Firmware

Barramento ár
io

 F
ixa

Processador do PC, OS
Software

ár
ioBarramento

Te
m

po
riz

aç
ão

e C
on

tro
le

Sub-sistema de
Medição

fa
ce

 d
e U

su

Hardware
Modular

ac
e d

e U
su

á

Te
m

po
riz

aç
ão

e C
on

tro
le

Fonte

T e

In
te

rf

Conectividade: GPIB, LAN, USB Conectividade: GPIB, LAN, USB

Fontes Compartilhadas In
te

rfaT e
, ,



Redução de Custo e Tamanho com Soluções 
Baseadas na Instrumentação Modular (PXI)Baseadas na Instrumentação Modular (PXI)

Solução Tradicional: $82,972
0,1734 m3

Solução PXI: $39,545
0,019 m30,1734 m

Fotos são cortesia da Agilent, Keithley, 
Advantest, e Nicolet



Instrumentação Virtualç

• O software é o instrumento!



Nova Tendência
Sistemas Baseados em SoftwareSistemas Baseados em Software

Frost and Sullivan 2006 World Synthetic Instrumentation Test Equipment ReportFrost and Sullivan 2006 World Synthetic Instrumentation Test Equipment Report 



Instrumentação Virtual EvoluídaEvoluída

Testes e Testes e MediçõesMedições AquisiçãoAquisição de Dadosde Dados

Testes Testes AutomatizadosAutomatizados ControleControle IndustrialIndustrial

ControleControle EmbarcadoEmbarcadoTestes Testes DigitaisDigitaisgg

ComunicaçõesComunicações DispositivosDispositivos MédicosMédicosComunicaçõesComunicações DispositivosDispositivos MédicosMédicos

P iP iPesquisaPesquisa



Evolução da Instrumentação Virtualç ç



Projeto Gráfico de Sistemas

Industrial & EmbarcadoTestes & Medições Industrial & EmbarcadoTestes & Medições



Reduzindo a Complexidade Através da 
Ab t ãAbstração
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Ambiente de Desenvolvimento LabVIEW

• Programação gráfica e intuitiva para engenheiros e pesquisadores
• Ferramentas para aquisição, análise e apresentação de dados reais



Modelos de Projeto de Alto Nível
Fluxo de Dados Linguagem C Matemática TextualSimulação Statechart

L bVIEWLabVIEW
Programação Gráfica

Real‐Time
FPGA MPULinux Macintosh Windows

Plataformas EmbarcadasPlataformas Desktop Plataformas EmbarcadasPlataformas Desktop



Nova Tendência
Sistemas Baseados em SoftwareSistemas Baseados em Software

Frost and Sullivan 2006 World Synthetic Instrumentation Test Equipment ReportFrost and Sullivan 2006 World Synthetic Instrumentation Test Equipment Report 



Projeto Gráfico de Sistemas

PROJETO IMPLEMENTAÇÃOPROTÓTIPO
Projeto Interativo

• Projeto de Controladores

• Simulação de Sistemas 

Plataforma de Implementação

• Plataformas Robustas

• Rede Distribuída

Forte Integração com E/S

• Módulos e Drivers para E/S

• FPGAs de mercadoç
Dinâmicos

• Projetos de Filtros Digitais

• Matemática Avançada

• Interfaces Homem‐Máquina

• Projetos Personalizados

• Integração com VHDL e C

• Ferramentas  para 
validação de projetos



Projeto Gráfico de Sistemas

Testes & Medições Industrial & EmbarcadoTestes & Medições Industrial & Embarcado



Software para Teste e Mediçãop ç



Mais de 20 Anos de InovaçãoMais de 20 Anos de Inovação

L bVIEW 1 0

LabVIEW
For Sun, Windows

LabVIEW 4.0
Professional

LabVIEW 6/
Internet Ready

L bVIEW E b dd d

LabVIEW 8.20
Anniversary Edition

Mais de 20 anos de investimento em programação em paralelo

2005
2006

2003
2005

1998
2000

1993
1997

1990
19921986

LabVIEW 1.0
For Macintosh

Professional
Development

LabVIEW Embedded
Embedded and DSP

2007Capacidades multicore aprimoradas para desenvolvedores
de aplicações desktop e de tempo real em 2007 200620052000199719921986

LabVIEW 2.0
Compiled Language

LabVIEW 3.0

LabVIEW 5.0
Multithreading

LabVIEW 8
Distributed Intelligence

p ç p p

LabVIEW 3.0
Multiplatform LabVIEW 7 Express

PDA and FPGA
LabVIEW 8.5

MulticoreMais de 10 anos de investimento em multithreading



O que há de novo no LabVIEW 8.6q
• Melhorias para Aumento de Produtividade

• VI Expresso para Visualizar modelos 3D• VI Expresso para Visualizar modelos 3D

• Instalação Simplificada com DVDs

A li M t áti A i d• Analises e Matemática Aprimorada

• Melhorias para os S.O. Mac e Linux

b b• Conectividade Web Aberta

• Novo Scan Mode para Real‐Time 

• Integração de VHDL com CLIP Node
O que há de novo no LabVIEW 8.6

Auditório Grande 11:10Auditório Grande – 11:10



Ferramentas para Desenvolvimento, 
V ifi ã V lid ã d S fVerificação e Validação de Software

• NI Requirements Gateway 1.1

• Toolkit LabVIEW Desktop Execution Trace

• Toolkit LabVIEW Unit Test Framework

Engenharia de SW c/ 
LabVIEW- Parte I

Auditório Vermelho – 11:10

Engenharia de SW c/ 
LabVIEW- Parte II

Auditório Vermelho – 15:20



LabWindows™/CVI – 9.0

• Padrão ANSI C Aberto

• Otimizado para Testes e Medições

• Alta Produtividade

• Integração com Hardware



VeriStand Sistemas Hardware-In-the-Loop
Auditório Grande – 15:20

Software de Teste Dinâmico e Simulação



Hardware para Teste e Mediçãop ç



Freqüência vs. Desempenho
Desempenho Plataforma  6.6 GHz

Plataforma 6.6 GHz

Plataforma Atual

WiMAX WiMAXWiMAX

GSM
DVB-T

802.11a/g

802.11b

WCDMA

ZigBeeRFID
GPS

TPMS

Plataforma Atual

Bluetooth
TPMS

Freqüência1 GHz 2 GHz 3 GHz 4 GHz 5 GHz 6GHz



Novos Instrumentos RF de 6.6 GHz

PXIe‐5663 VSA
• Downconverter

PXIe‐5673 VSG
• RF upconversion

• 10 MHz à 6.6 GHz

• Largura de Banda 50 MHz (3 dB)

• 85 MHz à 6.6 GHz

• Largura de Banda >100 MHz



Demo RF

Sinais RF
Auditório Grande – 13:40

Testes Áudio & Vídeo
Auditório Grande – 17:00



NI FlexRIO

Módulo FlexRIO FPGAMódulo FlexRIO
• Virtex-5 FPGA
• Até132 canais
• Até 128 MB de DDR2 DRAM

• I/O Intercambiáveis
• Personalizáveis pelo usuário
• Kit para Desenvolvimento Até 128 MB de DDR2 DRAMKit para Desenvolvimento



Projeto Gráfico de Sistemas

Testes & Medições Industrial & EmbarcadoTestes & Medições Industrial & Embarcado



Controladora Industrial

• PC industrial robusto

• Refrigeração sem ventilador

• Montagem em Painel

• Ampla Conectividade com 
Produtos NI e Soluções Industriais

USB

Ethernet

MXI Express (MXIe)

PCI e PCI Express



Windows ‐ Arquiteturasq

MXI Express

NI 3100  NI 3110

PXI Remoto

DVI & USB NI-3100 e NI-3110
USB

DVI & USB 
Touch Screen

4 Portas USB

CompactDAQ e USB

PCI ou PCI 
Express

Flat Panel 
Touch Screen 

FPT-1015
1 Slot



Controladora Industrial – Conectividade

RS 232 SerialÁudio In/Out

Compact Flash

RS-232 SerialÁudio In/Out

(2) Gb Ethernet

(4) USB 2.0

DVI

10-30 VDC Power

Compact Flash

(1) MXI Express DVI

(1) Slot PCI ou PCI Express



Controladores Programáveis para 
Automação NI (PACs)Automação NI (PACs)

•Robustez e Confiabilidade de CLP 
D h   A it t  Ab t  d  PC•Desempenho e Arquitetura Aberta de PC

•Flexibilidade de Hardware FPGA Personalizado LabVIEW



Plataformas PAC da NI

Controle Avançado com PACs
Auditório Amarelo – 14:20



LabVIEW LabVIEW LabVIEW LabVIEW LabVIEW LabVIEW LabVIEW para LabVIEW para LabVIEW LabVIEW LabVIEW LabVIEW 
RealReal--TimeTime

LabVIEW LabVIEW 
FPGAFPGA

LabVIEW LabVIEW 
TouchTouch PanelPanel

LabVIEW para LabVIEW para 
ADI ADI BlackfinBlackfin

LabVIEW LabVIEW 
para ARMpara ARM

Tecnologia Embarcada NI LabVIEW

ProcessadorProcessador
de Tempo Realde Tempo Real FPGAFPGA PDA/HMIPDA/HMI MicroprocessadorMicroprocessador MicrocontroladorMicrocontrolador



CompactRIO de Alto Desempenhop p

• NI cRIO‐9022
Processador industrial de tempo realProcessador industrial de tempo real
• 533 MHz da Freescale

RAM 256 MB

2 GB memória não volátil

• Chassis NI cRIO‐911x
5 modelos disponíveis5 modelos disponíveis
• 4 ou 8 slots

• Virtex‐5 LX 30, LX 50 e LX 85Virtex 5 LX 30, LX 50 e LX 85



Avanços na Tecnologia FPGA

Tamanho Velocidade

Avanços na Tecnologia FPGA

Tamanho Velocidade



Novas Funcionalidades do LabVIEW 8.6 para o CompactRIO

•Arrastar E/S para o diagrama de blocos no 
LabVIEW Real Time através do novo ScanLabVIEW Real-Time através do novo Scan
Mode

•LabVIEW FPGA Mode opcional para LabVIEW FPGA Mode opcional para 
aplicações de análise e controle avançado

•Fácil configuração e manutenção do 
sistema com o novo Distributed System 
Manager
N  bl  d  t l  i d t i l •Novos blocos de controle industrial 
baseados no padrão IEC 61131-3



Demo cRIO Scan Engineg

Novas Funcionalidades CompactRIO
Auditório Grande – 13:40



Interface C para LabVIEW FPGA



Interface C para LabVIEW FPGA
• Desenvolvedores podem criar 

interfaces em C para o LV FPGA

• Produtos compatíveis

Código C LV FPGA

• Produtos compatíveis
CompactRIO & Single‐Board RIO
• Programação do Processador RT em 
LabVIEW ou CLabVIEW ou C

• WindRiver Workbench ou GNU 
toolchain para VxWorks

Série R & FlexRIOSérie R & FlexRIO
• Programação de controladoras PXI em 
RT ou PC em RT em C

• LabWindows/CVI CVI RT Visual StudioLabWindows/CVI, CVI RT, Visual Studio 
ou qualquer outro compilador C/C++ 
IDE compatível com o SO de destino



Novo

Barramento industrial de alta velocidade e determinístico 
baseado em Ethernet.

Crescente adoção pela indústria automotivas e fabricantes de 
máquinasmáquinas



Sistema NI com E/S Determinísticas
Distribuídas

Computador Host

Distribuídas

Computador Host

(TCP/IP) Sistema NI PXI com 
Interface Ethernet

NI cRIO-9074

(EtherCAT)

NI 9144



Curva de Implementação – RIO
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NI Single‐Board RIO ‐ Controle & Aquisição de Dados

Processador de Tempo Real
Processador de 400 MHz, ponto flutuante, 
controle, análise e armazenamento

FPGA R fi á l

Rede/Periféricos
10/100 Ethernet port
RS232 Serial port

FPGA Reconfigurável
Temporização e Processamento de E/S 
Presonalizados

LabVIEW
• Programação Gráfica para

Compacto, Baixo Consumo
21 x 9 cm (8.2 x 3.7 in.)

19-30 VDC, (7-10 W tip.)

Programação Gráfica para
acelerar o desenvolvimento
• Programação do processador, 
FPGA e E/S com uma única
ferramenta

I t ã d  ódi C/VHDL 

Expansão de  E/S
Conecte até 3 módulos série C para E/S adicionais

• Integração de códigos C/VHDL 
existentes

Conecte até 3 módulos série C para E/S adicionais
(strain, TC, comunicação, movimento, etc…)

E/S Digitais e Analógicas Integradas
110 DIO, até 32 canais AI, até 4 canais AO,
Até 32 canais DIO de 24 VAté 32 canais DIO de 24 V



Sistema Embarcado para Supressão de Incêndio

• Aplicação
Sistema para supressão de incêndio em Aeronaves de Carga

• Requisitos
Sistema confiável e com ótima relação custo/benefício

Cronograma reduzido de desenvolvimento

Identifica automaticamente o tipo de aeronave

Sistema autônomo, sem operador

Aprovação FAA
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Módulo LabVIEW Embedded

• Microcontroladores ARM

• Processadores ADI Blackfin

• Microprocessadores 32 bits SDK

• DSPs de 32 bits



Projeto Gráfico de Sistemas

Testes & Medições Industrial & EmbarcadoTestes & Medições Industrial & Embarcado



Estudos de Casos
• Sonda Inercial autônoma para inspeção de dutos de óleo e gás 

desenvolvidos com cRIO – EngeMOVIg

• Inspeção visual em carro de grelhas na Vale – Qualisys

Si i ó i d l id L bVIEW CSN• Sistema supervisório desenvolvido em LabVIEW – CSN

• Controle de vibração de elevadores para edifícios “arranha‐
é ” Th K El dcéus” – ThyssenKrupp Elevadores

• Sistema inteligente para aquisição de dados embarcada –
M d BMercedes‐Benz

• Sistema de visão para leitura de código de barras em pneus 
Pi lli t bilid d t l d TPirelli, rastreabilidade e controle de processos ‐ Tago



Obrigado!
Não esqueça de preencher a avaliação.

Para mais informações acesse ni.com ou
ligue para (11) 3149 3149ligue para (11) 3149-3149


