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Um “dispositivo” pouco tempo atrás… 
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Um “dispositivo” agora… 
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Breakdown of Traditional Test Time 
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Complexidade crescente 



ni.com 2012 1970s 

Telefones móveis 

Chamadas 
telefônicas 

Mensagens de texto 
Identificação de chamada 

Correio de voz 

Câmera 
Música 
Vídeos 

Facetime 
GPS 

Acelerômetro 
Comando de voz 

Giroscópio 
Infravermelho 

eReader 
Pedômetro 
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PXI e instrumentos 

modulares 

Desktops e DAQ 

baseado em PC 
RIO e projetos 

customizados 

Teste Monitoramento Sistemas embarcados Controle Física cibernética 

Conectividade aberta 

com E/S de terceiros 

Projeto gráfico de sistemas 
Uma abordagem baseada em plataforma para medição e controle 
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2012 1970s 

A lei de Moore é 
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2012 1970s 

A lei de Moore não é 
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2012 1970s 

Lei de Moore para a instrumentação 
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Apresentamos em 2012 o NI PXIe-5644R 
O primeiro transceptor vetorial de sinais do mundo 
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NI PXIe-5644R 
O primeiro transceptor vetorial de sinais do mundo 

• Cobertura de frequência de até 6.0 GHz 
 

• Largura de banda da análise de 80 MHz  
 

• Suporte aos padrões wireless mais 
recentes, incluindo 802.11ac 
 

• Geração de RF, análise de RF e sinais 
digitais de alta velocidade. Tudo 
integrado. 
 

• Baixo custo, baixo consumo e pouco 
espaço ocupado 

 

• Baseado na arquitetura  

 NI LabVIEW RIO 
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Em 2013, apresentamos o NI 5645R : 
Características do Transceptor de vetor de sinal de 6GHz PXIe-5644R e 5645R 

RF (PXIe-5644R/5645R) 

Configuração VSA e VSG com osciladores locais 
independentes 
24 linhas de E/S digital a 250 Mbps 

Faixa de 
frequência 

65 MHz a 6 GHz 

Largura de banda 80 MHz 

Características • FPGA programável com LabVIEW 
• Modo de ajuste rápido: <400 μs  Banda base (apenas para PXIe-5645R) 

Configuração Banda base diferencial I/Q 
Entrada e saída 

Entrada/Saída 16 bits com 120 MS/s  
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FPGA 
(DSP) 

TX Font End 

RX Front End 

Geração e Processamento de Sinais 

Processamento 

Geração do Sinal 

Aquisição do 
Sinal 
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Diagrama em Blocos do VST 

Aquisição do Sinal 
(RX Front End) 

Geração do Sinal 
(TX Front End) 

Processamento 
(FPGA) 
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Vantagens do transceptor de vetor de sinal 
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Uma fração do tamanho das soluções tradicionais 
O primeiro transceptor vetorial de sinais do mundo 
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5 canais de TX e RX sincronizados em um 1 chassi 
O primeiro transceptor vetorial de sinais do mundo 
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Instrumentação projetada por software 
Um driver  completamente open source  garante flexibilidade total 

O transceptor vetorial de sinais é pronto para funcionar imediatamente, 
mas o driver é escrito inteiramente no LabVIEW, dando a você acesso 
direto às E/S dos instrumentos. 



ni.com 

Demo: Teste de Antena 

Design & Simulação 

Validação & Teste 



ni.com 

Setup 

Antena (DUT) 

Antena (Referência) 
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• O subsidiário da Qualcomm, Inc. em rede e 
conectividade 

• Fornecedor líder de tecnologias com fio e sem fio 

• Fornecedor de eletrônica de consumo, móvel, 
computação e canais de rede 

 

Diagrama de blocos de dispositivo 802.11ac 

Sintetizador 

Gerenciamento 
de energia 

PCIE 

GPIO 

PCIE 

GPIO 

3.3 V 

CPU e 
Memória 

SOC, MAC 
e PHY 

WLAN 
RF 

2.4/5 GHz 
11ac 
Radio 
Front 
End 

REF CLK/ 
Crystal 
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Qualcomm Atheros 

Dispositivo 802.11ac sob teste 

RF-out 

Controle digital de 

dispositivos  

VSA 

VSG 
RF-out 

Tx 

Rx 

Digital 

I/O 

Digital 

I/O 

RF-in 

RF-in 

Integração transceptor vetorial de 
sinais/dispositivo sob teste 
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Instrumentação tradicional 
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EVM (dB) versus cadeia de potência média 
de saída 
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Resultados da Qualcomm 

Início dos anos  

2000s—Pilha e rack 

tradicionais 

2007—Instrumentação 

de RF NI PXI 

802.11a + b + g + 802.11n + 802.11ac 

10X Mais rápida que 

a tradicional 

200X Mais rápida 

que a tradicional 

2012—Transceptor vetorial 

de sinais NI PXI 
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Nova comunidade para propriedade intelectual e  exemplos 

ni.com/vstgettingstarted » Baixe exemplos e aplicações (IP) para o VST 

http://www.ni.com/vst/getting-started/
https://decibel.ni.com/content/groups/software-designed-instrument-and-ni-flexrio-examples-and-ip
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Obrigado! 


