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Data Logging Embarcado no veiculo

« Sistema de armazenamento NI CompactRIO
= Data-Logger embarcado e autbnomo
= Sistema que opera em tempo real
= Completamente flexivel com programacao FPGA
= Mais de 50 modulos E/S e de comunicagao (CAN, XCP, CCP, etc.)
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Plataformas Modulares a bordo do veiculo

NI CompactDAQ NI CompactRIO

* Plataforma modular USB ou * Plataforma modular autbnoma
Ethernet embarcada em tempo real

* Sincronizagao de dados entre * Sincronizacao de dados entre
modulos modulos

 APIs de alto nivel para * Flexibilidade completa de hardware
customizacao de projetos com programacao FPGA

* |deal para pista de ensaio * |deal para Data-Logging, analise e

controlada controle de veiculo autbnomo
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NI C Series

DAQ, Condicionamento de Sinal e Conectividade Integrados

Exatidao Garantida

Calibragéo NIST rastreavel
Condicionamento de Sinal Embutido

Conex&o direta com sensores para
temperatura, pressao, aceleragao,
tenséo, célula de carga,
corrente, entre outros

Sinal para barreira
de isolamento do
Backplane
Seguranga, imunidade a
ruidos, rejeicao de modo
comum

Medicoes de Alta Qualidade
Streaming de até 51,2 kS/s
com resolucao até 24 bits
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Sincronizacao de CAN no NI CompactDAQ

 Temporizagao e sincronizagao
com outros mddulos cDAQ

* Mesma API NI-XNET para
cDAQ, cRIO, PCl e PXI

* Processamento on board e
comunicagao acelerada por
hardware

 Suporte para importacao e
edicao de banco de dados CAN

 Suporte de comunicagdo com
XCP e CCP

ISignaI In Waveform '" ISignaI Waveform '"
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O que é o NI DIAdem? N

. Pesquisa e busca avancada
=T prontas para 0 uso

I") T O Gty

= E hopatss;
1215, e,

[ % B ragens,
| £ Tues

Acesso facil e flexivel para
bancos de dados e arquivos

AUStin e meeiat pany

oK ’\‘S‘S’imlhnm,xmm

analises e relatorios

Automacao atraves de
VBScript
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Layout do Ambiente NI DIAdem

DlAdem - [SCRIPT: Temporary Workspace]

| File Edit Script Settings Window Help
m —
Encontre e Carregue ENEET: ERCE I 90 WS
Dados NAVIGATOR J__.;] I S
2 ' Name e
‘@ = 3 ' Copyrightic) : National Instruments Ireland Eesm
Inspecione Dados M| = 4 ! duthor I
S=a 3¢ ' Comment R
WVIEW __:-- B
. = T 0Option Explicit 'Forces the explicit declaration
| oo =11
Anallse Dados K ¢ 1if 3UDD1lgihow("BrakeTest”, sPathDocuments & "Hrake
ANALYSIS 10
11 ditartToleran=z = 0,01 'Tolerance f£or br:
12 'ditartToleran=z = 0.005 '"Tolerance for |
13
Reporte Resultados >
15 ' Find data to be analyzed
1a call FindDatalSets (oDataliets)
17
Automatlze 13 if alataSets.Count = 0 then
13 call Data,Root.Clear
20
zl ' Create result group and result channels
22 call PrepareBesultiGrpChn(oResGrp, oResChn, ofUI
23
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Sistemas de Controle Embarcado

Perturbacéao
(carga)

Velocidade Comando
Desejada @8 it0Isloia para o Motor

Velocidade
do Motor

>

do Motor
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Testando Sistemas de Controle Embarcados
Teste em Nivel de Sistema

Sistema de Teste

Perfil do Data Logging/
Teste Analise

Perturbacéo

Velocidade Comando Velocidade
Desejada para o Motor do Motor

Controlador

do Motor
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Testando Sistema de Controle Embarcados
Teste em Nivel de Componente

Sistema de Teste

Perfil do Data Logging/
Teste Analise

Comando
para o Motor

Velocidade
Desejada

Controlador

do Motor

Velocidade
do Motor
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Desafios dos Testes em Nivel de Componente

Sistema de Teste

Velocidade
do Motor?

Perfil do Data Logging/
Teste Analise

Perturbacéao

Velocidade
Desejada

Controle

Controlador para o Motor

do Motor

Velocidade
do Motor
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Testando Sistemas de Controle Embarcados
Teste Virtual em Nivel de Sistema

Sistema de Teste

PADRAO
¢ v

Perfil do Data Logging/
Teste Analise

Velocidade
Desejada

Comando
para o Motor

Controlador

do Motor

Velocidade Stimulus =
Medida

—————————————————————————————— ! MODEL (test profile, UUT response)
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NI VeriStand

Geracao de Estimulos e Interface de Usuario Editavel

Data Logging Durante a Execugao

e Gerenciamento de Usuadrio

E/S de um Unico Ponto

Sincronizacao entre Varios Chassis
Alerta

Canais Calculados Controle em Malha Fechada

Execucao do Modelo Deterministica

RT PXI RTPC Industrial Controller NI CompactRIO NI Single-Board RIO
* 128MB DRAM or great required



w O NI VeriStand te ajuda a...

* Reduzir o tempo de desenvolvimento sem reduzir a
flexibilidade

Projeto de arquitetura, implementacao, debugging, documentagao
de aplicacbes em tempo real, interface de usuario e comunicacao
entre eles

* Reduzir custos de manutencao
Sistema operacional e suporte E/S, aspecto e desempenho
inovacao, melhoria de qualidade de continua
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Aplicacoes de Celulas de Teste

Dinambmetro Servo-Hidraulico Ambiental

o Sistemas de testes fisicos que estao controlando estados fisicos
da unidade sob teste ou 0 ambiente em volta dela

* Tipicamente usado para testes de ciclo de vida/durabilidade
(HALT/HAST), desempenho e teste de conformidade

y NATIONAL
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Células de Teste
Controle e Monitoramento

Camara de Pressao

Sistema de Teste

Data Logging /
Analise U UT
Estimulo >
¢ Sensores de
Controle em Malha . Presenca e
Fechada > Atuadores

Alerta
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Células de Teste
Estimulo e Monitoramento

Célula de Teste

Sistema de Teste

Data Logging /

Analysis U UT

Estimulo >

3 Controlador da
Célula de Teste
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Teste em Tempo Real

1 R

- . Células de
Valida¢ao do Software Test
este
de Controle Embarcado
o ¢ Células de Teste baseadas 1o dahd
Tels_;cedeo Tk EO thare-, em Modelo, Simuladores . Clt?'l(?d ZV' ;’
ardware-in-the-Loop nonentinthel e urabilidade, Dyno,

k Ambiental ... )
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Sistema de Teste em Tempo Real

Software de
Controle do Sistema
Fisico

——)-1 [\ecanismo
<&=—| de Carga

1 load command

Modelo do
drive cycle - Sistema do
I Veiculo Hibrido-
p Elétrico (VHE) Interagdes do
EStI.mU|O P ensor / atuador
do Sistema 1 ‘
de Teste /
I Software de [ Conducio
i o Controle do gN
freio / . <1 de Tracdo
scelerador Powertrain do HEV
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Rapid Control Prototyping

..... | |
Analog I/0 | Digital I/0 CAN KWP2000| UDS | OBD | | CCP | XCP/CAN | XCP/Ethernet

Rapid Control Prototyping para Modelos de Software Embarcados

‘7 NATIONAL
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Platforma NI CompactRIO

/f Processor /[

(Real-Time, Freescale) (Xilinx Virtex/Spartan Class)
VxWorks RTOS Enet Analysis IP Control IP
| |
USB Analysis Control Timing IP Comm IP
\ Logging Comm ) \ IPNet 3 party IP
Packaging

Hardware and OEM Services

K 401070 deg C

/0

(IndustriallEmbedded Class)

Analog I/0

Digital 1/0

Comm I/O

Motion 1/O

3 party 1/0

\\

J

Rugged Certifications/Ratings

Up to 8 1/0 Slots j

*Plataforma mais robusta
—Tamanho compacto, -40 a 70 °C
*E/S Industrial e Embarcado

—Analogico, visao, digital,
movimento,comunicacao,...

*FPGA Embarcado no chassi

y NATIONAL
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DRIVVEN

A National Instruments Company
» Membro da NI Alliance desde 2004

, R&D ECUs
Modulos cRIO para (Diesel, GDI, PFI)
Controle de Motor

y NATIONAL
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e
Produtos Drivven

cRI0-9012
Controller

Maodulos cRIO para

Controle de Motor Kits Stand-Alone

DI Driver
DI Driver

Sp
Digital Input

INSTRUMENTS
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Teste de Fim de Linha Automotivo

g
Y
fd

+Linhas de manufatura . -Cypnel
automotivas Lt

* Testes funcionais

* Funcionalidade ECU

« Componentes eletrénicos

 Partes mecanicas

 Sistemas de veiculo completos

* MedicOes mistas e hardware

 Sistemas de teste automatizados

 Efc...

y NATIONAL
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Escolhendo a Plataforma de Teste Correta

* Alto rendimento de teste

* Integridade de teste

* Confiabilidade de teste

* Sistema de baixo custo

» Baixo custo de atualizacao

 Acabamento da plataforma
de teste

 Conectividade com
produtos de terceiros

TestStand
Test Management # . : i ¥ Fully Customizable, COTS Test Exacuive
r * Parallel and Bateh Exacutio
Software g
LabVIEW LabWindows/CV] & Measureme| nt Studio
Test Development TG «Graphicl Pgramming ey
Sl]ftWﬂl"B s a :’L... u Buili-In Signal Processing and Analysiz .'.:.'..,,'L. wVizual Studio Add-In for Test
'.' F b
System Services Driver Software
System Services e | 1 Corfigu = rothan 3000 drivrs
and Driver Software =" uDabugging Tooks = 54, IVI-C, NI-DAD, ste.
PX1 (PCI Extensions for Instrume ntation)
. T = Open, Industry-Standard
Computing Platform F‘ Iﬂr[lh'l .H:,:;,dnmml,a
Modular Instrumentation Instrumel nt Control
Instrumentation and *GPIB, USE, and LXJLAN
Instrument Control  EEE 1688 and GFS Symchro

y NATIONAL
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O que e PXI?

« PXI =PCl eXtensions for Instrumentation

» Especificagcdo governada pela PXI Systems Alliance (PXISA)
e introduzida em 1997

* Plataforma baseada em PC otimizada para teste, medicéo e
controle

« Barramento PCI robusto, modular, condicionamento
mecanico Eurocard do Compact PCI

» Temporizagao avangada e caracteristicas de sincronizacgao

y NATIONAL
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PXI Combina Tecnologias Padrao

Backplane do PXI
Controladora *Barramento PClI
* Interface PC ou Chassi *Temporizagao e
PC remoto/laptop Sincronizagao
embarcada 1

» Roda todo softwareg »:A.: T
padréo T 5 B el s < ek ek Aion b ag o ok ks Ak

Modulos Periféricos

y NATIONAL
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PXl vs. GPIB

Reduza o tamanho do sistema
em 90% e economize dinheiro
em 100% com a instrumentacao
modular NI

Qe

l i; PRi A

Solucao NI: $39,545
67 ft3 (.019 m3)

Solucéao Tradicional: $82,972
6.12 ft3 (.1734 m?3)

7 NATIONAL
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Beneficios da Temporizacao e Sincroniza¢ao

» Reduz o tempo de teste

= Exemplo: Handshake entre um DMM e um switch para acessar
varios pontos de teste

 Aprimora a exatidao da medicao

= Exemplo: Phase lock looping (PLL) com digitalizador e fonte a um
clock de referéncia estavel para um teste de estimulo-resposta

» Permite medicOes e aplicagdes complexas

= Exemplo: Sincronizagao de comunicagao de CAN, aquisicao de
dados e controle de movimento para teste completo do sistema
do veiculo

y NATIONAL
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Funcao do Software de Gerenciamento de Testes

Componentes do Sistema de Teste:

Operacoes diferentes para cada Operacoes repetidas para cada
dispositivo testado: dispositivo testado:

 Calibracao

» Configuracao dos
Instrumentos

» Aquisicéo de Dados

» Medicoes

* Andlise de Resultados

Estratégias de Teste

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS



NI TestStand—
Software de Gerenciamento de Testes

Ambiente grafico do editor de

V/ TestStand - Sequence Editor [Edit]

Iods indow elp

A . ) Galacs W 0o Bubvew L N R
sequéncia PEALIS i
Step Tymez # g‘ Steps ManSequence va
= Nams Descipion Steg Seting: A
BeaVuand 2 [ Gsemwe
S Tests 2 3 Simuion Diakg Achon, Computer Sequence Simsion Diakog vi
L N B Poso/FalTest 43 TunVacuum Tatle On Action. Vacuam Onw
£ Numeic Linit Test <End Grow>
o I I I I 2 rl I I I 43 Mubiple Numese Lt Test S Main(17) |
83 SuingVahs Teat B Ponenp Test Pase/Fal Test. Powenp T
B Acion et {Powenup Teet} Resuh PassFal
B CPU Tost Call CPU Test in <Curree Fik> Swich
' @ ERoNTen Past/Fa Tesl. AOM Testn
RAM Teat Pass/Fail Test, RAM Testvi
3 Video Tent Numeric Limé Teet, 0< x< 10, Video Testwi
B Kevboud Tet Numerc L Tect. x> 5 Keyboard Test i
” ThisContewt Sequancef aled
i e CPU Diegrostics CalCPU Disgnostes i <Cuarent F> Freccedtion, Load Olon, Urlosd Opten
i Frostetance 3 ROM Degnostcs Past/f i Teul, ROM Disgros f
W FIPFR 3 RAM Disgrcstics Pazu/Fai Test, AaM Diagros Fr
A H ~ # 3 Synchionization S Video Disgrostics Numerc Lim Test, x < 0, Video Diagnos Precordtion, Load Option, Urload Opien.
[ ] %0 Database
= Steps: MainSequence | Varisbles
B LAVIEW Uiy 2 Step Seings for AOM Tet
" Fropenies 8 Mode  Data Source
AOM Testw E@E =
u I re a e Jempioins L i [l \LabviEWA ] Show V1 FrontPanel When Caled
{46 Steps Paramater Name. Tipe InDut | Dotk Value i ROMFal
+ ) Variables i Bodiean n O LocasRoMFal (a3
S Saiseie Resa bk o SeniekPac ol B][5) | cHov decitin o>
G ~ | I JaL n S C I I <Drag Tomolats Hove> + enonou Convaoer (1] o StepResukEnar  ((v]
eragao e re atOrIOS eI I I ] % Insertion Pa... | @ Windows &% Step Settings | <2 Ouput
User admiiststcc Modst 1 o2 20
T Tetoat Te Tiorent g 1o 3 & Ferboad
=1

HTML/Web, XML e ATML

) CPU Disgrosiics
{3 FOM Disgrastes
{8 RM Disgnostes
e Disgrrostcs
Kegbosd Disgristics

TrisCorlest Sequence aied

Cal CPU Diagnastics i <Curent Fly - Precondion, Load Option, Unlaad Opben
Pass/Fai Tesl, RDM Disgrostice vi  Precorebion, Load Optio, Unlaad Opben
Pass/Fai Test, RAM Diagnoshes i Frecorebtion, Losd Option, Unlaad Opten
Murmesic Lim Test, < 0, Yides D, Pracoreltion, Losd Option, Unlaad Opticn
Pazs/Fal Teat, Kepboord Disgrastic. - Pracoreftion, Losd Dption, Urkaad Opticn

»  Conectividade com bancos de dados B
Access, Oracle e SQL Server o T = E

-1 Selected (4]

Nunber of Tests; 20

NI TestStand

ni.com
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Infotenimento Automotivo

* Video dentro do carro

o Sistemas de entretenimento
» Sistemas de navegacao GP
* Heads-up display

* Bluetooth, WLAN, etc.

* Receivers FM

« Computadores no carro

38
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No passado, o teste de manufatura era mais facil...
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mas agora, se tornou mais dificil
para o ramo automotivo...

CD+RW

e Navigation

Cellular
i 0 N ) ) Phone
. 28
" "’
Automotive
\ elematics
o
EE, fnavi 0 Cco « (oww, TV
o | [T

CALWER STRASSE

PC/WWW/ Email

Games

DVD+RW

Remote Diagnostics

Satellite C Alarm/Radio AM/FM Stereo

ni.com
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http://www.rca.com/product/viewmodellist/browseproduct/1,1323,CI102,00.html?

...e as abordagens tradicionais nao se comparam
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