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Agenda

* O entendimento dos ciclos de vida
— Dominados pela sustentabilidade
— Em evolugao continua

» Como melhorar o gerenciamento do ciclo de vida
com uma plataforma modular definida por software
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Todos os produtos e sistemas tém um ciclo de vida

L : Producéo e Operagéo e
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Os eletronicos COTS tém ciclos de vida proprios

Stage 1
Introduction

Stage 2
Growth

Stage 3
Maturity

Stage 4
Saturation

Stage 5
Decline

Stage 6
Phase-Out

EIA-724, Modelo de dados de ciclo de vida de produto para a micro-eletrénica

(langamento, crescimento, maturidade, saturagdo, declinio e morte)
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Ciclo de vida dominado pela sustentabilidade
Fases longas de operacao e suporte

Operacao e suporte

Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4 Stage 5 3
Introduction | Growth | Maturity | Saturation | Decline i
Desktop Date of Retail
operating g end : :
systems availability of sales * Stage 1 Stage 2 ‘ Stage 3 Stage 4. Stage 5 H
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Windows XP December June 30, 2008  October 22, 2010 | V
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< : operating g H H
Windows Vista January 30, October 22, October 22, 2011 systems availabi| Stage1 Stage 2 Stage 3 Stage 4 Stage 5 H !
2007 2010 Introduction | Growth | Maturity | Saturation | Decline :
~ Windows XP December June 30, 2008  October 22, 2010 H
Windows 7 October 22, To be To be determine 31, 2001 '
2009 determined ' i
Desk] | s for PCs
Windows Vista January 30 October 22 October 22, 20 orerd] , et sugez | suges | suges | swges | swges WS
Y20, g g SySte| introduction | Growth | Maturity | Saturation | Decline | Phase-Out
2007 2010
~ Windows XP December June 30, 2008  October 22, 2010
Windows 7 October 22, To be To be determi 31, 2001
2009 determined '
Windows Vista January 30, October 22, October 22, 2011
2007 2010
Windows 7 October 22, To be To be determined
2009 determined
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Ciclos de vida de sistemas em evolucao continua
Adaptabilidade a novos requisitos

Definigéo do Desenvolvimento Produgéo e Operagao e
sistema do sistema implementagéo suporte
Definigao do Desenvolvimento Producéo e Operagaoe
sistema do sistema implementagéo suporte
Defini¢éo do Desenvolvimento Produgéo e Operagéoe
sistema do sistema implementagéo suporte
Definigao do Desenvolvimento Producgdo e Operagéo e
sistema do sistema implementagao suporte

Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4 Stage 5 Sta Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4 Stage 5 Stage 6
Introduction Growth Maturity Saturation Decline Phas| Introduction Growth Maturity Saturation Decline Phase-Out
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Praticas de gerenciamento de ciclo de vida

Defini¢ao Desenvolvimento

Producéao e Operagéo e

implementacéo suporte

Pro-ativo/estratégico

Arquiteturas modulares abertas Reativo/Téti

Roadmap tecnologico

Upgrades planejadas do sistema
Planejamento de insergao de tecnologia
Analise e monitoracgéo do ciclo de vida
Estratégia formal do ciclo de vida

Fonte alternativa
Substituicdo

Redefini¢ao de requisitos
Emulacao

Compra para toda a vida
Reprojeto

Engenharia reversa
Reclamacao
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Fundamentos do planejamento do
ciclo de vida

» Conhecer o ciclo de vida do sistema ou produto
que voceé esta montando como o seu negocio
principal

» Conhecer o ciclo de vida dos componentes
COTS que voceé esta usando em seu testador ou
sistema embarcado

* Planejar a evolugao do ciclo de vida
» Reagir quando algo inesperado acontece
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Quem impulsiona o mercado?

“Na industria de comunicacg0es, a inovacgao tecnologica
acontece a passos largos e, embora isso leve 0
mercado a frente, a falta de padronizagao se constitui
em um desafio para os fornecedores."

“Os fornecedores de equipamentos de teste estao sob
pressao constante para acompanhar as tecnologias
mais recentes.”

— Vijay Mathew, analista de pesquisa da Frost & Sullivan.
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Estagios do ciclo de vida dos ATEs

Cemand Commercial

'ﬁ"l . *Os instrumentos ATE
4&—-Demanda comercial, 4-7 anos —_— )
atravessam diversos

estagios de ciclo de vida,
correspondentes as
alteragdes na demanda:
sLangamento
*Crescimento
*Maturidade(saturagéo)
*Declinio
*Morte

—(xu)?
f(x)=k-e >

k = demanda maxima

u = ano da demanda maxima
o = desvio padrao

X = tempo, em anos

Introdwctien Maturity  Fhase-Out  Qbsolete
Growth Decline

“Modelo de dados do ciclo de vida do produto,” Norma Americana ANSI/EIA-724, 19 de setembro de 1997.
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Ciclo de vida dos sistemas de defesa

Inicio do desenvolvimento ~1990

Investimento em producao 1998

Primeiros ativos em producao 2001

Ultimos ativos em produc&o 2015 ? €—— Teste +15 anos
Final da vida util 2050 ?

O ciclo de vida do sistema € de 50 anos (ou mais)
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Proliferacao de sistemas de teste
automaticos no DoD
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S
Ciclos de vida extendidos
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Estagios do ciclo de vida dos ATEs

| A&l I _

&—-Demanda comercial, 4-7 anos ——>

Demand Commercial | A demanda militar
Demand Military demora mais que as
demandas comerciais
*Orgamento reduzido
*Aquisicdo de sistemas
de armas impactada

» Extens&o forcada da
vida de sistemas legado
*Reducgdes na aquisicao
de sistemas substitutos.

Matunty Dheclifng

produto,” Norma Americana ANSI/EIA-724, 19 de setembro de 1997.
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Espiral de termino de operacoes e sustentabilidade

Modernizacgao
‘ postergada ‘
Envelhecimento

Maiores custos Desembolso pels de sistemas
de O&S ¥ de teste

7

migracao da
localizagao
ao 0&S

Mais “Maior
manutencao ~ necessidade
Prontiddo ' operacional
reduzida

Gansler, Jacques S., Office of the Secretary of Defense, Acquisition & Technology, U.S. Department of Defense, USD (A&T), "Acquisition Reform Update,"
January 1999.
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Alternativas de modernizagao

Alternativas

Vantagens

Desvantagens

Extensdo: Substituicdo pelos
mesmos instrumentos

+ Sem alteragdes de hardware ou software
+ Baixo risco, simples

+ O menor custo

*Maior tempo fora de operagéo

*Em algum momento o produto deixaré de ter
suporte

Substituicdo dos instrumentos
obsoletos

Upgrade do equipamento por
emulagéo

* Maior confiabilidade
+ Teste mais rapido
* Menor custo de propriedade

+ Alteragdes minimas de hardware e software

*Pode ser de alto custo
*Risco de problemas de TPS
*Possivel requalificagdo do ATE e TPSs

Re-hospedagem/Migracao

Modernizagao

+ Maior confiabilidade
+ Teste mais rapido

+ O menor custo de propriedade (excluindo o
custo de aquisi¢éo)

+ A maior longevidade no futuro

+O maior prego
+O maior risco

+As maiores alteracdes de hardware e software

INSTRUMENTS
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Processo de modernizacao

« O TPS deve ser preservado ou levado a um novo ativo de teste.

« Qual é o processo de validagédo do sistema de teste novo/modificado resultante?
— A definicdo do critério de sucesso da missdo € um problema.
— Quais séo as métricas de detecgéo e isolagéo de falhas exigidas?
— Como o FD/FI é certificado?
 Sera necessario ter um teste de regressao abrangente para a qualificacdo total do
sistema de teste e 0 TPS novo/modificado?

— O teste de regressao e a qualificagdo podem custar mais do que o sistema de teste
novo/modificado, dependendo da carga de trabalho do testador.

« Qual é o nivel de confianca na rastreabilidade entre o sistema de teste atual e 0
sistema de teste novo/modificado?

« Qual é orisco?
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Consideracoes sobre o software

O projeto deve dar suporte a re-escrita do codigo de teste em uma linguagem
mais moderna ou tentar usar o codigo existente?

— O cddigo existente pode ser convertido?

« Quais as premissas de programacao foram feitas no cddigo de software
antigo?
— Elementos de cddigo legado provavelmente foram baseados em entendimentos
mutuos dos desenvolvedores do software quando eles criaram o codigo legado.
— Essas premissas podem nao ter sido documentadas e talvez ndo sejam ¢bvias
hoje.
— O suporte aos dados e a documentacado podem estar vinculados explicitamente

ao codigo legado; assim, a alteragao do codigo pode resultar em custos
significativos de atualizacdo e gerenciamento dos dados associados.

— A capacidade de intercambio de instrumentos combina problemas de hardware e
software.

INSTRUMENTS
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Processo de substituicao
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Plataforma modular baseada
em tecnologias COTS

' 4 |
., PAl

SystemsAlliance

‘T NATIONAL
’ INSTRUMENTS



-
Principais areas de investimento para a NI

Ferramentas de software abrangentes para COTS
Plataforma de hardware baseada em COTS

Expansao na capacidade da instrumentacgao

Suporte a longo
Investimentos em tecnologia
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Arquitetura do sistema de software

* O hardware € a causa mais comum dos
problemas de obsolescéncia

» A alteracao do software para lidar com a
obsolescéncia do hardware € a maior fonte de
custos e interrupcoes

» Uma boa arquitetura de software é a chave para
reduzir os problemas de obsolescéncia
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O software oferece flexibilidade para a abstracao

ou detalhamento, conforme necessario

“O software € a base de um sistema de testes [de instrumentacao
sintética]..., é tarefa do software definir e controlar o hardware...”

Synthetic

Application Software

Application

Software

_ Driver Software Req Uer:
Driver Software

pa— parowar * SW Modular

Traditional ¢ HW MOdUIa r

Frost and Sullivan 2006 World Synthetic Instrumentation Test Equipment Report
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Instrumentacao Sintetica (Sl)

Funcionalidades definidas por software
Multiplos Instrumentos em uma Unica plataforma definida por SW

y = 4 y = @ 4
VIRTUAL |
INSTRUMENTS
Ay
SPECTRUM SIGNAL —<— MEASUREMENT
ANALYZER . CONDITIONING . INPUT
4 ——
RF SIGNAL AL GgRS’IEI)'HMS A
GENERATOR |
. *
SIGNAL STIMULUS
A CONDITIONING . OUTPUT
RF .
MEASURING
RECEIVER b
| J \ J \ J
Y Y h 4
RECONFIGURABLE FREQUENCY SHIFTING
USER 'E(T)ERFACE MEASUREMENT / STIMULUS AND
FUNCTIONS. GAIN SCALING
'NS;E#JL'\J"PENT e.g. MODULATION,
DEMODULATION,

AND CONTROL SPECTRAL ANALYSIS
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Instrumentacao Sintética

NI PXI-1045

- e lele ol o Te IO

i
| -Az:oooomoooo

Solucéo tradicional: >$500K, 2.0 m3? Solucéo IS: <$200K, 0.02 m3

INSTRUMENTS
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Reuse o Hardware alterando o Software

Geracao de
sinais

Osciloscopio —

Analise de —
espectro

Teste de —
Radio

Medicdo de @ —
Poténcia

26

T

f
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Tecnologia de software de teste modular

Software de gerenciamento de testes Combinar/gerenciar

* TestStand testes entre ambientes
* NI Switch Executive

Software de desenvolvimento de testes
LabVIEW Incluir o teste ao

LabWindows/CVI controle/interface de HW
*Visual Studio .NET & Measurement Studio

- = Servigos & Drivers Abstracao de hardware

-~ +NI-DAQ *NI-FGEN |VI Abstrair

== = *NI-DMM ‘NI-HSDIO  +VISA implementag¢des de HW
~ +NI-SCOPE +Other especificas

Digital /0 Digitizars DM DSAs Signal Vision and Switches Third-Party

Generators  Maotion Gontral Hardware

"‘M" PPy P
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Software TPS de arquitetura modular

Bases de

NI TestStand API dados

ATML,
Relatorios
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Desenvolvimento de esquemas de
documentos ATML

il
1 I

y

Resultado
do teste
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Modelos de projeto de alto nivel para a

engenharia de algoritmos / sistemas adaptaveis

Fluxo de dados

Cddigo C

Matematica textual

Simulagao

Modelo de estados,

[rE————— . .
1 LD S R - TS 'ﬁ' = [1 3.: 4 2].: o] ®—= .--l::)}
ha = R B=[57; 23, —
{ - = =igC ~ ei(C); Eoc | | ot
— 0= k*4 A ] 4 R
I e v

3 LabVIEW

Plataforma gréafica de projetos de sistemas

PC/Mac/Linux PXI CompactRIO

FlexRIO Personalizado

INSTRUMENTS
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S
Embarcando o IP em FPGAs

Leva o IP do software definido pelo usuario o mais proximo

possivel dos pinos de E/S dos instrumentos reconfigurdveis
(baseados em FPGA)

IP da FPGA que pode ser
transferido por download:

* Ldgica de controle

* Transformacoes de dados

* Criacao de formas de onda

* Protocolos digitais

e Criptografia

e Algoritmos matematicos

* Processamento de sinais de
RF

:' 4 oL
oI
y_ .

o
VIRTEX-4S NS

NENE

4 |

ERRKER
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PXIl: Plataforma de hardware baseada em COTS

A lei de Riding Moore
PCI Express Processadores Multicore FPGAs Conversores de dados

ANALOG
XXXXXX . DEVICES

X

==
PEX 8532

AD9467

Capacitando o teste automatizado de alto desempenho
 Formato modular e robusto

« Dados em alta velocidade

* Timing e sincronizagao

* Otimizado para execugao em paralelo
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Expansao da capacidade de medicao

NI PXI-4071 FlexDMM de 7% digitos

O DMM de 772 digitos mais rapido e exato da

-
®
L)
“
industria

NI PXI-5922, 24 bits, 15 MS/s

: — O digitalizador de maior resolugéo da industria
| | |

PXI-5186, 8 bits, 12,5 MS/s, BW de 5 GHz
O digitalizador de maior desempenho da industria

Exatiddo (Bits)
5

PhaseMatrix,
analisador de
1 10 100 1K 10K 100K 1M 10M 100M 1G 10G 100G sinais de 26,5

Taxa de amostragem (S/s) GHz
Produtos NI, 2004 ™= Produtos NI, 2005

mm== |nstrumentos tradicionais ™= Pbrodutos NI, 2010
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FPGASs abertas
NI FlexRIO

INSTRUMENTS NI PXI-1045
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Médulo adaptador do NI FlexRIO Médulo FPGA do NI FlexRIO Plataforma PXI
* E/Ss intercambiaveis * FPGA Virtex-5 * Transferéncia de dados
* Digital ou analégico + 132 linhas de E/S digitais + Sincronizagao
* Modulo adaptador para o kit de * Até 512 MB de DRAM * Clocksitriggers
desenvolvimento (MDK) do NI FlexRIO *Streaming de dados par-a-par * Alimentag&o/resfriamento
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Ciclo de vida do hardware padrao da NI

Ativo

Upgrade proxima
< ] geracao

Compra de novo
Reparo
Calibragao

Acordos de servigo

IIII Nivel de suporte

Aviso de ultima compr
Ultima data de compra

5-15 anos, tipico

N

Maduro | Manutencao

<1 ano%.:

————> ¢ 1 ano—>€2-4+ anos, tipico->!

(dependente da linha do produto)

Ao | Maduo | Manutengio | Obsoleto
Sim Sim N&o

Sim
Sim
Sim

Nao
Sim Sim Esforco razoavel

Sim Sim Esforco razoavel

Sim Sim Sim




Lidando com a longevidade

Arquitetura de software Transparéncia da tecnologia

Software Services

Software Subscriptions
W

! Contratos
de suporte

Treinamento e
_ " conhecimento

L =
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