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Apresentacao dos palestra

* Eng. Carlos Alexandre

ntes

— Mestrado em Controle Automacao e Robotica -

COPPE/UFRJ
— Engenharia eletronica — CEFET/RJ

— Servidor publico federal no DECEA desde 2010

* Eng. Francival Barbosa

— Mestrado em Engenharia Aeronautica - ITA
— Engenharia elétrica — UFMG

— Servidor publico federal no DECEA desde 2010 WM“
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O SISCEAB (Sistema de
Controle do

Espaco Aéreo Brasileiro)
é conduzido

pelo Comando da
Aeronautica, através

do érgao central do
Sistema, o DECEA
(Departamento de
Controle do Espaco
Aéreo), com Sede na
cidade do Rio de
Janeiro e localizado no
Aeroporto Santos
Dumont.
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Atividades do DECEA no SISCEAB
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Equipamentos utilizados no SISCEAB
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O DECEA é uma organizacao do Estado
Brasileiro, subordinada ao Ministério
da Defesa e ao Comando da
Aeronadutica, responsavel pelo
controle, estratégico e sistémico, do
espaco aéreo do pais.

E 0 6rgdo central do chamado SISCEAB
(Sistema de Controle do Espaco Aéreo
Brasileiro) e acumula para si outros trés
sistemas:

SPV- Sistema de Protecédo ao Voo;

STCA - Sistema de Telecomunicacdes do
Comando da Aerondutica;

SISSAR - Sistema de Busca e Salvamento.
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PAME/RJ
PAME-RJ

Organizacao do Comando da Aeronautica que tem por finalidade executar as
atividades relacionadas com o suprimento e a manutencao de equipamentos
de controle do espaco aéreo, de equipamentos de deteccao de defesa aérea e
controle de trafego aéreo e de equipamentos de telecomunicacdes do COMAER.

E o laboratdrio integrante do SISMETRA, Os padrdes da TTME (LRC) devem
adequadamente localizado no territério estar rastreados aos padrdoes do
nacional, autorizado pelo CTA para calibrar os LCC, conforme NSMA 9-4 do
padrdes dos Laboratdrios Setoriais de SISMETRA.

i
calibragdo — LSC. P 1““1“1%\ il
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PAME/RJ — Laboratdrio de Calibracao
de Instrumentos
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Organograma da metrologia no
SISCEAB

LCC
CTA-IFI

LRC-PAME

LRC-MH

LSC-GEIV LSC-MH
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Justificativa da automacao do
Laboratorio

e A sofisticacao e o numero de equipamentos
necessarios para apoiar as atividades do
DECEA tém aumentado sem o respectivo
aumento do numero de técnicos.

* A automacao surge como uma resposta para
reduzir o tempo de calibracao e garantir a
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Solucoes avaliadas

e Automacao utilizando linguagem PASCAL (90s)
e Agilent VEE (2006)

e Contratacao de empresa (2008)

* LabView (2010)

I‘\‘W@}WM‘.
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Escolha do LabVIEW

Interface amigavel

Compatibilidade com diversos protocolos de
comunicacao

Facilidades na aquisicao de dados através
imagens digitalizadas

Experiéncia bem sucedida no CTA / USAF
s . s\\\
Suporte tecnico ,W‘,{




Laboratorio de Instrumentos — Calibracao Automatica

* O LAICA divide o processo de calibracao em duas
tarefas:

— Desenvolver os procedimentos de calibragao

e 0s procedimentos de calibracao sao elaborados a partir de
planilhas que podem ser editadas em programas de uso comum
como Microsoft Excel ou até mesmo o bloco de notas;

— Desenvolver a arquitetura

* desenvolvida em linguagem LabVIEW da National Instruments, =
constitui a base do sistema. !,!,’“!11?&\!!}!1!}1_5‘.‘&555;m.
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Laboratorio de Instrumentos — Calibracao Automatica

Computador com

LabView
x LAI-CA.exe

Tabela de configuracdes

da calibracao
D -

Computador na :
bancada '

Equipamento

Calibrador aser
calibrado
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Laboratorio de Instrumentos — Calibracao Automatica
* A primeira versao do LAICA realiza basicamente:
— A leitura do arquivo de configuracoes
— Envio dos comandos aos equipamentos
— Leitura das respostas

— Escrita no arquivo de memorial de calculo e
certificado

T
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Laboratorio de Instrumentos — Calibracao Automatica

VERSAO PRELIMINAR NAO TESTADA
PROIBIDA A UTILIZACAO EM AMBIENTE DE PRODUCAO
VERSAO DE DESENVOLVIMENTO

LAICA Versdo 2011.07.14
Testes do algoritme de ajuste,

Testes

Ensaio desenvolvido em 31/08/2011 pelo Eng Carlos no PAME/R].

-
_ .
Solugdo de Callbrachio de Instrumentos de Metrologla Enderego Resposta do Equipamento Estado
TTM% DECE

PAME-R] /
GPIBD:3:INSTR| DESCOMECTADO

GPIBO:10:INSTR DESCONECTADO

# Es

Configurande instrumentos,
Iniciando calibragde.

strumentos,

Ecjuipamento Cemande para equipamente ne barramento GPIE

| [o] 8 | |Inter|‘0 mper

Célula de destino Repet. Total Resposta do
0 0

Comando
1

= odo GPIB
= odo Teste InicicTeste

i INICIAR
= | endo Equipamento CALIBRACAD

= Comandando FimTeste
0

Tempo transcorride




Laboratorio de Instrumentos — Calibracao Automatica

* Vantagens da arquitetura

— Os arquivos executaveis podem ser gerados de acordo
com as necessidades do SISCEAB;

— Alteracdes nos procedimentos podem ser realizadas
facilmente dentro do sistema, como através de e-mails;

— Atualizacao da arquitetura € independente da atualizacao
das rotinas de calibracao;

— Manutencao realizada pelo proprio efetivo; !‘!‘Wwﬁw&m{
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Resultados

 Reducao no prazo de execucao do servico
— Calibrador Fluke 5500

* Calibracao Manual: 70 horas

e Calibracao Automatica: 6 horas

e Calibrados em 2010: 18

e Ganho de Tempo: 1152 horas anuais

— Gerador SML-03

e Calibracao Manual: 24 horas
e Calibracao Automatica: 6 horas

* Calibrados em 2010: 16 s ”wg.m‘,
 Ganho de Tempo: 288 horas anuais ““%'
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Conclusoes

* A calibracao automatica dos instrumentos ja
apresenta os seguintes beneficios para o
PAME-RJ:

— Reducao no prazo de execucao do servico;
— Reducao do custo de calibracao;

— Reducao da suscetibilidade a erros;

— Diminuicao da incerteza de calibracao “‘”WMM
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Obrigado!

Contato

Parque de Material de Eletronica da Aeronautica do Rio de Janeiro — PAME-RJ
Rua General Gurjao, n2 4, Caju, CEP: 20931-040, Rio de Janeiro - RJ

Tel. (21) 2117-7369
francival@gmail.com

cappizzino@yahoo.com.br o il
msw
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