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de ens;neer Gus

Agenda

Oficina de Robotica utilizando o Lego Mindstorms
NXT e NI LabVIEW

13:00 - 16:00

13:00 - 16:00 Radio definido por software com LabVIEW
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Wosnous, e
NI CAMPUS DAYS 'V

de ensineer ims

Informag¢oes importantes

Sera emitido certificado digital de presenca a todos os

Certificado participantes do evento.
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Tecnologias para o ensino de engenharia e
ciéncias e suas aplicacdes na industria

NATIONAL INSTRUMENTS

Ricardo Ramos

Engenheiro da National Instuments
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Agenda

8:30-10:00

National Instruments - Graphical System Design

e A National Instruments

® Projete sistemas em menos tempo: Graphical System Design
e Programacao Grafica x Programacao Textual

10:30- 11:00 _ Plataforma de ensino National Instruments I

® |[ntegre conceitos tedricos com aplicacoes reais

e | aboratério de instrumentacao em apenas um equipamento

11:00-12:00

Reduzindo a lacuna entre projeto e teste com as plataformas National

1 Instruments para Radio Definido por Software (SDR)

e Aumente a confiabilidade do seu sistema industrial e reduza o custo

de desenvolvimento de projetos de medicdo, teste, controle e
monitoramento.
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Agenda

National Instruments - Graphical System Design

e A National Instruments

® Projete sistemas em menos tempo: Graphical System Design
e Programacao Grafica x Programacao Textual

| Plataforma de ensino National Instruments |

® |[ntegre conceitos tedricos com aplicacoes reais

e | aboratério de instrumentacao em apenas um equipamento

Reduzindo a lacuna entre projeto e teste com as plataformas National

1 Instruments para Radio Definido por Software (SDR)

e Aumente a confiabilidade do seu sistema industrial e reduza o custo

de desenvolvimento de projetos de medicdo, teste, controle e
monitoramento.
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National Instruments

Solugbes com projeto grafico de sistemas para teste, medicao e sistemas embarcados.

Faturamento: $1.04B em 2011, $280M
no quarto trimestre de 2011

Operagoes globais: Aproximadamente
6.200 funcionarios, operacdes em mais
de 40 paises

Ampla base de clientes: Negdcios com
mais de 30.000 empresas anualmente

Diversidade: Nenhum segmento da
industria representa mais de 15% do
faturamento

Cultura : Classificada entre as 25
melhores empresas para se trabalhar
no mundo todo pela revista FORTUNE
e pelo Great Places to Work Institute

Forte posicao de caixa: Caixa e
investimentos a curto prazo de $366M
em 31 de dezembro de 2011

ni.com
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National Instruments

Locais de atuacao da empresa:

- Mais de 6000 funcionarios, sendo 2000 Engenheiros, Técnicos e Cientistas.

- Engenheiros de sistemas para auxilio em projetos mais complexos

- Suporte técnico local ao redor do mundo (operacao direta em mais de 40 paises)
- Mais de 1.000 produtos e 800 membros do Programa de Integradores

* Escritorios de Venda

@ Distribuidores

7 NATIONAL
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O que faz a National Instruments?

Hardware modulares para:
Medigao, teste, monitoramento
e Controle embarcado

Ferramentas para Plataformas Altamente
Desenvolvimento de Software Integradas

Nés equipamos engenheiros e pesquisadores com ferramentas que aceleram a produtividade,
inovacdao e descoberta em aplicacdes de Medigao e Aquisicao de dados, Sistemas
Supervisorios, Teste Automatizados e Controle Embarcado.

ni.com INSTRUMENTS
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Diversas aplicacoes em varios segmentos de mercado

) Dispositivos médicos
Teste de semicondutores P

Aeroespacial e Defesa Teste de consumo de
produtos eletrénicos

Automotivo e Transportes

Energia % Téxtil e alimenticio
em geral (ex: metrd)
7 NATIONAL
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Faca como estas empresas. Mais de 30.000 clientes!
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http://www.intel.com/index.htm?iid=homepage+hdr_logo
http://www.xilinx.com/

Faca acontecer

How One Powerful Idea
Changed America

e e e e e e et
INSIDE ngll)l A FACTORY
Graphic: Hm His Inventions Worked

Why He’ s Relevant Today
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A era da experimentacao
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Grandes desafios da Engenharia

S
T ="
Informatizac&o Criar a ferramenta dos cientistas - Engenharia reversa Fornecer energia da
avancada na salde para novas descobertas no cérebro

Criar remédios mais Fornecer acesso a Aumentar a realidade Recuperar e melhorar a
eficientes agua potavel virtual infraestrutura urbana

=

Desenvolver métodos de Avangar no ensino Tornar a energia solar Evitar catastrofes
captacio de carbono personalizado economicamente viavel nucleares
Seguranca de cyber Gerenciar o ciclo do
espaco nitrogénio ~ NATIONAL
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Obstaculos para ampliar o laboratério de
. Thomas Edison:

@ Relagdo entre...

$ Custo

(D  Acessibilidade




A implementacao da simulacao (decada de 80)

NATIONAL
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Como funciona o cérebro dos estudantes

*confundiu os
educadores por
séculos!

; Dr. David Barrett
4% Olin College v
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Treinando uma rede neural bioldgica

Conhecimento

Restante
Dr. David Barrett

Restante Ciclo 2

Ciclo1

4P Olin College



I 1 1 1
Fatos marcantes reforgam as conexdes neurais

Conhecimento

/

Gé'anho liquido de
conhecimento

v

Ciclo 1 Restante Ciclo 2 Restante

Dr. David Barrett

- &P Olin College




O retorno da era da emperimentacao
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A abordagem de Instrumentacao Virtual

O software é o instrumento

¢ NATIONAL
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ni.com

DAQ Assistant

data

Instrumentacao Virtual

O software é o instrumento

hFFT

Spectral
Measurements

»

»

Signals

Power Spectrum »

W aveform Graphl

2
¥
o J—

2

Write To
Measurement
File

Signals

Spectrum

26

Modular Instruments

Teste, medicéao, sistemas de aquisicao de dados.

Ld
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Graphical System Design

Uma abordagem baseada em plataforma para medic&o e controle

»
Sy b
IR A
; Spectral i -
DAQ Assistant Fiees yements 4
data 3 Signals Write To
Power Spectrum *e=g Measutement

¥
Period (10 Hz) | —
[z ]
100 N dt [Error 4|

pez 00
E I

Modular Instruments Single Board RIO

Instrumentacgao Virtual, controle embarcado,
monitoramento, robodtica e mais.

7 NATIONAL
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Graphical System Design

Uma abordagem baseada em plataforma

Monitoramento Embarcado Controle Cyber Physical

I—FI_I—I—I"

a | abVIEW

ey 1N IEEE-488 ETHERNET
Aquisicao de dados PXI e Instrumentos RIO e projetos Conectividade aberta
baseado em PC Modulares customizados com E/S de terceiros

7 NATIONAL
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Do projeto de Sistema a implementacao

o 1c=0.285+ 0.013i;
ks 2[X Y] = meshgrid(x, y);

DBLY
3z =X +i%Y; + ileron actuator] [Aircraft s
Afor k=1:30 ;)— i

mmmmm
Fha

% u ;eni Sz “ %
LabVIEW LabVIEW LabVIEW LabVIEW
= i
Desktop Real-Time FPGA MPU/MCU

- e
| 4§
1 } W
OB |
b o 1;

CompactRIO Single-Board RIO Projeto customizado
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Produtividade através do Graphical System Design

.C++ '

' Programacao
3 LIS Gréfica
2
< (
Assembly
()
Codigo de
Maquina

Complexidade
>

y NATIONAL
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Elementos da engenharia

Medicdo e controle de
E/S

\“\k\‘

) uu\mu\\\u

o
. "”lﬂulm

[EE-T-N ]

Implementag
calculos e ané

Integragcéo de
diversas tecnologias

oFwr ash-
A13 oy oTra

_HFEHTRANT

zdistraibeted
Tnr e a

and
eerenaIns

11

31

#% nust be includsd AFTER the

#include “debug. b
nutex_t debug_lock lins *-

work_t xssarch_g = HOLL;
pthread mutex_t search g lk;
pthread cond t  search g ov:

int search_pool_cnt = 0 % the count in the pool now %/
int search_thr_linit = % the max in the pool

work_t =cascade g = NULL,

pthread mutss t cascads g Lk:

pthread_cond_t cascade_q_cv:

int cascade_pool_cnt = D
int cascade_thr limit

0

int running
pthread_mutex_t running_lk:

pthread mutez t stat_lk:
st_start = 0
st_dir search = 0
st_file_search - 0
st_lins_search

cascads_pool

0
-
0
i
in
i
i

=t

current_open files = 0
tglimit = UNLIMITED, % if
threads *-

—B limit the number of

progress_offsst = 1.
progress - 0. /% protected by the print_lock | %/
flags = 0;
regexp cnt = 0

Modelos
computacionais

NATIONAL
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Medicéo e controle de

ni.com

w W v W T

DAQ
Assistant

L2

data

»

o

E/S

Elementos compativeis

L] k
Spectral
Measurem
ents

»  Signals
FFT - (RMS)»
Phase

Implementacédo de
calculos e anéalises

# of logical processors

H# of workers

Normalize Scale & Offset

s

i
+h
Wi e

[

Integragcéo de
tecnologia

32

Waveform Graph

1
[T ey
]

Frequency Graph

]
LF ey
fi=]

Interface de usuario

R

Modelos
Computacionais
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Facilmente combinados

; . Spectral Waveform Graph
DAQ Measurem {:,m
Assistant ents =5
data 2 Signals Frequency Graph
- FFT - (RMS) * %ﬂ
Phase ==

# of logical processors

TEEIN
ﬂ# of workers ‘ﬂ
t

Normalize Scale & Offse
e LTy g

mi math

[ B LN

[
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13 Graphical System Design.vi Block Diagram [EM

File Edit View Project Operate Tools Window Help ,ﬁ
i

R |& @@ Lol o | 15pt Application Font |+ || 3= | <Ga™ | |40~ @l e

; ii . Spectral Waveform Graph
DAQ Measurem ]
Assistant ents =
data * 2 Signals Frequency Graph
- FFT - (RMS)" -]
Phase * =

# of logical processors

H# of workers

MNormalize Scale & Offset

e TR o
Wi e

[
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13 Graphical System Design.vi Block Diagram

File Edit View Project Operate Tools Window Help




13 Graphical System Design.vi Block Diagram

File Edit View Project Operste Tools Window Help
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... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ...

LabVIEW - Demo

mmm m

NATIONAL INSTRUMENTS

LabVIEW

37
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Agenda

National Instruments - Graphical System Design

e A National Instruments

® Projete sistemas em menos tempo: Graphical System Design
e Programacao Grafica x Programacao Textual

| Plataforma de ensino National Instruments |

® |[ntegre conceitos tedricos com aplicacoes reais

e | aboratério de instrumentacao em apenas um equipamento

Reduzindo a lacuna entre projeto e teste com as plataformas National

1 Instruments para Radio Definido por Software (SDR)

e Aumente a confiabilidade do seu sistema industrial e reduza o custo

de desenvolvimento de projetos de medicdo, teste, controle e
monitoramento.

7 NATIONAL
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NI Graphical System Design no ensino

Clrciw.tos ' NI ELVIS
eletrénicos
vedicio & L, SOW L
©diGa0 X AAGE N Fg ——ay NI myDAQ

Instrumentagéo e
Y & “'

NI USRP

cuss R | abVIEW  Toees

Controles &
Robdbticas ¢

Projetos de estudantes | sparkfun. LabVIEW Interface
eELecTtrRonics for Arduino

39 y NATIONAL
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NI ELVIS | No laboratorio

At ate Aman

ni.com/nielvis
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Osciloscépio

ELVIS lI+: 100MS/s

16 bits de resolucao

1a 1,5 MHz largura de banda
Ponta de prova de 1x e 10x

Faixa de entrada =10V
Conversores CA/CC

Multimetro digital

1

3
——
‘

g

‘$
\

» Medicbes isoladas
= Resolucao do digito 5%
= 60VCC, 20Vrms, 2

% conversores A/D, 2 RMs,

P

Protecao interna do Nl ELVlS

circuito

" Fusiveis Conectividade com a

USB
l—‘ = Plug-and-play
o = USB 2.0

B
W,
“a

Gerador de Funcgoes

= 10 bits, faixa de +5V

= Senoidal: 0,2 Hzab
MHz

= Triangular/quadratica:
0,2Hza 1 MHz

= Controle por Software
ou manual

= Conexao por BNC ou
protoboard




NI ELVISmx Driver |

=]

-
W NI ELVISmx Instrument Launcher
|a| |=| E ﬁ!=| |ﬂ:s|
i i i i
DMM SCope FGEN .'PS Eu:u:le DS.-!-. DigDut Imped 2-\Wire 3-\Wire

= e =
100,0240 Hz . N; _
el I S:
N7 NATIONAL
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NI ELVIS |

Circuitos

Medicao

Controle

Embarcados

Comunicagoes

Elétrica, eletrbnica,
biomédica,
mecatronica

Fisica, quimica

Elétrica, mecanica,

e modelagem de
sistemas

Elétrica, eletronica
e computacao

Elétrica,
computacao,
telecomunicacoes
e fisica

7 NATIONAL (X == }
)‘INSTRUMENTS” Vernier @ =" freescale
QUANANSER
NATIONAL
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NI ELVIS |

Biomédica

Processamento de sinais

ni.com

ONET Myoelectric Trainer

SIGEx Signals & Systems Trainer

QUANSER
INNOWATE EDUCATE

44
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... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo ... Demo

NI ELVIS - Demo

7 NATIONAL
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Faca do mundo seu laboratorio

Estude




A qualquer hora em qualquer lugar

| lg Is uplie by |
{'f TEXAS
INSTRUMENTS
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Conexoes
Al: 2 canais, 200 kS/s, 16 bits

AQ: 2 canais, 200 kS/s, 16 bits
3.5 mm conector de audio stereo

Linhas digitais E/S: 8 linhas
CTR: 1 contador

Multimetro Digital (DMM) : V, A,
Ohm

Fonte de alimentacdo: +5V,+/-15V
Energia de alimentacéao

pela porta USB)

ni.com

Porta USB para

—=——— comunicacao e

7 NATIONAL
)® INSTRUMENTS

NI myDAQ

Q_v“*p_ A

60V

1A

;muv&m A _/'
H '+ COM HI

alimentacao
R Fonte de
—— alimentacdo:+=
?/linhas DIO
1 contador

T REYETET T
0-1+1- 0 1 2 3 4 56 6 7 L

0110

——— 7 [inhas Al
——— 2 linhas AO

0+

(e e 7
AGND

Fonte de
®: | — alimentacéo:
@¢: +/- 15V
— Entrada/Saida
de Audio
DMM

T L — integrado

48
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Para comecar...

W NI ELVISmzx Instrument Launcher | = | |&J
- R = e -
DhM Scope FGEM VPS Bode D5A ARE Digln DigOut | Imped 2-Wire | 3-Wire

s -~
N7 NATIQN
}‘ INSTRUN?ELN“

NI
= Sl | "YPAQ

48 Oscilloscope - NI ELVISmx

[&] 5asic settings

Source Source

AlD [=] ALD
7] Enabled Enabled
Scale vertical Scale Vertical N
volts/Div Position (Div) Volts/Div Position (Div) B
N | 48 | <
500 m¥ [ of v [+] 0ls i
V:

[Vertical Posi i
Siope I Vi

Time/Div |
- 0 | .
1ms

Acquisition Mode
- Run Continuously [

Run stop Log Help

e (o 1 ]

Autoscale

Cursors On Cl| CHO |w| C2| CHO | YICHO

ni.com 49
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NI Multisim

Ambiente NI Multisim 10.1 da National Instruments

NI Multisim

Ambiente unificado para o ensino de
teoria e projeto de circuitos através de
captura e simulagao de esquemas

iieldS

N ol I R B

« Ambiente integrado de captura e
simulacdo de esquemas

* Instrumentos do NI ELVIS Il integrados
ao Multisim

* Simulagdes interativas
« 20 Ferramentas de Analise
* 22 Instrumentos de Medicao

* Suporte de simulagdo MCU agora padréo
para a versao educacional do Multisim

7 NATIONAL
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NI USRP | : Em projetos de Comunicacdes

0 QU R 1 AP 0t Pt *
Tonn Comee ook Diwies iy

I e i 7 £ £ 3 |

R “'F-‘uu——.l

Vo S Commbetin

2l
l(“

ni.com/usrp
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Processamento de

sinais e sintese
= NI LabVIEW para

N | U S R P Interface frontal do orojetar e explorar

transceptor RF sintonizavel algoriotimos |
= Faixa de Frequencia = N| Modulation Toolkit
50 MHz — 2.2 GHz (N1-2920) & add-ons do

2.4 GHz & 5.5 GHz (NI-2921) LabVIEW para simular
Ou processar sinails ao

VIVO

Aplicacdes
« RADIO FM = Sistema de radio Conectividade ethernet
= TV = OFDM de 1 Gigabit
= GPS » Radar passivo = Plug-and-play
= GSM = Dynamic Spectrum Access = Streaming |1Q de até
= Zigbee 25 MS/s banda base
1Q
ni.com 52 "WNSA:I[II!?JNMAELNTS”



LabVIEW Robotics

Simulacao de entradas de sensores e saida dos motores para testar o
algoritimo de mapeamento, direcao mecanica e planejamento de rota e
logo usar este mesmo codigo no hardware.

Device IO with Simulation @
1 CL, Search l &\, Customize™
SRE AL
Soporte para: gt = nt
LIDAR Infrared Sonar
»' 2
iz et
GRS Motors

53
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LabVIEW Robotics

* A simulacao permite aos desenvolvedores testar o codigo em menos
tempo que se estivesse usando o hardware real
* Ambiente de simulacao baseado em Open Dynamics Engine

3 Sevwalmed Stanier K1 10 Rodeving s

-l
Fie [fsr jew Piogect Oeents Jook  findow  Heip
|- 4Bl

his W1 demamtrates how to conrel & simulsted Robotics Slarler Kit 20 robot

| Fan This V1 b lmunch the simulation, The simulsted eswironment is displayed in 8 separaie windom. The graph
| displags the range dala acquired By thie simulated sRrasonic sensor on the robot. Click the STOP bumos te end
F e smulshon

ni.com INSTRUMENTS
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Treinamento e Certificacao

Desenvolvedor

Certified
LabVIEW LabVIEW LabVIEW
Core 1 Core 2 Associate

Developer

Curso recomendado
Curso opcional

. Certificacao - opcional

ni.com

Desenvolvedor Senior

= => LabVIEW Core 3
1

1

1

L, LabVIEW

: Connectivity
|

|

I LabVIEW
Ir Performance
|

I

I

|

Object-Oriented Design &
Programming in LabVIEW

98

mleg LabVIEW

Certified

Developer

Visite ni.com/training para saber mais

1 > Architectures

i
|
|

Arquiteto de software
| Gerente de projeto

Advanced

in LabVIEW : Certified
. :——> LabVIEW
Managing I Architect
Software 1
Engineering in
LabVIEW
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Conheca mais solucoes da National Instruments

Visite brasil.ni.com para saber mais

¢ NATIONAL
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Fale conosco Agende uma visita

Telefone: +55 11 31493149 Vocé também pode visualizar no site da

o ! ] National Instruments:
E-mail: ni.brasil@ni.com

Web: brasil.ni.com Estudos de caso, artigos técnicos, seminarios
web e exemplos de aplicagdes.




Vocé possui alguma duvida?

7 NATIONAL
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NOs iremos ajuda-lo a ensinar LabVIEW.

Losview 101

© oot i

7 NATIONAL
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Submissao de trabalhos para edicao 2012

http://brasil.ni.com/academia/concurso-academico

1X GONGURSO
: ACADEMICO NI

MELHOR APLICAGAO ACADEMICA
'EM PROJETO GRAFICO DE SISTEMAS

» 03/09/2012: Inscri¢des e envio das propostas de trabalho (sinopse sobre o projeto).
» 08/10/2012: Data submisséo dos trabalhos finais.

7 NATIONAL
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Planet NI

A National Instruments Program

@

Planet NI

Small & Medium Green

Enterprises Engineering
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s "’ . Engenharia a qualquer hora,
—

em qualquer lugar

Saiba mais

Dar a liberdade aos estudantes para desenvolver e experimentar projetos em qualquer lugar a qualquer hora. O dispositivo de
instrumentacao de alta qualidade direcionado a alunos pode ser integrado inteiramente ao aprendizado continuo do estudante para
melhorar a compreensao com reforco continuo.

- Dr. Tony Ambler, Universidade do Texas, em Austin

ATENCAO estudantes e professores, a Nl tem algo especial para vocés: Agora vocés podem
comprar o NI myDAQ online por apenas R$599,00 e parcelar em até 24 vezes no cartiao de
crédito!”

*Saiba mais e leia termos e condigoes

£ 9 Comprar

7 NATIONAL
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NATIONAL
INSTRUMENTS

™
NI CAMPUS DAYS I

de emshneer ?ms

13:00 - 16:00

Oficina de Robotica utilizando o Lego Mindstorms
NXT e NI LabVIEW

Lab 4403

13:00 - 16:00

Faca projetos de engenharia em qualquer lugar
com NI LabVIEW e hardware plug and play

Lab 4406

13:00 - 16:00

Oficina de Automacgao com o Arduino utilizando a
linguagem LabVIEW

Lab 4404

NATIONAL
"7INST RUMENTS




s -
NI CAMPUS DAYS X

de ensineer ims

Informag¢oes importantes

Local das oficinas As oficinas serao realizadas no predio 4, 42 andar.

Sera emitido certificado digital de presenca a todos os

Certificado participantes do evento.




