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Graphical System Design: Tecnologias para o ensino de 
Engenharia e Ciências e suas aplicações 8:00 - 10:00 

Agenda 

10:30 - 12:00 

13:00 - 16:00 

13:00 - 16:00 

Reduzindo a lacuna entre projeto e teste com as plataformas 
National Instruments para Radio Definido por Software (SDR) 

Oficina de Robótica utilizando o Lego Mindstorms  
NXT e NI LabVIEW 

Rádio definido por software com LabVIEW 

Lab  

Lab 
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Informações importantes 

Almoço 
Você terá 1h00 para aproveitar da excelente estrutura do 
INATEL. Aproveite! 

Se dirija ao local as oficinas com antecedência.  
Não se atrase! 

Lista de espera 
Após o início da oficina, será liberada a entrada das pessoas 
que estão na fila de espera de acordo com a disponibilidade . 

Certificado 
Será emitido certificado digital de presença a todos os 
participantes do evento.  



ni.com 

Tecnologias para o ensino de engenharia e 

ciências e suas aplicações na indústria 

Ricardo Ramos 
Engenheiro da National Instuments 



ni.com 5 

• A National Instruments 

• Projete sistemas em menos tempo: Graphical System Design 

• Programação Gráfica x Programação Textual 

National Instruments - Graphical System Design 

• Integre conceitos teóricos com aplicações reais 

• Laboratório de instrumentação em apenas um equipamento 

 

 Plataforma de ensino  National Instruments 

Agenda 

8:30 - 10:00 

10:30- 11:00 

11:00 -12:00 

 

• Aumente a confiabilidade do seu sistema industrial e reduza o custo 
de desenvolvimento de projetos de medição, teste, controle e 
monitoramento. 

Reduzindo a lacuna entre projeto e teste com as plataformas National 
Instruments para Radio Definido por Software (SDR) 
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National Instruments 
Soluções  com  projeto gráfico de sistemas para teste, medição e sistemas embarcados. 

Faturamento: $1.04B em 2011, $280M 
no quarto trimestre de 2011 

Operações globais: Aproximadamente 
6.200 funcionários, operações em mais 
de 40 países 

Ampla base de clientes: Negócios com 
mais de 30.000 empresas anualmente 

Diversidade: Nenhum segmento da 
indústria representa mais de 15% do 
faturamento 

Cultura : Classificada entre as 25 
melhores empresas para se trabalhar 
no mundo todo pela revista FORTUNE 
e pelo Great Places to Work Institute 

Forte posição de caixa:  Caixa e 
investimentos a curto prazo de $366M 
em 31 de dezembro de 2011 
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Histórico de rentabilidade e 
crescimento a longo prazo 
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Locais de atuação da empresa: 
 

• Mais de 6000 funcionários, sendo 2000 Engenheiros, Técnicos e Cientistas.  

• Engenheiros de sistemas para auxílio em projetos mais complexos 

• Suporte técnico local ao redor do mundo (operação direta em mais de 40 países) 

• Mais de 1.000 produtos e 800 membros do Programa de Integradores 

 

Distribuidores 

Escritórios de Venda 

National Instruments  
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Hardware modulares para: 
Medição, teste, monitoramento 

e Controle embarcado 

Ferramentas para 
Desenvolvimento de Software 

Plataformas Altamente 
Integradas 

Nós equipamos engenheiros e pesquisadores com ferramentas que aceleram a produtividade, 
inovação e descoberta em aplicações de Medição e Aquisição de dados, Sistemas 
Supervisórios, Teste Automatizados e Controle Embarcado. 

O que faz a National Instruments? 
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Aeroespacial e Defesa 

Óleo e Gás 

Grandes aplicações físicas 

Teste de equipamentos 

Acadêmico 

Dispositivos médicos 

Diversas aplicações em vários segmentos de mercado 

Teste de consumo de  
produtos eletrônicos 

Teste de semicondutores 

Energia Automotivo e Transportes  
em geral (ex: metrô) RF Têxtil e alimentício 
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Faça como estas empresas. Mais de 30.000 clientes! 

http://www.intel.com/index.htm?iid=homepage+hdr_logo
http://www.xilinx.com/
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Faça acontecer 
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Teoria      Experimentação 

 

A era da experimentação 
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Informatização 
avançada na saúde 

Criar remédios mais 

eficientes 

Aumentar a realidade 

virtual 
Fornecer acesso a 

água potável 

Avançar no ensino 
personalizado 

Engenharia reversa 
no cérebro 

Desenvolver métodos de 

captação de carbono 

Tornar a energia solar 
economicamente viável 

Fornecer energia da 
fusão 

Evitar catástrofes 
nucleares 

Segurança de cyber 

espaço 

Gerenciar o ciclo do 

nitrogênio 

Grandes desafios da Engenharia 

Criar a ferramenta dos cientistas 
para  novas descobertas 

Recuperar e melhorar a 

infraestrutura urbana 
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Obstáculos para ampliar o laboratório de 
Thomas Edison: 

   Relação entre... 

  $  Custo 

    Acessibilidade 
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Teoria Experimentação Simulação 

 

A implementação da simulação (decada de 80) 
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*confundiu os 
educadores por 

séculos!  

     Olin College                   Dr. David Barrett  
7/22/11 

 

Como funciona o cérebro dos estudantes 
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Ciclo1 

Conhecimento 

Restante Ciclo 2 Restante 

Ganho líquido de 
conhecimento 

Treinando uma rede neural biológica 

Rápida 

Média 

lenta 

     Olin College                   Dr. David Barrett  
7/22/11 

                                                      



ni.com 

Ciclo 1 

Conhecimento 

Restante Ciclo 2 Restante 

Ganho líquido de 
conhecimento 

Fatos marcantes reforçam as conexões neurais 

     Olin College                   Dr. David Barrett  
7/22/11 
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Teoria Simulação Experimentação 

 

O retorno da era da emperimentação 
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A abordagem de Instrumentação Virtual 

O software é o instrumento 
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PC-Based DAQ 

Modular Instruments 

Instrumentação Virtual 
O software é o instrumento 

 

Teste, medição, sistemas de aquisição de dados. 
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Graphical System Design 
Uma abordagem baseada em plataforma para medição e controle 

Instrumentação Virtual, controle embarcado, 

monitoramento, robótica e mais. 

CompactRIO 

Single Board RIO 

PC-Based DAQ 

Modular Instruments 
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Graphical System Design 
Uma abordagem baseada em plataforma 

PXI e Instrumentos 

Modulares 

Aquisição de dados 

baseado em PC 
RIO e projetos 

customizados 

Teste Monitoramento Embarcado Controle Cyber Physical 

Conectividade aberta 

com E/S de terceiros 
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LabVIEW 

 

`̀  

 

Real-Time 

LabVIEW  

 

 

 

Desktop 

LabVIEW 

 

 

 

FPGA 

LabVIEW 

 

 

 

MPU/MCU 

Do projeto de Sistema a implementação 

PC Sistema PXI CompactRIO Single-Board RIO 

Fluxo de dados Códigos C / HDL Cálculos  textuais Simulação Statechart 

Projeto customizado 
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Código de 
Máquina 

Assembly 

C 

C++ Programação 
Gráfica 
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Complexidade 

Produtividade através do Graphical System Design 
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Medição e controle de 
E/S 

Elementos da engenharia 

Implementação de 
cálculos e análises Interface de usuário 

Implementação no 
Targets 

Integração de 
diversas tecnologias 

Modelos 
computacionais 
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Medição e controle de 
E/S 

Elementos compatíveis 

Implementação de 
cálculos e análises 

 
Interface de usuário 

 

Integração de 
tecnologia 

Modelos 
Computacionais 
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Facilmente combinados 
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NI LabVIEW ambiente de desenvolvimento 

 



ni.com 37 

… Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo …  

LabVIEW - Demo 
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Agenda 

• A National Instruments 

• Projete sistemas em menos tempo: Graphical System Design 

• Programação Gráfica x Programação Textual 

National Instruments - Graphical System Design 

• Integre conceitos teóricos com aplicações reais 

• Laboratório de instrumentação em apenas um equipamento 

 

 Plataforma de ensino  National Instruments 

 

• Aumente a confiabilidade do seu sistema industrial e reduza o custo 
de desenvolvimento de projetos de medição, teste, controle e 
monitoramento. 

Reduzindo a lacuna entre projeto e teste com as plataformas National 
Instruments para Radio Definido por Software (SDR) 
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Controles & 
Robóticas 

RF & 
Comunicação 

Medição & 
Instrumentação 

Projetos de estudantes 

NI CompactRIO, 

DaNI  

LabVIEW Interface 
for Arduino 

NI USRP 

NI ELVIS 

NI myDAQ 

Cursos 
E/S e  
Targets 

NI Graphical System Design no ensino 

Circuitos  

eletrônicos 
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   NI ELVIS | Engenharia: No laboratório 

ni.com/nielvis 
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Multímetro digital 
 Medições isoladas 
 Resolução do dígito 5½ 
 60 VCC, 20 Vrms,  2 

conversores A/D, 2 RMs, 
100MΩ 

Proteção interna do 
circuito 
 Fusíveis 

Gerador de Funções 
 10 bits,  faixa de ±5V 
 Senoidal: 0,2 Hz a 5 

MHz 
 Triangular/quadrática: 

0,2 Hz a 1 MHz 
 Controle por Software 

ou manual 
 Conexão por BNC ou 

protoboard 

Conectividade com a 
USB 
 Plug-and-play 
 USB 2.0 

Osciloscópio 
 ELVIS II+:  100MS/s 
 16 bits de resolução 
 1 a 1,5 MHz largura de banda 
 Ponta de prova de 1x e 10x 
 Faixa de entrada ±10 V 
 Conversores CA/CC 

 

NI ELVIS  
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NI ELVISmx Driver | Software 

• Instrumentos prontos para uso  

• Instrumentos customizados 
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NI ELVIS | Plataforma de ensino prático 

Circuitos Medição Controle Embarcados Comunicações 

Elétrica, eletrônica, 
biomédica, 

mecatrônica 

Física, química Elétrica, mecânica, 
e modelagem de 

sistemas 

Elétrica, eletrônica 
e computação 

Elétrica, 
computação, 

telecomunicações 
e física 
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Biomédica Processamento de sinais 

QNET Myoelectric Trainer SIGEx Signals & Systems Trainer 

NI ELVIS | Adição de duas novas placas 
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… Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo … Demo …  

NI ELVIS - Demo 
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05090817_0707_p.tif 

Faça do mundo seu laboratório 

Aprenda Estude Faça 
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   NI myDAQ | Engenharia: A qualquer hora em qualquer lugar 

ni.com/mydaq 

Analog ICs Supplied by 
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DMM 
integrado 

Porta USB para  
comunicação e 
alimentação 

Entrada/Saída  
de Audio 

8 linhas DIO  
1 contador 

Fonte de 
alimentação:  
+/- 15 V 

Fonte de 
alimentação:+5 
V 

2 linhas AO 

2 linhas AI 

Conexões 
AI: 2 canais, 200 kS/s, 16 bits 

 

AO: 2 canais, 200 kS/s, 16 bits 

3.5 mm conector de áudio stereo  

 

Linhas digitais E/S: 8 linhas 

 

CTR: 1 contador 

 

Multímetro Digital (DMM) : V, A, 
Ohm 

 

Fonte de alimentação: +5V,+/-15V 

Energia de alimentação 

pela porta USB) 
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Para começar… 
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NI Multisim 

Ambiente NI Multisim 10.1 da National Instruments 
 

NI Multisim 
 

Ambiente unificado para o ensino de 

teoria e projeto de circuitos através de 

captura e simulação de esquemas 

• Ambiente integrado de captura e 
simulação de esquemas 

• Instrumentos do NI ELVIS II integrados  
ao Multisim 

• Simulações interativas  

• 20 Ferramentas de Análise  

• 22 Instrumentos de Medição 

• Suporte de simulação MCU agora padrão 
para a versão educacional do Multisim 
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NI USRP | Engenharia: Em projetos de Comunicações 

ni.com/usrp 
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NI USRP 

Conectividade ethernet 
de 1 Gigabit 
 Plug-and-play 
 Streaming IQ de até 

25 MS/s banda base 
IQ 

Interface frontal do 
transceptor RF sintonizável 
 Faixa de Frequencia 

50 MHz – 2.2 GHz (NI-2920) 
2.4 GHz & 5.5 GHz (NI-2921) 

Processamento de 
sinais e síntese 
 NI LabVIEW para 

projetar e explorar 
algoríotimos 

 NI Modulation Toolkit 
e add-ons do 
LabVIEW para simular 
ou processar sinais ao 
vivo 

Aplicações 
 RÁDIO FM 
 TV 
 GPS 
 GSM 
 Zigbee 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 Sistema de rádio 
 OFDM 
 Radar passivo 
 Dynamic Spectrum Access 
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Simulacão de entradas de sensores e saida dos motores para testar o 
algorítimo de mapeamento, direção mecânica e planejamento de rota e 
logo usar este mesmo código no hardware. 

Soporte para: 
• NI LabVIEW Robotics Starter Kit 1.1 e 2.0 
• Plataforma FRC 
• Plataforma iRobot Create 

LabVIEW Robotics 
E/S para sensores e atuadores 
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• A simulação permite aos desenvolvedores testar o código em menos 
tempo que se estivesse usando o hardware real 
• Ambiente de simulação baseado em Open Dynamics Engine 

LabVIEW Robotics 2011 
Simulação de ambiente baseado na física 
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experimentações   

relevantes e 

acessíveis a 

todos alunos. 
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LabVIEW 

Core 1 

LabVIEW 

Core 2 
LabVIEW Core 3 

Certified 

LabVIEW 

Developer 

Advanced  

Architectures 

in LabVIEW 
Certified 

LabVIEW 

Architect 

Certified 

LabVIEW 

Associate 

Developer 
Managing 

Software 

Engineering in 

LabVIEW 
LabVIEW  

Connectivity 

LabVIEW  

Performance 

Object-Oriented Design  &  

Programming in LabVIEW 

Curso recomendado 

Curso opcional 

Certificação - opcional 

Desenvolvedor Desenvolvedor Senior Arquiteto de software  

/ Gerente de projeto 

Visite ni.com/training para saber mais 

Treinamento e Certificação 



ni.com 99 

Conheça mais soluções da National Instruments 

Visite brasil.ni.com para saber mais 
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Fale conosco 
 

Telefone: +55 11 31493149 
E-mail: ni.brasil@ni.com 
Web: brasil.ni.com 

Agende uma visita 
Você também pode visualizar no site da 
National Instruments: 
 

Estudos de caso, artigos técnicos, seminários 
web e exemplos de aplicações. 
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Você possui alguma dúvida? 
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VOCÊ ENSINA 

ENGENHARIA. 
Nós iremos ajudá-lo a ensinar LabVIEW. 
 

ni.com/students/learnlabview 
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Submissão de trabalhos para edição 2012 

• 03/09/2012: Inscrições e envio das propostas de trabalho (sinopse sobre o projeto). 

• 08/10/2012: Data submissão dos trabalhos finais. 
 

http://brasil.ni.com/academia/concurso-academico 
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Graphical System Design: Tecnologias para o ensino  
de engenharia e ciências e suas aplicações 8:00 - 11:45 

Agenda 

13:00 - 16:00 

13:00 - 16:00 

13:00 - 16:00 

13:00 - 16:00 

Projete seu próprio sistema embarcado com a 
tecnologia RIO 

Oficina de Robótica utilizando o Lego Mindstorms  
NXT e NI LabVIEW 

Faça projetos de engenharia em qualquer lugar  
com NI LabVIEW e hardware plug and play 

Oficina de Automação com o Arduino utilizando a 
linguagem LabVIEW 

Lab 4402 

Lab 4403 

Lab 4406 

Lab 4404 

ni.com 106 
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Preencha a ficha entregue no cadastramento e concorra a 
um curso de LabVIEW core 1! Sorteio de curso NI 

Informações importantes 

Almoço 

Local das oficinas 

Você terá 1h15 para aproveitar da excelente estrutura de 
restaurantes e lanchonetes oferecida pela FAAP. Aproveite! 

As oficinas serão realizadas no prédio 4, 4º andar.   

Se dirija ao local as oficinas com antecedência. Evite  filas e 
congestionamento no elevador. Não se atrase! 

Lista de espera 
Após o início da oficina, será liberada a entrada das pessoas 
que estão na fila de espera de acordo com a disponibilidade . 

Certificado 
Será emitido certificado digital de presença a todos os 
participantes do evento.  


