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Sistema Tipico de Controle

e CLPs

— E/S locais, principalmente
digitais
e Redes de Chao-de-Fabrica

— Conectividade a E/S
distribuidas

— ex.: DeviceNet, Profibus

o PC CLPs
— IHM, registro de dados,
controle avancado,

comunicacgoes, controle Fieldbus
supervisorio

Rede Corporativa e Web
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Multiplas Linguagens de Programacao

Ladder
Diagram

Structur

Diagram

Function Bloc

Tex
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10-20 %
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70-80 %

IF A>B THEN

F=B*C/D;

END_IF;

ST

"~ 10-20%
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Algumas Aplicacoes sao mais Complexas

e Diversas aplicacdes requerem:

— Maiores taxas de amostragem

— Algoritimos avancados de controle

— Maior resolucdo para E/S analdgicas

— Maior integracao com a rede corporativa.
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Medicoes Avancadas - Visao
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Necessidades das Maquinas Modernas
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el Logging, Database :;ennasizres e Condic. de ‘
IHM
Maquinas Projeto
Modernas Mecanico
- 3
Rede
= pp [ e
Sistemas
Embarcados faXaill 11% System
Motores e Monitoramento de Visio de Maquina Projeto do Controlador
Atuadores Condi¢io de Maquina
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Convergéncia de Tecnologia de Controle
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Convergéncia de Tecnologia de Controle

PC
= iy ;
Windows 3.1 .
IBM PC 1992 Windows 95

Internet 1995
1983 AR

R
e I \. .
. G B
o i) : Ld ° S
" 8
<)% + L
i

e [ E0

GM solicita e ——— Allen Bradley SLC ARC Define
“controlador Modicon 084 1991 PAC
;’)ad'rﬁo ) 1969 Intel 2001
maquinas Pentium
1968 1993
ADCs
Alta Resolugao
Chip 1989

CPU
de chip unico
1971

INSTRUMENTS

y NATIONAL



Convergéncia de Tecnologia de Controle

SBC Embarcados PLC
e Computadores *Alta m,ente
Embarcados Confiavel

e Arquiteturas PC e Controle Padrao ‘

. e Redes Industriais
e Diversos :

Formatos

‘ 1| et | o Hardware Personalizado
g e Totalmente Flexivel
e Funcionalidade especifica
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Controle Multidisciplinar

Bits por canal

2.4 Mbits

PLC

T pc

- HW Personalizado

I pacs

24 bits
Monitoracao

V|bragao
Processo

16 bits

8 bits Batelada

Processamento
de Sinais

1 bit

1 Hz 1kHZ 40 kHz 1MHz
Velocidade de execugao
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Plataformas PAC da NI
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Compact FieldPoint

Projeto robusto
e CertificacOes industriais
e -25a60°C
e 2500 V de isolamento

Facil de usar
e Auto-deteccao de modulos
e Conectividade direta com sensor
e Componentes de troca a quente
e Conectividade simples a um PC

E/S precisas
e Entradas analodgicas NIST-traceable
e Medicdes com 16-bit
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Compact FieldPoint

Compact Flash Removivel
Data Logging
Facil Atualizagao do Programa Embarcado

Processador de Ponto Flutuante
Controle Analdgico
Algoritmos Personalizados

32 MB DRAM

Rotinas de Controle Complexo

10/100 MBPS Ethernet

Comunicagdao em Rede

Memoria Flash Interna
Memoria nao-volatil para
Armazenagem de Programa
(Sem necessidade de bateria)

Interface Interna para Web
Servidor Web
Servidor FTP
Funcdes de e-mail

0%nC%0

4 Portas Seriais
3 RS-232, 1 RS-485
Comunicagao com Dispositivos Serias

ZOR
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Sistema Embarcado CompactRIO

S 0 o
Processador em Tempo Real FPGA Reconfiguravel -‘ |_

110
=1
110 J L 110
110 I/0

110

Real-Time
Controller

Modulos Industriais g e
Conectividade deisinals —/_.
de E/S

e Mddulos Industriais de E/S com condicionamento de sinal interno para
conexao direta a atuadores/sensores industriais
* FPGA Reconfiguravel para temporizacdo de E/S customizadas e de alta

velocidade, disparo (triggering) e controle
* Processador em Tempo Real para determinismo, operacao autbnoma e

analise avancada
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Controladora Real-Time NI cRIO 9023/9025

Alimentacao Reduntante

entrada de alimentacao reserva,

Processador PowerPC de 800 MHz faixal de 9 3 30 VDC

Até 4x de desempenho de processamento
e

aproximadamente 2x menos consumo de

energia

VxWorks Real-Time OS
Milhares de fungdes integradas no
LabVIEW, sistema de arquivos
tolerancia a falhas

Armazenamento de Dados

pela USB | -
Dispositivo de baixo custo, | = mw
removivel, para - Porta Serial R$232
armazenamento 10/100 Mb/s Ethernet

Cddigo de barras,

Servidor de shared variables interno, keypad/display

Modbus/TCP, FTP, IHM Web

ni.com ! Fonte de alimentag¢do com faixa de 6 a 35 VDC durante operacdo VNATIONAL
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Conectividade a Qualquer Sensor

e Temperatura, Pressao, Deformacao, Fluxo,
Forca, pH, Vibracao, Encoder de Quadratura

e Condicionamento de Sinais Integrado
— Isolacao
— Filtros
— Complemento de Ponte
— Excitacao
— Amplificacao
— Calibracao
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ACT/LINK

Ut e o

Cameras IP Camera analogica
Basler Vision Technologies Modulo AF-1501 da moviMED

A
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Modulos para CompactRIO

Mais de 25 modulos customizados
e Mddulos Wireless e Mobile
— 802.11 WLAN/Switch, ZigBee, GPS, GPRS, GSM
e Mddulos de barramentos de comunicag¢ao
— LIN, Profibus, MIL-1553, ARINC-429
* Mddulos de prototipagem rapida e industria automotiva
— Injecao de combustivel, Electronic Throttle, sensores 0,
e Mddulos para controle de movimento
— Controle de motores e atuadores




PXI

Controladora

LabVIEW Real-Time ou LabVIEW para Windows
T ST RUMENTS NP
R ZE w-m .' | _'._.. 3 i L:_.i

BeeeneeCY |t

Modulos:

Modulos para conexao
frontal de tensao,

A @ & & & & @

Chassi temperatura, corrente,
Sinalizacdao de temperatura industrial (-20 a vibracao, visao,
70°C), choque e vibracao movimento, ...
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Controladora Embarcada PXle-8133 RT

e Controladora RT com a maior
largura de banda

e Até 4 GB/s de largura de banda
(4 independentes x4 links)

e Intel core i7 quadcore HT

e VVersao com Temperatura

Extendida, Possibilidade de Dual-
Boot
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CVS — Compact Vision System

Clock MIPS Meméria
(MHz)  (10%instrls)  (Mbytes)
1454 400 833 372
B 1455 650 1436 128
V‘““““@ 1456 733 1623 256
“thernet E 9 . _
1 Trigger In 128 MByte - SDRAM
100/T
2 Trigger Out

3 Portas IEEE 1394 ( Firewire )

) Entradas TTL (2MHz)

10 SaidasTTL (2MHz)

3 Entradas Isoladas (Current Sink/100 kHz)
4 Saidas Isoladas (Current Source/100 kHz)

DIP
Switch
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Familia NI Smart Camera

Sensor de Imagem de Alta Qualidade

Processamento
Controle de lluminacdo Poderoso
- L~ LabVIEW
: =] Vision Builder

for Automated Inspection

2 Portas Gigabit Ethernet E/S Industriais
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Statechart \

Matematica textual Controle & Simulagéo

(Fluxo de Dados Cédigo C

1c=0285+0.013; -
[CTT3

2[X Y] = meshgrid(x, y);
Jz=X+1, n f'"' @ G gy

4for k=1:30

mmmmm
B

! 5 z=z"2+¢c;
Gend ,{?
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NI LabVIEW - Ambiente Grafico de
Desenvolwmento
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e Linguagem Grafica de Programacao para engenheiros
e Mais de 650 funcoes de controle e analise
e E/S, movimento e integracao de visao
e 23 anos de padrao industrial comprovados
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Reduzindo a Complexidade Através da

Abstracao

A

Abstracao

Complexidade do Sistema
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Reduzindo a Complexidade do Sistema com LabVIEW

*

LabVIEW

% Copyright (o) 1993, 1994 Ron Winacott
T e iin way be nood. comied. medificd. and redistributed freely <
v% for ANY purpose. so long as this notice remains intact o

#define _REENTRANT

#include ¢stdic.ho

#define FR_RECUR 0=00200
#include #define FU _UNSORT
E STDIL.

#incinas [#define FE STDIN
#include [#define TG BATCH
#inclnde [#dsfine TG FILEPAT
#inclnde l#dsfine FE REGEXF
#incinds ¥define FS_STATS 0208000
Fincinds ¥define —
#incinde W#d=tine T|#define FR RECUR 0=00200
ddetine
i #define Fflddefine
Finclude W Ctine D fdstine
=fine
#ancinde W redes ofll#desine FE_REGEXF
char [#define FS_STATS 0208000
int [ll#deiine
strucll fd=fine #include "debug % must be included AFTER the
#ifdes Maflld verk il mutes_t debug_lock line =~
#includs =Line
Fendif typedsf sf#deline work_t *search_q = NULL:
char pthread_mutsx_t search_g lk:
pthread cond t  search g cv

aveform Graph

DAy Assistant
data

s

#include
#include

int typedef
#include Thes ptni
stru) int
I oomt_t: struc) = atolloptarg))
I work_t: 58 (Aetug
#defins & debud_usags():
typedet sfiltvpsdst s
= char

#define
#define
#d=fins
#define

d - optars:
5 int t fprintf(=tderr, "tgrep
5 long while (*d) {

struc)
I omt_t: int if [|(flags & FE, REGEXP)) {

L argc - optind <

% pmpnatflidsiine o fprintf(stdere, grep Must supply & ssarch string(s)
extern DNl tvpedsf sjil Dtorsacd “and le list or directory-n"):
entorn ch 5| — usagel )

#define
#dsfins
#d=fins
#define
#define
#define
#d=fins
#define
#defins

Debug on at level(s)

"

=
3 BH_PATT|

=

sxtern wol =
EM_PATTER| = 1f ((string[0]-f{chor *inalloc{strleniargv[optind
o
- if (|(flags & FE_REGEXF)) {
- pmatch + BM_PATT| 3 if (arge - optind < {
wh % bmpnat] ne fprintf(stderr. "tgrep: Must supply o ssarch stringi
cxtern BN = ile list or directorysn
emtern chl T usage():
o
EﬁiSX¥TEE 3 ((string[0]=(char *)nallocistrlen{argv[optind])+l)):
jretval = * pratch if f if {|(flags & FE REGEXF)) {
T ch| 3 if (argc - optind < 19
P4l - fDr1an(§tderr "tgrep: Hust supply a ses
wo i file list or directorysn"):
if (f i
q iretval = NE e £ o 3 usage();
DA Assiskank 3 ? TV T N
"
l = £ (£
Ijata is5tatus D"}Q—VSCE” * ] if (I(flags & FE, EEGEXP)) {
ulCount, piBuffer, == f ¥ if (argo - opbind <
1 unsigned ) nd fprintf{stderr, tgrep Must
. int if ff = d file list or di
iretval = NIDAQErrorfl - flags ] =4 nsage():
iIgnorewarning); N )
istatus = DaQ Clear(ibevice) e flee if (£ it (l(tlags & FERECEXP))
B if b iq if (arge - optim
T fpr1ntf(§tderr ”tz
3 - "and file
iRetval = NIDAQPlotwaveform() = - 1 01 L weese0
. " . . ¥ 1
printf(" The data is availabTé T ssarcl o '
casca naz_o
% thy nopus it ¢ if (I(flags & F
1 curze i =ls= (Eﬁgil;u
Pthre: H if ( usage()
* = flags . .
a6 e~ Rl e
e tnd nax_of . emit(1)
elss
ST s nemset(stri
¥ strepy(stri
regesp cat-
£lag: optind++.
¥
max if (flags & FI_
nepus for (i=0:

1
uncase(

if (flags & FE_
for (i=0; 1

- 3 m_pat [
* =ear use_pnatch
i
ey el=e {
curr N
pthr

flags |= FE_STC




LabVIEW para Projeto Grafico de
Sistemas

Design Prototype

Projeto com LabVIEW Prototipo com LabVIEW Implementagao com LabVIEW
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Transporte Humano

e Professor Kevin C. Craig and
Matthew A. Rosmarin
Rensselaer Polytechnic
Institute
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