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Investindo seu tempo para descobrir o 

novo…

Não!!! Isto aquí é uma
guerra!!! Eu não posso
atender este vendedor

agora!!!

Mas!



Sistema Típico de Controle

• CLPs 
– E/S locais, principalmente 

digitais

• Redes de Chão-de-Fábrica 
– Conectividade à E/S 

distribuídas

– ex.: DeviceNet, Profibus

• PC 
– IHM, registro de dados, 

controle avançado, 
comunicações, controle 
supervisório

Fieldbus

CLPs

Rede Corporativa e Web

Ethernet

PCs



Múltiplas Linguagens de Programação

Contínuo Evento / Estado
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Ladder

Diagram

Function Block

Diagram

Structured

Text

Sequential

Function

Chart

IF A>B THEN

F = B * C / D;

END_IF;

Típico Mix

SFC
10 – 20 %

LD 
and / or

FBD
70 – 80 %

ST
10 – 20 %



Algumas Aplicações são mais Complexas

• Diversas aplicações requerem:

– Maiores taxas de amostragem

– Algorítimos avançados de controle

– Maior resolução para E/S analógicas

– Maior integração com a rede corporativa.



Medições Avançadas - Visão



Projeto 

Mecânico

Lógica Discreta Sequencial

Projeto do Controlador

Logging, Database

IHM

Rede

Monitoramento de 

Condição de Máquina
Visão de Máquina

Motores e 

Atuadores

Sensores e Condic. de 

Sinais

Sistemas 

Embarcados

Máquinas 

Modernas

Necessidades das Máquinas Modernas



Convergência de Tecnologia de Controle

Hardware Hardware 

PersonalizadoPersonalizado

CLPCLPPCPC

PACPAC



CPU

de chip único

1971

IBM PC

1981

Windows 3.1

1992

FPGA

1986

ADCs

Alta Resolução

1989

Modicon 084

1969

ARC Define 

PAC

2001

PC

CLP

Internet

1983

Chip

Allen Bradley SLC

1991
GM solicita 

“controlador

padrão

máquinas”

1968

PAC

Windows 95

32 bit OS

1995

Intel

Pentium

1993

Convergência de Tecnologia de Controle



Convergência de Tecnologia de Controle

SBC Embarcados

•Computadores 

Embarcados

•Arquiteturas PC

•Diversos 

Formatos

Hardware Personalizado

•Totalmente Flexível

•Funcionalidade específica

PLC

•Altamente 

Confiável

•Controle Padrão

•Redes Industriais



Controle Multidisciplinar
Bits por canal

1 bit

8 bits

16 bits

2.4 Mbits

1 Hz 1kHz 1MHz
Velocidade de execução

40 kHz

24 bits

Visão

Discreto

Processo

Batelada

PLC

PC

HW Personalizado

PACs

Monitoração

Vibração

Movimento

Processamento

de Sinais



Plataformas PAC da NI



Projeto robusto

• Certificações industriais

• -25 a 60 °C

• 2500 V de isolamento

Fácil de usar

• Auto-detecção de módulos

• Conectividade direta com sensor

• Componentes de troca à quente

• Conectividade simples a um PC

E/S precisas

• Entradas analógicas NIST-traceable 

• Medições com 16-bit

Compact FieldPoint



Compact FieldPoint

4 Portas Seriais
3 RS-232, 1 RS-485

Comunicação com Dispositivos Serias

Processador de Ponto Flutuante

Controle Analógico

Algoritmos Personalizados

32 MB DRAM
Rotinas de Controle Complexo

Compact Flash Removível
Data Logging

Fácil Atualização do Programa Embarcado

Memória Flash Interna
Memória não-volátil para 

Armazenagem de Programa

(Sem necessidade de bateria)

10/100 MBPS Ethernet
Comunicação em Rede

Interface Interna para Web
Servidor Web

Servidor FTP

Funções de e-mail



Sistema Embarcado CompactRIO
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Processador em Tempo Real FPGA Reconfigurável

Módulos Industriais 

de E/S

• FPGA Reconfigurável para temporização de E/S customizadas e de alta 

velocidade, disparo (triggering) e controle

• Processador em Tempo Real para determinismo, operação autônoma e 

análise avançada

• Módulos Industriais de E/S com condicionamento de sinal interno para 

conexão direta à atuadores/sensores industriais

Conectividade ADC
Condicionamento 

de Sinais �



Controladora Real-Time NI cRIO 9023/9025 

Porta Serial RS232
Código de barras, 

keypad/display

Processador PowerPC de 800 MHz
Até 4x de desempenho de processamento 

e 

aproximadamente 2x menos consumo de 

energia

10/100 Mb/s Ethernet
Servidor de shared variables interno,

Modbus/TCP, FTP, IHM Web

Alimentação Reduntante

entrada de alimentação reserva,

faixa1 de 9 a 30 VDC

Armazenamento de Dados 

pela USB
Dispositivo de baixo custo, 

removível, para 

armazenamento

VxWorks Real-Time OS
Milhares de funções integradas no 

LabVIEW, sistema de arquivos 

tolerância à falhas

1 Fonte de alimentação com faixa de 6 a 35 VDC durante operação



Conectividade à Qualquer Sensor

• Temperatura, Pressão, Deformação, Fluxo, 
Força, pH, Vibração, Encoder de Quadratura

• Condicionamento de Sinais Integrado

– Isolação

– Filtros

– Complemento de Ponte

– Excitação

– Amplificação

– Calibração



Visão no CompactRIO

Cameras IP 

Basler Vision Technologies

Axis Communications

Camera analógica

Módulo AF-1501 da moviMED

(compatível para versão single-board)



Módulos para CompactRIO
Mais de 25 módulos customizados

•Módulos Wireless e Mobile

– 802.11 WLAN/Switch, ZigBee, GPS, GPRS, GSM

•Módulos de barramentos de comunicação

– LIN, Profibus, MIL-1553, ARINC-429

•Módulos de prototipagem rápida e indústria automotiva

– Injeção de combustivel , Electronic Throttle, sensores 02 

•Módulos para controle de movimento

– Controle de motores e atuadores



PXI

Módulos:
Módulos para conexão 

frontal de tensão, 

temperatura, corrente, 

vibração, visão, 

movimento, ...

Controladora
LabVIEW Real-Time ou LabVIEW para Windows

Chassi
Sinalização de temperatura industrial (-20 a

70°C), choque e vibração



Controladora Embarcada PXIe-8133 RT

• Controladora RT com a maior 
largura de banda

• Até 4 GB/s de largura de banda 
(4 independentes x4 links)

• Intel core i7 quadcore HT

• Versão com Temperatura 
Extendida, Possibilidade de Dual-
Boot



CVS – Compact Vision System

3 Portas IEEE 1394 ( Firewire )

2  Entradas TTL (2MHz)

10 SaídasTTL (2MHz)

13 Entradas Isoladas (Current Sink/100 kHz)

4 Saídas Isoladas (Current Source/100 kHz)

1 Trigger In

2 Trigger Out
RS 232

Saída

VGA

Ethernet

100/T

DIP

Switch

128 MByte - SDRAM



Família NI Smart Camera

Sensor de Imagem de Alta Qualidade

Poderoso

Processamento 

Poderoso

E/S Industriais2 Portas Gigabit Ethernet

Controle de Iluminação



Plataforma LabVIEW

Fluxo de Dados Código C Matemática textual Controle & Simulação Statechart

CompactRIODesktop PXI Single-Board RIO Compact Vision 

System



NI LabVIEW - Ambiente Gráfico de 

Desenvolvimento

• Linguagem Gráfica de Programação para engenheiros

• Mais de 650 funções de controle e análise

• E/S, movimento e integração de visão

• 23 anos de padrão industrial comprovados



National Instruments

Reduzindo a Complexidade Através da 

Abstração

A
b

st
ra
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o

Complexidade do Sistema

Código de Máquina

Assembly

C

C++

C#

Projeto Gráfico de 

Sistemas



Reduzindo a Complexidade do Sistema com LabVIEW

LabVIEW C*

* does not include code to generate UI

LabVIEW C*



LabVIEW para Projeto Gráfico de 

Sistemas

Protótipo com LabVIEWProjeto com LabVIEW Implementação com LabVIEW
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