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O Processo — Acucar e Alcool
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O Processo — Acucar e Alcool
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Linha do Tempo

« A evolucao do processo fermentativo brasileiro

Reatores
Primeiros continuos
Processos ligados ‘7
Melle-Boinot continuos em série .
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O Processo FEV

No Processo Extrativo a Vacuo:

— O etanol € retirado ao mesmo tempo em que &
produzido;

— Sua concentracao permanece em niveis baixos no
fermentador;

— Elimina-se grande parte da inibicao causada por altas
concentracoes de etanol;

— A levedura é mais produtiva, pois fica livre desta
Inibicao.
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Protétipo desenvolvido
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Equipamentos

 Fermentador;

« Sistema de Filtracao;
 Tanque Flash;

« Bomba Helicoidal;

« Bomba peristaltica;

» Sistema de vacuo;
 Sistema de condensacao.



Instrumentos

» Transmissor de Pressao;

* Termopar;

 Medidor de Nivel;

« Medidor de Vazao Magnético;

 Medidor de Vazao de CO,;

 Turbidimetro;

 Valvulas Solendides;

 Valvulas com Atuador Eletronico;

» Controlador Programavel de Velocidade;
 Sistema de Protecao de Parada de Energia.
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ioprocessos - Microsoft Internet Explorer
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Resultados

» Sacarose, glicose, frutose, ART e TR
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Resultados

Etanol, ART, Produtividade
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Pontos Positivos

O caldo a ser fermentado pode ser alimentado 3
vezes mais concentrado ou mais;

Producao reduzida de vinhaca;

Processo mais produtivo, cerca de 3 vezes
maior:;

Plantas mais compactas e econOmicas;
Eliminacao de trocadores de calor;

O alcool evaporado sai com ~50°GL apos
condensacao, o que elimina uma coluna de
destilacao.
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Esquema CTC
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Cronograma

» Ultrapassar os Limites
— Modelagem e Simulagao
— Aquisicao e Simulacao em Tempo Real
— Inteligéncia Artificial
— Sensor Virtual / Software Sensor
— Desbravar o desconhecimento






Modelagem e Simulagoes
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Modelagem e Simulagoes
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Concentracao (g/L)

Modelagem e Simulagoes
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Processo de Esterilizagcao

EN = Eletrodos de nivel

SM = Servo motor

VR = Valvula de retengéo

VS = Valvula Solendide

VS-3v = Vélvula Solendide de 3 vias

= :
Entrada de Ar comprimido N
1 5 2nn7ai
Saida de Agua |
|
ol IS N I
o v 9 &k
V - \W # VS-dv H
3°Q 49Q
VS 4 Entrada de vapor
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Simulacao em tempo real

+ Quase-Newton
¢+ Runge-Kutta de 4° ordem
¢+ Modelagem do processo

Copyright © 2001 by Humana Press Inc.
All rights of any nature whatsoever reserved.
0273-2289/01/91-93/0353/%13.25

Kinetics of Ethanol Fermentation
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Considering the Effect of Temperature
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Monitoramento de dados on-line
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Monitoramento de dados on-line
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Conclusoes

« Ganhos de rendimento e Produtividade
somente com a implementacao de
controle efetivo do processo;

» As solucoes National sao faceis, seguras,
robustas e extremamente potentes o que
permite ir além dos limites;
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