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Andreé Bassoli Napoleao Luciano Borges
Engenheiro de Aplicacao de Campo Engenharia de Aplicacoes

y NATIONAL

INSTRUMENTS



Agenda

* Melhorias de Software e Hardware Comuns aos
Dois Dispositivos

» USB da Série X
» CompactDAQ Ethernet
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USB da Série X e cDAQ Ethernet
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Melhorias de Software e Hardware Comuns
aos Dois Dispositivos
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Tecnologia de Temporizagao e
Sincronizacao NI-STC3

* Todos os tipos de medicao suportam retrigger

 Engines de temporizacao independentes para E/S
analogicas e digitais

» Quatro contadores de 32-bit

 Base de tempo de 100MHz
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Melhorias nos Contadores

4

* \océ nao precisa mais “gastar’ um contador para temporizar
outros subsistemas

 (Cada um tem mais funcionalidade do que antes
* Trem de pulso finito agora requer apenas um contador
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Melhorias no Armazenamento de Dados

o =
=

* O DAQ Assistant agora inclui o

uma aba de armazenamento O e

. |c=,nﬁgura::-on |.Triggering| dddddddddddd | Logging |

» Exporte dados de graficosdo | i

LabVIEW para o MS Excel || B

Lfoggg:fd?::d lz‘ development environment to begin logging to disk.

* NI-DAQmx e LabVIEW

incluem add-on TDMS para o

Excel

|
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NI Signal Streaming

Dispositivos Tradicionais NI Signal Streaming
 Controladores muitas vezes  + Controlador personalizado

nao mais disponivels patenteado

 Suporta uma tarefa de  Suporta multiplas tarefas ao
transmissao por vez mesmo tempo

» Tarefas de alta prioridade A transmissao de dados €
causam baixa velocidade de mapeada diretamente aos
transmissao dispositivos USB resultando em

. Alta laténcia devido a alta taxa na transmissao de dados
instrucdOes de acesso de nivel e« Baixa laténcia devido a instrugdes
de registro baseadas em mensagem
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USB da Série X
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Evolucao da DAQ Multifuncao

NI-STC NI-STC2 NI-STC3

M Series

'“Mwenqmopq..-q,
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N
Novo Envolucro Mecanico
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Melhorias na Parte Mecanica

Tampa magnética de facil
acesso com pinagem

Cabo USB com trava
Conector de alimentagdo combicom  (incluido)
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USB da Seérie X

» 8 dispositivos DAQ USB de alto
desempenho, de 500 kS/s a até 2 MS/s

* Opcodes para amostragem simultanea de
até 2 MS em 8 canais

vvvvv
“““““““

 Melhoria no desempenho e a mesma
facilidade de uso pelo mesmo prego dos
mais populares dispositivos da Séerie M
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[ DAQ Multifuncao USB
Série X: 500 kS/s a 2 MS/s
Série M

o 250 a 400 kS/s
qi;“ L)
al

USB-6008/9 i;-. ;

12 248 kS/s Neeoo ..

Desempenho >
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Operacoes de Retrigger

Al Start Trigger J

Série M:

Minimum Yalue

Samples o read

* |Continuous Samples ¥

Source MeasUrement
Lidl TOooooo
"—

i

Anglog 1" Yo
1Chan Naamp i Ll —
b [status |- ]

: 5 = DAQmx Trigger [ Wl m
Sl m7]-p Start Retriggerable I - o
-Implicit v Start .........
Digital Edge o [satus

Os dispositivos da Série X suportam retrigger n
de contador
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Demonstracao Serie X
Entrada Analogica com Retrigger
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Arquitetura Multiplexada

Entrada
Analégica - A/D
Saida | <«
Analogica | < e () USB
} 9 Entrada -
g Digital
Entrada/Saida _ - Saida
Digital | < Digital
2 4 PFls
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Arquitetura Simultanea

Controlador

Entrada _ De
Analdgica Memoria
Saida B
Analégica | NI-STC3 USB
ﬂ Entrada
<
9 Digital
Entrada/Saida | Saida
Digital < Digital
> PFls
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Amostragem Simultanea do USB Série X

» Taxa de amostragem alta em todas as entradas
analogicas

= Toda a velocidade de transmissao de um conversor A/D por
canal

* Preserve a relagao de fase
= Defasagem insignificante entre canais
= Simplifica analises baseadas em tempo e frequéncia

* Elimine os “fantasmas” devido a multiplexacao
= Sem dados remansecentes dos canais anteriores
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Utilizacao da Largura de Banda USB

60 MB/s

EA Multiplexada Memory Stick  EA Simultdénea  Disco Rigido USB  USB 2.0
(2 MS/s, 8 canais) USB (2 MS/s/canal, 8 canais) (Melhor)  (Teoricamente)

INSTRUMENTS

y NATIONAL



N
Memoria Onboard

» O USB nao garante largura de banda ou laténcia

» Memoria Onboard para Entradas Analogicas em
placas Simultaneas
* Opcoes de 32 MS e 64 MS

» (arante aquisicao finita, mesmo com grande laténcia ou
alto trafego no barramento
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Dados de Entrada da Transmissao

USB 2.0

[ ) Barramento
Indisponivel

Analog 10 WFm :
. MChan M3amp M S

Aplicagao do Usuario
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Sincronizacao

» Compartilhe Diretamente Amostras de Clock

= Pegue as amostras de clock do dispositivo mestre e
as roteie diretamente aos escravos. Conexao externa:

= ~50ns de defasagem entre duas placas

* Sincronize Clocks de Referéncia

= Exporte clock de referéncia de 10 MHz do dispositivo
mestre e do PLL para o dispositivo escravo

= ~18ns de defasagem entre duas placas
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Série X USB vs. PCle/PXle

Qs dispositivos PCle/PXle possuem
= Grande Largura de Banda (até 250 MB/s em
cada direcao)
= Baixa Laténcia, Suporte a LabVIEW RT HWTSP
(possibilidade de 100-200 kHz)

 Os dispositivos USB possuem

= Portabilidade e conectividade de sinais
integrados

= Até 32 MB/s de largura de banda por
controlador USB (dependente do sistema)

= Nao recomendado para aplicagdes de controle
de Unico ponto

*  Ambos possuem pinagem compativel com
dispositivos da Série M e s&o suportados pelo
NI-DAQmx
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Especificacoes Principais

Modelo Canaisde EA 12%@deEA  Taxa de EA

Canaisde SA TaxadeSA E/SD CTR

Unico Canal Agregada
USB-6341 8/16 500 kS/s 500 kS/s 2 900 kS/s 24 4
USB-6343 16/32 500 kS/s 500 kS/s 4 900 kS/s 48 4
USB-6351 8/16 1.25 MS/s 1 MS/s 2 2.8 MS/s 24 4
USB-6353 16/32 1.25 MS/s 1 MS/s 4 2.8 MS/s 48 4
USB-6361 8/16 2 MS/s 1 MS/s 2 2.8 MS/s 24 4
USB-6363 16/32 2 MS/s 1 MS/s 4 2.8 MS/s 48 4
USB-6356 8 1.25 MS/s 10 MS/s 2 3.3 MS/s 24 4

USB-6366 2 MS/s 16 MS/s 3.3 MS/s 2

{

Nossos primeiros dispositivos USB DAQ Multifungdo com amostragem simultanea
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CompactDAQ Ethernet
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]
Modulos da Série C

DAQ Integrado, Condicionamento de Sinal e Conectividade

Precisao Garantida

Calibragao rastreavel NIST
Condicionamento de Sinal Incluso
Conexao direta de sensores de
temperatura, pressao, aceleragéao,
deformacao, célula de carga, corrente
e outros

Barreira de Isolamento
do Sinal ao Backplane
Protecao, imunidade a
ruido, rejeicédo de modo
comum

Medicoes de Alta Qualidade

Alta taxa de amostragem
com até 24-bit de resolugéo
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Plataforma DAQ Série C da NI

Mais de 50

) Chassis de
Gigabit Modulos de E/S 1-Slot, 4-Slot,
Ethernet >y e 8-Slot

Wi-Fi Condicionamento
de Sinal Incluso
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Dois Barramentos, Um Driver
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Caracteristicas Principais do Nl cDAQ-9188

Gere formas de onda continuas
Executa até 7 tarefas de E/S de até 1 MS/s por canal com o
temporizadas por hardware a diferentes NI Signal Streaming
taxas utilizando a tecnologia NI-STC3

Simplifique a
configuracédo com
configuracao Zero ;

de rede e interface
web

Suporta + de 50
modulos de E/S da
Série C

Medicao de até 256 canais

Distribuicdo de sistemas em um Unico chassi
através de Gigabit Ethernet

Programe em LabVIEW, ANSI C/C++, C#,
ou Visual Basic .NET com o NI-DAQmx



Aquisicao de Dados Ethernet

» Comprimento do cabo de até 100 m por segmento
* Topologias de rede

( Um-para-Varios

1 T30 Direto
e | Computador Host
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Aquisicao de Dados Ethernet

» Comprimento do cabo de até 100 m por segmento
* Topologias de rede

( Um-para-Varios

| Direto
Computador Host

Switch / Roteador
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Aquisicao de Dados Ethernet

» Comprimento do cabo de até 100 m por segmento
* Topologias de rede

( Um-para-Varios

Computador Host

Switch / Roteador
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Aquisicao de Dados Ethernet

» Comprimento do cabo de até 100 m por segmento
* Topologias de rede

( Um-para-Varios
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Aquisicao de Dados Ethernet

» Comprimento do cabo de até 100 m por segmento
* Topologias de rede

( Varios-para-Um

Computador Host MG I'
#1

N

ﬂ») («

WAP

Computador Host
#4

Computador Host IRAREEE |
#2 Computador Host
Switch / Roteador 45
"
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Gigabit Ethernet

» Fast Ethernet = IEEE 802.3u = 100BASE-TX

= 2 pares trangados de fio de cobre (CAT-5 ou melhor)
= Maximo de 100 Mbps por 100 m de segmento

* Gigabit Ethernet = IEEE 802.3ab = 1000BASE-T

= 4 pares trangados de fio de cobre (CAT- 5e ou melhor)
» Maximo de 1000 Mbps por 100 m de =~ o<><>< —zosee

250 Mbps

segmento im0 B Wi
> Auto-MDIX (Auto-cruzado) padrdo =i ood] e
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Padroes de Rede de Configuragcao Zero

Wikipedia: Redes de configuragdo Zero permitem que
usuarios inexperientes conectem computadores,
Impressoras de rede e outros dispositivos de rede e
esperem que o funcionamento da rede seja estabelecido
automaticamente.

* Link-local Addressing — IP automatico sem um servidor DHCP na
rede

* Multicast DNS — Nome do host automatico sem servidor DNS na rede

* DNS Service Discovery — Descoberta automatica de dispositivos e
dos servigos que eles fornecem
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Configuracao Baseada em Rede
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Demonstracao Compact DAQ Ethernet
Configuracao
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A Vantagem de Sistemas Multi-ADC

Sistemas Baseados em DMM

500 Sis ADC / .003 MB/s PC
= E

NI CompactDAQ

— il
—
— I

— 4
—> 1l

S MSis 10 MB/s para PC

Controlador de
Temporizacao e
Barramento (NI-STC3)
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Inteligéncia Onboard

» O dispositivo contém elementos do driver
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Demo Largura de Banda

Slot1: 9213 75 S/s/ch X 1Ch X 32bit/S = 0.0003 MB/s
Slot2: Sem uso
Slot3: 9234 512kS/sich X 1Ch X 32bit/S = 0.205MB/s
Slot4d: 9215 100kS/sich X 2Ch X 16bit/S = 0.4 MB/s
Slot5: 9263 100kS/sich X 2Ch X 16bit/S = 0.4 MB/s
Slot6: Vazio
Slot7: Vazio
Slot8: Vazio

1.005 MB/s
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Demo Largura de Banda

Slot1: 9213 75 S/s/ch X 16Ch X 32bit/S = 0.0048 MB/s
Slot2: Sem uso
Slot3: 9234 51.2kS/slch X 4Ch X 32bit/S = 0.82MB/s
Slot4d: 9215 100kS/sich X 4Ch X 16bit/S = 0.8 MB/s
Slot5: 9263 100kS/sich X 4Ch X 16bit/S = 0.8 MB/s
Slot6: Vazio
Slot7: Vazio
Slot8: Vazio

2.425 MB/s
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Demo Largura de Banda

Slot1: 9213 75 S/s/ch X 16Ch X 32bit/S = 0.0048 MB/s
Slot2: 9237 50 kS/s/ch X 4Ch X 32bit/S = 0.8MB/s
Slot3: 9234 50 kS/s/ch X 4Ch X 32bit/S = 0.8MB/s
Slot4d: 9215 100kS/sich X 4Ch X 16bit/S = 0.8 MB/s
Slot5: 9263 100kS/sich X 4Ch X 16bit/S = 0.8 MB/s
Slot6: Vazio

Slot7: Vazio

Slot8: Vazio

3.205 MB/s
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Demo Largura de Banda

Slot1: 9213 1 S/s/ch X 16Ch X 32bit/S = ~0.0MB/s
Slot2: 9237 50 kS/s/ch X 4Ch X 32bit/S = 0.8MB/s
Slot3: 9234 50 kS/s/ch X 4Ch X 32bit/S = 0.8MB/s
Slot4d: 9215 100kS/sich X 4Ch X 16bit/S = 0.8 MB/s
Slot5: 9263 100kS/sich X 4Ch X 16bit/S = 0.8 MB/s
Slot6: 9223 1 MS/s/ch X 4Ch X 16bit/S = 8.0MB/s
Slot7: Vazio
Slot8: Vazio

11.2 MB/s
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Quadros Jumbo

. e
12
¥ Network A Vanagement
. Click
ethD 10 5 \I':':I|IJE.'
Adapter M g
MAC Addr jv
] v
Configure 'E"- 6 E
1Pvd Addr| 2 —Standard
Subnet Mz 4
—Jumbo
Gateway
DNS Serw 2 i)
A Fewer Si
ST L] 0 TTT T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T I T T T T I T T T T T I T T TTIT ITTTT1
MTL
1 11 21 31 41 51 61
Iterations
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Tecnologia Patenteada NI Signal Streaming

¢ Dispositivo de Aquisicdo de Dados com NI-STC3 e Tecnologia NI Signal Streaming

EAl FiF0

I

EA3 FiEO

SA o

ED k0

SU o

(R 0

-

Controlador de
Temporizacao

Avancado (NI-
STC3)

CTRL
DMA
DMA
DMA
DMA
DMA
DMA
DMA

Microcontrolador

Controlador NI Signal
Streaming

Porta TCP/IP
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Medicoes Mistas com Multiplas Engines
de Temporizacao
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7 Tarefas Temporizadas por Hardware com NI-STC3

Analog Input 1 Digital Input
» Engines de Temporizacao Incluidas | s | s | :
_ DAQ Assistant | data DAQ Assistantd | data
= 3 Entradas Analogicas e

= 1 Saida Analdgica

= 1 Entrada Digital g

- 1 Saida Digital
 Fontes de Temporizagdo Adicionais

= Contadores/Temporizadores oo ]

= Linhas PFl Externas -

— *
DAQ Assistant? ata
data

2
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Demonstracao Compact DAQ Ethernet
Multiplas Temporizacoes
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OBRIGADO!




