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Aplicacoes Militares e Aeroespaciais

Validacao de
software embarcado Teste estrutural

Teste automatizado

Projeto de veiculos
Teste RF autbnomos
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Teste Estrutural
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Visao geral de um lronBird (SIL)

Memoaria refletiva

- Sistema de simulacao

Sistema de aquisicdo de dados .

*Pressao/fluxo
*Posicao
*Temperatura
*Tensao/Corrente
*\Vibracao

*RPM

Memoria refletiva
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Cargas

Sistema controle das |/~

*Carga
*Posicao
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Célula de Teste - Shaker
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Voceé ja viu Instrumentagcao de Campo?
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Instrumentacdo deve ser robusta, mével, alimentada por

baterias e ndo interferir nos instrumentos embarcados
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Ciclos de vida extendidos

m Extended Life

m Projected Lite
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Grande Massas de Dados

O Google processa 1.8 zettabytes de
24 petabytes todo dados foram
dia criados em 2017

1 segundo = 40 terabytes 1 voo transatlantico = 640 terabytes
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Certificacao para qualidade de software

Normas de certificagdo da compania

-

Certificagdo voluntaria de norma para processos consistentes

Processo modelo de melhorias patrocinado pela Associagao

Industrial de Defesa Nacional (NDIA)

Certificados especificos de produto

-

-

Norma para software embarcado do FAA

Norma para dispositivos médicos
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HOW TO WRITE GOOD CODE:

RIGHT OR Do

ALMOST, BUT M5
BECOME A MASS
OF KLUDGES AND
SPAGHETT] CODE.

NG, AND THE
REQUIREMENTS
HAVE CHANGED!
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O custo de um defeito de software

Relacao de
custo

Requisitos 1
Projeto 3-6X
Implementacao 10x
Teste no Desenvolvimento 15-40x
Teste de aceitacao 30-70x
Pds-langamento 40-1000x

Baseado na analise de 63 projetos de desenvolvimento de software em companhias como IBM, GTE e
TRW

Fase de desenvolvimento
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Engenharia de software -
Modelo V

Prototipando

Levantamento

Integragéo e testes

Testando

de requisitos

Aplicagéo de
arquitetura

Integragéo e testes

Modelo de Testando

Desenvolvimento

sistema

Testando
Integragao
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Abstracao do software

A : :
Graphical System Design
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< Linguagem Assembly
Caodigo da Maquina
>
Complexidade do sistema
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Graphical System Design

Uma abordagem baseada em plataforma para medicdo e controle

Monitoramento Controle Cibernética
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Desktops e PXIl e instrumentos RIO e projetos Conectividade aberta
DAQ modulares personalizados com E/S de terceiros
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Exemplos de erros comuns

(apenas alguns dos mais comuns equivocos no desenvolvimento com LabVIEW)

v Sem controle de codigo fonte (ou Projeto)

Arvore de arquivos

‘Stop’ ndo é testado regularmente

Esperar até o término de um projeto para criar uma
aplicacao

Poucas especificacdes/ documentagao / requisitos
Nenhuma revisao de codigo

Planejamento pobre

Sem plano de testes

Gerenciamento de erros pobre

Sem estilo consistente

Alto acoplamento, baixa coeséao

AN NI
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Alinhamento das certificacoes com
treinamentos NI LabVIEW

Developer Senior Developer Software Architect
| Project Manager
Advanced
: | — > Architectures — —
LabVIEW LabVIEW iy Certiied : I Ceriec
-> -> : = = =>LabVIEW Core 3 — —>F & I2UES— — 4 . g LabVIEW
Core 1 Core 2 Associate I I Manaain I :
I Developer | ging : Architect
Developer : I Software 0
I Engineering in
| LabVIEW
: Connectivity LabVIEW
I
I
' LabVIEW
Curso Recomendado :_ Performance
. I
Curso Opcional | Object-Oriented
. Certificacdo opcional - DeS|gn.& _
Programming in
LabVIEW

" A certificacdo é uma necessidade absoluta para qualquer profissional sério ser
chamado de um especialista em LabVIEW ... Na nossa organizacdo, é necessdrio
que todos os desenvolvedores LabVIEW estejam em um caminho profissional a fim
de se tornar um Certified LabVIEW Architect."

- President, JKI Software, Inc.



O processo de engenharia de software

Levantamento Arquitetura da

" o » Desenvolvimento
de requisitos aplicacao

validagéo

Diagrama de Fluxo de dados | || LabVIEW Unit Application

estados do Test Framework Builder
LabVIEW ) | MathScript
LabVIEW Real Time

Origntagéo a Diagrama de VI Analyzer
obejtos estados FPGA

LabVIEW Desktop
Execution Trace Embedded

NI Requirements
Gateway

NI TestStand Simulacao

Prove que funciona.

Melhore a qualidade. Reduza riscos. Economize tempo.
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Solucao para rastreabilidade de requisitos NI
s

a—
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Dedicated Interfaces

Requirements l T Traceability

NI Requirements Gateway

Capture T l Navigation

Dedicated Interfaces

| X1
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NI VeriStand

Geracao de estimulosem e Execucao de modelo deterministico

e Gerenciamento de usuario

Data Logging flexivel . D a , . .
sgIng e Sincronizacao entre varios chassis

Automagdo de teste Compartilhamento de dados entre
Dispositivos E/S chassis
Alarmes e Controle de malha fechada

Canais calculados e Escala e calibracao

Sistemas Multi-Chassis

CompactRIO* Single-Board RIO*
* 128MB DRAM or great required




Validacao dos Sistemas Embarcados para
AMPV da KMW
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. ... “Aintegragao nativa do NI VeriStand com o

- hardware real-time e FPGA permitiu que o
tracetronlc sistema de testes se adeque aos requisitos de

temporizacao e permitiu futura expansao de

testes.”
Andreas Abel, ITI
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PCl eXtensions for Instrumentation

e Barramento PC, robustez, modularidade
e Temporizacao e sincronizacao avancadas

e Suporte a processadores multicore em tempo real

Controladora em
tempo real

Interface de E/S

Mais de 1500 Produtos PXI disponiveis! FAIl
Systems Alliance
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PXI - Sistema Modular de Alto Desempenho

PCI Express Processadores Multicore FPGASs Data Converters

XILINX i ANALOG
VIRTEX -6 DEVICES

( intel) XC6VLX240T"

FF1156ABC0842

AD9467
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Comparacao de barramento

FCI Express/ PX| Express (x8)

Gigabit Ethernet PCI/PXI
@

@
GPIB (HS 488)
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Varios produtos que compoem a plataforma
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Lancamentos de produtos da plataforma PXI

= s
Al

NI PXle-1085 NI PX]e-8135
Controladora embarcada Intel
Core i7 Quad-Core

Chassi Gen 2 com 18
slots inteiro hibridos

NI PCle-
NI PXle-8115 PX1e8381/4

NI RMC-8355

NI PXle-1066DC

x8 MXI Express
Ger 2

Controlad b q controladora robusta
ontroladora embarcada
Chassi de alta : de montagem em

. o Intel Core i5 K
disponibilidade rac
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Modulos PXI para barramentos avionicos

ARINC 429

= 32 canais
= 8 linhas de I/O discretas

= |RIG-B enc/decoder
= Saida variavel

MIL-STD-1553

= |njecao de erro

= Trigger Multinivel

* |RIG-B enc/decoder

= Multiplos terminais remotos

AIT AFDX (Arinc 664)

»Processamento onboard
= 128 VLs de Saida

= 512 VLs de Entrada
=A653, UDP, IP
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Sistema Embarcado Reconfiguravel CompactRIO

Chassi reconfiguravel

Controladora Real-Time

Modulos de E/S

Real-Time
Controller

/0

/0

Connectivity

Conditioning
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Barramentos MIL/AERO para CompactRIO

Arinc 429 - SEA

MIL-STD-1533 - PP
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Sistema de Supressao de Incéndio para FedEx com o Nl Single-Board RIO

Aplicagao: Monitoramento de temperatura e controle de um
sistema de supressao. -

Desafio: Prototipar e implementar uma solugéo confiavel com
6timo custo beneficio para o sistema de supressao de
incéndio do compartimento principal dos cargueiros da
FedEx em um tempo de desenvolvimento muito curto

Produtos: NI CompactRIO; LabVIEW; LabVIEW Real-Time,
LabVIEW FPGA, e LabVIEW Touch Panel modules; e NI
Single-Board RIO

Beneficios: Prototipagem rapida com CompactRIO e LabVIEW,
e rapida implementagdo com o NI Single-Board RIO.

“Nos conseguimos iniciar com o LabVIEW e o CompactRIO para prototipagem e
rapidamente migrar o cédigo para o novo NI Single-Board RIO para a implementacao —
tudo em menos de um ano.”

— Jeremy Snow, Ventura Aerospace
FedEx Express Fire Suppression System with NI Single-Board RIO
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http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-11310
http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-11310
http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-11310

Desafios e Solugoes

- Grande complexidade - Ferramentas para Abstrair
- Ciclo de vida longo complexidade

- Robustez e Confiabilidade - Plataformas COTS

de Hardware -Plataformas certificadas

- Uso de arquiteturas - Uso de arquiteturas padrao

inadequadas de Software e consolidadas
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