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Presente ha 57 anos no Brasil



Grupo Alstom

Renewable

Equipamentos e servigos Equipamentos e servicos  Equipamentos e
para para transmisséo de energia servicos
geracao de energia para o transporte
ferroviario
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Grupo Alstom

Renewable & Thermal Power

« Hydro

 New Energies
 Wind

 QGas

* Nuclear

« Steam
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Grupo Alstom

Grid — Transmissao de Energia

- Produtos
« Sistemas
« Automacao
« Servicos
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Grupo Alstom

Transport

« Components

* Information Solutions
« Train Life Services
« Transport Global Solutions

* Rolling Stock
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Setor Transporte

|
Rolling Stock

* Metroés
« Trens Regionais

VLT - Veiculo Leve sobre Trilhos
* Locomotivas

« Trens de Alta Velocidade

« Trens de Altissima Velocidade




ECONOMIA
DE ENERGIA
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Estudo de Economia de Energia

Metropolitano de Sao Paulo — Linha 1,Linha 2 e Linha 3

« Transporte de passageiros

« > 3 milhGes de pessoas / dia
e > 35 milhdes de KWh / més.
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Estudo de Economia de Energia

Vale S.A. — Locomotiva GE BB40 — 9W

« Transporte de carga
« 115 mil ton. de minério / composi¢ao -

- 1 milhdo de litros diesel / locomotiva [ S
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Sistemas de Propulsao

Alstom - Metré SP - Trem Elétrico
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Sistema de Propulsao - Metro

TERCEIRO TRILHO
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Sistema de Propulsao - Metro

MOTOR DE TRACAO
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Sistema de Propulsao - Metro

RESISTOR DE
FRENAGEM
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Sistema de Propulsao - Diesel-Elétrica
|

Resistores  Alternador  Motor Diesel Tanque de
Frenagem Combustivel
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Sistema de Propulsao - Metr6
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Sistema de Propulsao - Metr6
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Sistema de Propulsao - Metro
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Sistema de Propulsao - Metro
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Sistema de Propulsao - Metr6

Fluxo de Corrente em Tracao
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Sistema de Propulsao - Metr6

Freio Regenerativo — motores como geradores
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Sistema de Propulsao - Metr6

Frelo Reostatico - motores como geradores
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Sistema de Propulsao - Diesel-Elétrica

Locomotiva BB40-9WM (simplificado)

MOTOR DIESEL - 4100 BHP
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Poténcia em Tracao e Frenagem - Metrd
|

CMSP_AW3_Pm Traction _Pm Braking Yf=1.2 m/s?
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Poténcia em Tracao e Frenagem - Metrd

|
CMSP_AW3 _Pm Traction _Pm Braking Y¥f=1.2 m/s®
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Aquisicao de Dados — Requisitos do Sistema

—— |

Objetivo: conhecer o perfil operacional

o Sistema de Aquisicao de Dados Flexivel
e Volume Reduzido

e Funcionamento Autdbnomo

e Autonomia

o Confiabilidade

e Robustez
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A Escolha National Instruments

e Manipulagao de Grande Volume de Informacao
o Aquisicao de Dados em Tempo Real
o Software Facilmente Programavel

o Portabilidade de Equipamento
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Aquisicao de Dados - Diagrama
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Aquisicao de Dados - NI 9477

NI 9205 fa ‘
N Interface
NI cRIio
Porta Serial
Porta EthernetSas
Porta USB —77%
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Aquisicao de Dados - Hardware
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Interface entradas analogicas e digitais
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Aquisicao de Dados - Hardware

Interface para sistema de tracao Alstom
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Aquisicdao de Dados - Instalacdo Metr6 SP
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Aquisicao de Dados - Instalacao Metrd SP
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Aquisicao de Dados - Instalacao Vale S.A.
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Aquisicao de Dados - Analise
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Resultados - Metro de Sao Paulo

o

Metr6 de Sao Paulo — Linhas2e 3

o Taxa de recuperacao de 50%, nas linhas 2 e 3.

o Consumo médio de energia constante, ao longo do dia:

- 200 KW/h para a linha 2
- 400 KW/h para a linha 3
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Resultados — Metr6 de Sao Paulo

Carregamento de passageiros em horario de pico — Linha 2
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Carregamento de passageiros em horario de pico — Linha 3

Resultados - Metro de Sao Paulo

S&o Paulo - Linha 3
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Resultados - Metro de Sao Paulo

Consumo de energia

CMSPL3 - Energy consumption
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Resultados — Metrd de Sao Paulo

Energia em Tragao, Frenagem Regenerativa e Frenagem reostatica
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Resultados — Vale S.A.

.

Analise do Registro de Trés Percursos

o Taxa de recuperacao média de 16 %.

o Energia média por percurso de 1200 Km:

- Em Tracao: 31729 KW/h
- Em Freio Dinamico: 5979 KW/h
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Resultados — Vale S.A.

Energia em Tragao e em Freio

Ew ( kW/h)
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Resultados — Vale S.A.

Energia em Tragao e em Freio

Ew_TRaction=f(Distance) Ew_Brake=f(Distance)
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Resultados - Vale S.A.

Exemplo — Frenagem de Longa Duracao

Ptr,Pbr=f(t)
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Resultados — Vale S.A.
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Enenhariu Qe
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