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Multicore, Heterogeneous Sensor Data Acquisition JAUS Interoperable Drive-by-Wire System
Computing and Processing Communications
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Provas de Freios

» Simulacoes Virtuais - model
* SimulacoéesS Fisicas - bench
* TeSteS Dindmicos - vehicle




Provas de Freios em Bancada

principaiS componentes
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Principais desafios

* Ndo-linearidade do atuador em
baixas velocidades

* Comportamento anémalo doS
corposS de prova

* EMI (ruidos do inversSor)
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Principais desafios

* Alta variedade de provas

* OperadoresS resistentes as
mudancas noS procedimentos

* [6gicas de bloqueio
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Slot 1: N19239 — 4x Al (Entradas Analogicas +-10V)
r » Slot 2: N19263 —4x AO (Saidas Analogicas+-10V)
pr—Slot 3: N19474 — 4x DO (Saidas Digitais 24V)
» Slot 4: N19237 — 4x Al (Entradas Full-bridge)
pr=p Slot 5: N|19237 — 4x Al (Entradas Full-bridge)
Slot 6: N19423 — 8x DI (Entradas Digitais 24V - Sink)
Slot 7: N19481 — 4x DO (Saidas a Relé até 250V,)

L Comunicac¢do TCP/IP: cabo ethernet RJ47 a ser conectadono TPC2515

cRI0-9074

L Alimentacdo: 24V




[abVIEW FPGA
* 1/0

* DSP (hw filtering)
* DMA (write)
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LabVIEW RT

* Dual PID Control
* Bidirectional Streams
* Redundant safety
* Driver operation




RAMPAS DE CONTROLE
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LabVIEW Windows

* "Ramp” - Parametrizacao
* "Ultra" - Execucao / Gravacao
*"ViewerS" - ProceSSamento




= LI 1 B ™ XC
Novo Ctrl+N bieti icial
Abrir... Crl+ O Avanco/Retorno Objetivo Inicia
Taxa de Avanco Valor de Topo
Salvar Ctrl+5S — —
i ’ = wniy
Taxa de Retorno Tempo de Topo
Sair Ctrl+W 1 - ‘ _ 100 -
1 S — | (unit/s) * (ms)
Controladora Multiplos Ciclos
Ganho de Avanco Pausa
1 . (0 a 99) 100 . ‘ (ms entre ciclos)
Ganho de Topo Incremento de Topo
01 [ (0 a10) 0 . ‘ (unit/ciclo)
Transicdo de SP Total de Ciclos
098 = (0a1) 1 :‘(#)
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Calibracao/Seguranca Execucao
Power
Configuracdes Seguranca Medidas

Bypass Nome Unit/V Tara MIN MAX mV UNIT
Alarme 3 #00 SL1/CH1 Curso: LVDT 25 206094 | | -20 20 7557,60504 -17,1539

") #01 SL1/CH2 Curso: Vareta 0,978 0,001 15 15 8,33757 0,0092

") #02 SL1/CH3  Curso: Fio 52,153 298490 | | -20 20 5547,99267 -9,1455

IniGar ") #03 SL1/CH4 Canal 03 0 0,000 1 1 0,37447 0,0000

) #04 SL4/CH1  Carga Axial 509683 8,619 25 250 0,00403 6,5663

Rampas “) #05 SL4/CH2 Pressio de Fluido ~ -500000 0,395 25 250 0,00461 -1,9080

") #06 SL4/CH3  Vacuo 4867,669 0,747 5 5 0,16108 0,0371

") £07 SL4/CH4  Canal 07 0 0,000 1 1 7,03566 0,0000

Interromper () #08 SL5/CH1 Canal 08 0 0,000 1 1 7,89713 0,0000

Rampas ") #09 SL5/CH2 Canal 09 0 0,000 1 1 6,64248 0,0000

") #10 SL5/CH3  Canal 10 0 0,000 1 1 2498918  0,0000

. ") #11 SI5/CH4  Canal 11 0 0,000 1 1 3,74784 0,0000

Gravacdo Alarme
Conexao Automatico CALIBRAR CANAL
— Fiat Automoveis do Brasil S.A.
Experimentacdo Integrada
"TARAR" TODOS CANAIS o
Grupo de Aquisicao de Dados
Movimentagdo Manual e Simulagao de Estradas
{« Recolher] [* Avangar ]
*2 mm/s




Bypass
Alarme

Iniciar
Rampas

Interromper

Rampas

Gravacao

Automatico

B

Conex3do

Rampa carregada com sucesso

Alarme

Calibracao/Segquranca Execucao
Plot XYY
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Leitura de Canais

#00 SL1/CH1 #01 SL1/CH2 #02 SL1/CH3 #03 SL1/CH4

-0,012
#04 SL4/CH1
1,104

#08 SL5/CH1
0

-0
#05 SL4/CH2
-0,131

#09 SL5/CH2

0

#06 SL4/CH3
-0,013

#10 SL5/CH3

0

#07 SL4/CH4

0

#11 SL5/CH4

0

Selecdo

SErvo_vacuo
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07. AVALIAR RESULTADOS GRAFICOS E NUMERICOS - CARGA x PRESSAO

160-
140-
120-
100-
. i Forca de Entrada: 7.83 kgf
45 80 Forca de Saida: 5.34 kgf
60- Jump-in: 14.73 bar
Pressdo a 20 kgf: 31.77 bar
40- Pressdo a 60 kgf: 86.32 bar
Pressdo de Saturacdo: 101.38 bar
20- Forca de Saturacdo: 69.86 kgf
Overshoot Relativo: (7.5 + 0.3) %
0- 1 1 1 I 1 I I

] 1 ] I ]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
kgf
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Resultados Obtidos; TEMPO

* ReduGao no tempo de inStrumentagao
de 3 horas p/ grupo de amosStras para 15 minutos

* Taxa de retrabalho praticamente nula
menor probabilidade de erro humano na execugao e analiSe

* Reducao do tempo de analise
de 30 minutos p/ amostra para 30 SegundoS

* Reducdo do tempo de treinamento de executantes
de uma meédia de 2 Semanas para 4 horas

atibis,
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Resultados Obtidos: QUALIDADE

* Reducao de 107 no deSvio padrao de parametros
criticoS medidoS na meSma amosStra
precisao do controle PID duplo (rejeicéo de ripple)

* Monitoramento continuo doS erroS de controle
todos relatérios indicam 4 parametros de
performance da bancada, com incertezas reais




Resultados Obtidos: CUSTOS DIRETOS

* CuSto de inveStimento p/ bancada
aproX. /0/ inferior ao SiStema anterior
obS. comparacao de valor unitario

* CusSto de operacéo (manutencao preventiva)
praticamente nulo, apenas lubrificacao da haste




~ emonstracoes

~ Duvidas
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