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Visao geral de Motor

Sustainable
Fossil Fuels

The Unusual Suspect in the Quest
for Clean and Enduring Energy

Fuel and Air Fuel and Air Combustion
Begin to Ignite

Ciclos/s Cyl Evens(8 cyl)/s 1CAD 0.1CAD
300.00 2.50 20.00  1,800.00  18,000.00
1,200.00 10.00 80.00  7,200.00  72,000.00 — Mark Jaccard
3,000.00 25.00 200.00 18,000.00  180,000.00
6,000.00 50.00 400.00  36,000.00  360,000.00
12,000.00 100.00 800.00  72,000.00  720,000.00
18,000.00 150.00 1,200.00 108,000.00 1,080,000.00
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0 que empulsiona o P&D de motores?
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O queé controle de motor?
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De onde a Drivven veio?

Apresentando...

DRIVVEN —> DRIVVEN

A National Instruments Company
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NIWeek 2005 Keynote: Motocicleta Drivven

ECU do fabricante removida

Access Point
Wireless Internet

cRIO Instalado na traseira
da motocicleta
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Plataforma NI para P&D de veiculos eletrénicpvs
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Produtos Drivven: Modulos cRIO para
controle de motor
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Produtos Drivven: Modulos cRIO para

controles de motor

Kit de médulo ADCombo
= 21 entradas analdgicas estilo automotivo
= 2entradas de sensores VR
= 2 entradas de sensor de efeito Hall
Kit de mddulo driver de injetor direto
= |mpulso interno de fornecimento de energia até 150V
3 picos configuraveis (30 A)/hold (10 A) drivers

injetores
Controle multipulso(5 pulsos/ciclo)
Diagndsticos e protegéo de curto circuito/aberto
Kit de médulo TTL de motor sincrono
= 8 Saidas TTL para comandos de motor sincrono
= Protecao contra curto circuito
Kit de médulo Spark Driver
= 8 Drivers indutivos de igni¢do de carvao
Kit médulo VR/Hall
= 6 Entradas de sensor de efeito hall ou VR
= Software individualmente selecionavel

DRIVVEN

A National Instruments Company

Kit de modulo Low Side Driver

= 8 Drivers de solendides de propdsito geral (ciclo de
trabalho de 0-100% )

= Protecao e diagnosticos de curto circuito/aberto

Kit de mddulo de Driver de acelerador eletrénico
= 2 Drivers de aceleracéo eletronica
= Feedback de posigéo analdgica
Médulo de E/S diferencial
= 8-Can. DIO Dif., compativeis com RS-232/485
= Sele¢do individual de dire¢ao de canal
Kit de médulos de sensor 02

= 2 sensores de controlador de oxigénio banda larga
Bosch LSU-4.2

= 4 Entrada de sensor de oxigénio de banda estreita

Kit de mddulos de sensor NO,
= Sistema de 1-Can. ou 2-Can.
= Saida de dados triplos (Concentragao NO,, porcentagem O,)
Kit de médulo Port Fuel Injector Driver

= 4 portas de drivers de inje¢do de combustivel com
impedancia baixa/alta

= 4 Drivers de solendides de propdsito geral (ciclo de

trabalho de 0-100%) NATIONAL

INSTRUMENTS




Produtos Drivven: Sistema de analise de
combustao
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Produtos Drivven: Sistema de analise de
combustao

Hardware COTS
Chassi NI PXI-1042 de 8 slots

Controladora de tempo real NI PXI-8106
2.16GHz dual core

NI PXI-7813R 3M FPGA

Entrada analdgica de amostragem
simultanea NI PXI-6123 8 canais

Entrada analdgica de amostragem

simultanea NI 9215 4 canais
Hardware Drivven

Maodulo Drivwen ADCombo

Médulo Drivven Low-Side

Madulo Drivven DI

Maodulo Drivven PFI

Sensores
Sensores de pressdo AVL GH-13P
Amplificador de carga AVL Micro-IFEM
Encoder 6tico AVL 365C
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Produtos Drivven: Sistema de analise de

combustao

DCAT (PXI DAQ)

Opcdes de enconder/temporizagéo
avancadas

Integrada com controladora para o
proximo ciclo/mesmo ciclo

Medigdes de motor sincrono e motor
assincrono (batida / ruido)

MDCAT (USB DAQ)

« Menor custo

 Portatil (ideal para uso em veiculos)
« Menores taxas de amostragem
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Ferramentas Drivven: Software

Software de trajetoria de posicéo de motor

oftware de calibracao CalVIEW
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http://www.drivven.com/EnginePositionTrackingVIs.htm

DCAT: Fungoes de analise de combustao
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Rassweiler and Withrow

* Analise de pressao
= Pico de presséao

= Localizagao do pico de
pressao

=  Aumento da taxa maxima de
pressao

= Localizagdo do MRPR

* Liberacao de Calor
= Zona simples

= Zona simples com
transferéncia de calor

= Rassweiler e Withrow

NATIONAL
INSTRUMENTS




Track de posi¢ao de motor baseado em FPGA (EPT)

* Rastreia a posi¢ao angular do virabrequim para um grau 0,1
nominal

 Suporta a maioria dos padrdes de triggers comuns na
industria
= N-M (exemplo: 60-2)
= Mais 1 (exemplo: 6+1)
= Encoder (exemplo encoder optico de contagem 360)
= Chrysler 36-4

PTConkral FPTDaka
irankSig
—amsig
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Toolkit CalVIEW para LabVIEW

Instrumento de aplicagdes LabVIEW RT com CalPoints
compartilhados via Ethernet

Calibre milhares de parametros com impacto desprezivel em
execucao real-time

Interface definida por usuario criada com LabVIEW ligado aos
CalPoints S B

[ 4 | & search | 2 view~ |

v fe et ) I[Tet
E% 2 o K|l 2D ¥
| saa |l See i
— | —
|C5eL Y |¥56L]

]
S50

Vencedor do LabVIEW Partner amm— lf:_
Product of the Year 2010 = = l:\\é

i e
o

$ 999 : - | EEEE

NATIONAL
INSTRUMENTS



Agenda

Visao geral motor e Drivven
Produtos de controle de motor e analise de

combustao

Areas de aplicacio

Conclusao

NATIONAL
INSTRUMENTS



Aplicacao tipica de controle de motor

1
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Laboratorios Oak Ridge e Argonne

National
Sistema de controle completo do motor integrado com

analise de combustao DCAT, para controle de mesmo
ciclo e controle de proximo ciclo

|V R
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Pesquisa universitaria

Sistemas de pesquisa em +20 universidades no
mundo todo em diesel, gasolina, gas natural e
combustivel alternativo

]
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Area de aplicagao: Injegdo direta

How Direct Injection Engines Work

Fuel Spray

FUEL-AIR
MIXTURE I

DIRECT INJECTION ENGINE

Injecéo direta multipulso (Até 5
pulsos em fracdo de um CAD) =
* RPM Suave

» Combustéo mais silenciosa

» Sem fumaca

» Menos odor e emissdes
 Melhora na economia de
combustivel (15-20% vs PFl)

* 15% de melhora de poténcia(vs
PFI)

Permite combustdo de menor
temperatura (RCCI, HCCI, PCCI, etc)
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Area de aplicagdo: Combustio em baixa
temperatura

Diesel Engine Gasoline Engine HCCI Engine

(compressionignition) (sparkignition) (HomogeneousCharge
Compressionlgnition)

Fuel injector Spark plug

Hot flame Hot flame Low temperature
region: NOx region: NOx combustion:ultra
+ smoke low emissions

DevZone: Subsistemas necessarios para controlar motores de combustdo em baixa temperatura
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Combustao em baixa temperatura: UW ERC

O sistema modular Drivven baseado no
NI CompactRIO nos permitira pesquisar
a 0 motor de reatividade controlada de
ignicdo por compressdo (RCCI) em
condicbes transitorias. Sua plataforma
aberta e preciso rastreamento de
posicao do motor irdo nos dar completa
autonomia sobre a temporizagao de
combustdo, controle de aceleracao,
niveis de EGR, boost turbo, controle de
turbilh&o e injecao de combustivel

DR’ VVEN www.ni.com/drivven NATIONAL
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Area de aplicagao: injetor Piezelétrico Direto

H¥Targetinject JI_, H¥Targethoninject

Fuel Pulse Duration

DI — Injetor direto
(gasolina ou diesel)

<=1ms tempo comum
= 5 pulsos @ 4000RPM <=
10%DC
Alta corrente
= 20-30A pico
= 4-10A
Aumento de tensao para
fase de abertura
= Até 250V

NATIONAL
INSTRUMENTS




Area de aplicagdo: Controle de proximo ciclo

Combustion
Cycle

Sensors

Next Combustion

*| Process

Feedback
Control

| —

Cycle

Actuators

DevZone: Melhorando desenvolvimento de motor com controle de proximo ciclo
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Temporizacao de controle de proximo ciclo

p| TDC Firing

@ Cutoff
B 0-5 (Read S-
Series Card)

06 (Copy to Queue)

07 (Preprocess)

u 8 (Process)

B 9 (Feedback

Control)

10 (Controller
Calculations)

011-12 (Avaliable
Actuation Time)

DevZone: Melhorando desenvolvimento de motor com controle de préximo ciclo

NATIONAL
INSTRUMENTS




Resultados do controle de proximo ciclo: MFBS0
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DevZone: Improving Engine Development with Next Cycle Control
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Area de aplicag¢do: Controle de mesmo ciclo

» Aplicacao: controle de
espacamento intra-pulso

* Liberacao de calor de
zona simples

» (Calculos completamente
realizados no FPGA

d@(lJL .
8 m_1 g™ **

Liberacao de calor de zona simples
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Conclusao

Emission Reg
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Ricardo utiliza driver injetor direto para
Injecao direta guiada por spray

piezoeletrico funcionasse corretamente em um pequeno
periodo de tempo. Nos também fomos capazes de descobrir PATCAE
novas estratégias de injecao gracas a habilidade de -
controlar aspectos rapida e facilmente programados pela

Drivven. O custo da Drivven vs. a capacidade é superior

a qualquer outra coisa no mercado!

Jason King, Engenheiro chefe de projeto NATIONAL




DRIVVEN

A National Instruments Company

WWW.ni.com/enginecontrol
Gary Parente (512) 683-6957
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http://www.ni.com/enginecontrol

Stay Connected During and After NIVWeek

- ni.com/niweekcommunity

®F facebook.com/NIWEEK
B twitter.com/#!/niweek
B hitp:/linkd.in/ljfwyB
B youtube.com/niglobal




