
Monitoração e Diagnóstico de 

Equipamentos e Estruturas. 

 

Sistemas Inteligentes de 

Apoio à Decisão. 



  Empresa brasileira inovadora*, 

fundada em 1998: 

Em 2013: 15 Anos. 

* Editais Rio Inovação I, II e III - 2004/2005/2008 – FAPERJ/FINEP 

A Empresa 

 

Equipe Técnica com mais de 

30 anos de experiência em 

monitoração e diagnóstico de 

grandes máquinas. 

 



A Empresa 

 Sistema MDM – Monitoração e Diagnóstico 
Automático de Falhas e Apoio à Manutenção 
Preditiva; 
 

 Pesquisa, Desenvolvimento e Inovação (P, D & I) 
FAPERJ/FINEP (Rio Inovação) e ANEEL (Cavitação, 
Otimização em Tempo Real, Segurança de Barragens 
e Otimização de UTEs); 
 

 Automação, Controle e Otimização de processos 
industrias, utilizando Instrumentação Virtual, Alta 
Tecnologia e Conceitos de Qualidade em seus 
Sistemas; 
 

 Serviços de consultoria, assessoria e treinamento 
nas áreas de Análise de Falhas, Engenharia, 
Manutenção Preditiva e outras áreas afins. 



DESENVOLVEDOR  

OFICIAL 

A Empresa 



A Empresa 



Anál. por Elementos Finitos: Skid Moto-Compressor  

(2° modo natural de flexão) 

A Empresa: Serviços 



A Empresa 

 Mais de 170 Unidades Hidrogeradoras Monitoradas (ou 

40% da potência instalada); 

 Mais de 15.000 pontos de medição monitorados 24 horas       

por dia, em todas as regiões do país; 

 Mais de 1,5 GB de dados, p/ segundo, sendo analisados. 





Alguns Clientes 

../../../M&D/Configurações locais/Temporary Internet Files/
http://www.eln.gov.br/
../../../M&D/Configurações locais/Temporary Internet Files/
http://www.tractebelenergia.com.br/modules/system/viewPage.asp?P=776&VID=default&SID=861531561495038&S=1&A=closeall&C=2974
http://www.ceran.com.br/html/index.asp


Sistemas de Diagnóstico 
Automático - SDA 



• Implicações inerentes ao estabelecimento de um 
Programa de Manutenção Preditiva: 

 

 Periodicidade x Parâmetros x Nº de máquinas = quantidade de dados 
(Qtde. extremamente elevada); 

 

 Análise dos dados  requer o conhecimento de um especialista para 
relacionar parâmetros, sintomas e falhas. 

 

Problema: Gerenciamento da análise dos dados 
  Quantidade de especialistas para analisar os dados de todas 

as máquinas em todas as instalações da Companhia. 

 

Solução :  

 Utilização de um Sist. Inteligente de Apoio à Decisão – 
Sistemas de Diagnóstico Automático - SDA 

SDA 



SDA 

Sistema  Sub-sistema  Componente  PM 



MF1 

MF2 

MF3 

Sint1 

Sint2 

Sint3 

Sint4 

Sint5 

Temp 

Vazão 

Pressão 

SDA 

Prática 

Sistema MDM 



CONCEITO - SDA 

SISTEMA DE DIAGNÓSTICO/PROGNÓSTICO 

AUTOMÁTICO DE FALHAS 





Processo de Pré-Instalação: 

 Inspeção na Planta/Usina; 

 Especificação de sensores e demais componentes; 

 Documentação do projeto: 

 Projeto de Engenharia (painel, diagrama da rede 

dados e desenhos necessários para instalação 

física, “as-built”); 

 PIT, Manuais (instalação, comissionamento, 

operação e manutenção) 

 Configuração do Sistema MDM. 

Solução 



Processo de Instalação: 

 Supervisão de montagem; 

 Comissionamento; 

 Treinamento. 

Processo de Acompanhamento: 

 Acompanhamento do comportamento das Ugs; 

 Envio de relatórios periódicos; 

 Atualizações. 

Modelo de Negócio: Licenciamento por tempo 

indeterminado c/ Acompanhamento (Opcional). 

Solução 



 Fornecer e instalar um Sistema de Monitoração e 

Diagnóstico Automático - complementação com 

outros sensores - em Usina Hidrelétrica que já 

possuía um Sistema de Monitoração instalado: 

 Equipamentos críticos: 08 unidades 

geradoras; 

 Sensores instalados: sensores de proximidade 

(08) e acelerômetros (10). 

 

 Utilização dos sensores existentes para 

otimização do custo de instalação. 

Desafio 



Arquitetura da solução 

existente: 

Desafio 



 Aproveitamento de todos os sensores existentes; 

 Instalação de CRios para aquisição dos dados 

dos sensores, existentes e novos: 

 Sensores para medição de entreferro (08), 

folga entre a turbina e anel de descarga (05), 

além de pulsação de pressão (07); 

 Integração com o Sistema de Supervisão (SCADA) 

para aquisição de dados analógicos (pressão, 

temperaturas, níveis, vazão, entre outros); 

 Unidades de Aquisição Instaladas: 

 16 CRios, 02 por equipamento; 

  48 módulos NI 9205, 03 por equipamento. 

Solução 



Solução 



Referência (Conceito) 



Referência (Conceito) 



Utilização plena das vantagens da Manutenção 
Preditiva (MBC): 
 Redução do risco de ocorrência de grandes danos ou 

acidentes (Detecção precoce de falhas – Planejamento 
da Manutenção); 

 Redução do custo de gerenciamento da manutenção 
(Integração/Automação do processo de análise); 

 Aumento do período entre duas grandes intervenções 
(Hidrogeradores: Ex.: Aumento de 4 para 6 anos); 

Redução do impacto da rotatividade da mão-de-
obra (a Gestão de Conhecimento permite a 
retenção da experiência dos profissionais); 

Conclusões 



CONTATO E 

INFORMAÇÕES: 

M&D Monitoração e Diagnose Ltda 

Travessa Euricles de Matos nº. 24, 

Bairro Laranjeiras, 

Rio de Janeiro - RJ – Brasil 

http://www.md-online.com.br 

Tel/Fax.: (21) 2210-2397 

Cel.:  (21) 8162-7429 

Email: helio@md-online.com.br 


