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Monitoracédo e Diagnose

Monitoracao e Diagnostico de
Equipamentos e Estruturas.

Sistemas Inteligentes de
Apoio a Decisao.



(/o ) D. A Empresa
Monitoragéo e Diagnose

v Empresa brasileira inovadora*,
fundada em 1998:

Em 2013: 15 Anos.

vEquipe Técnica com mais de
30 anos de experiéncia em
monitoracao e diagnostico de

grandes maquinas.

* Editais Rio Inovacéo I, Il e Il - 2004/2005/2008 — FAPERJ/FINEP



A Empresa

J Monitoragéo e D:agnose

v' Sistema MDM — Monitoragéao e Diagnostico
Automatico de Falhas e Apoio a Manutencéao
Preditiva,

v Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacéo (P, D & I)
FAPERJ/FINEP (Rio Inovacao) e ANEEL (Cavitacéao,
Otimizacao em Tempo Real, Seguranca de Barragens
e Otimizacao de UTES);

v Automacao, Controle e Otimizacao de processos
Industrias, utilizando Instrumentacao Virtual, Alta
Tecnologia e Conceitos de Qualidade em seus
Sistemas;

v' Servigos de consultoria, assessoria e treinamento
nas areas de Analise de Falhas, Engenharia,
Manutencao Preditiva e outras areas afins.
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(/o )Mﬁ D. A Empresa: Servigos
Monitoragéo e Diagnose

Anal. por Elementos Finitos: Skid Moto-Compressor

(2° modo natural de flexao)
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v Mais de 170 Unidades Hidrogeradoras Monitoradas (ou
40% da poténcia instalada);

v Mais de 15.000 pontos de medi¢cdo monitorados 24 horas
por dia, em todas as regides do pais;

v Mais de 1,5 GB de dados, p/ segundo sendo anallsados
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UHE Sobradinho/Chesf

UHE Tucurui/Eletronorte

UHE Paraibuna/Cesp

UHE Jurumirim/Duke Energy
UHE Capivara/Duke Energy
UHE Jupia/Cesp

UHE Ilha Solteira/Cesp

UHE Trés Irmdos/Cesp

UHE Porto Primavera/Cesp
UHE Cachoeira Dourada/Endesa
UHE Taquaracu/Duke Energy
UHE Promissdo/AES Tieté

UHE Paulo Afonso I/Chesf

UHE Chavantes/Duke Energy
ACRE
UHE Passo Fundo/Tractebel

UHE Nova Avanhadava/AES Tieté

UHE Agua Vermelha / AEA Tieté

UHE Paulo Afonso III/Chesf

UHE Risoleta Neves/Consércio Candonga
UHE Ibitinga/AES Tieté

UHE Machadinho/Consércio Machadinho
UHE Salto Osoério/Tractebel

UHE Porto Estrela/Consorcio Porto Estrela
UHE Apol6nio Sales/Chesf

UHE Paulo Afonso II/ Chesf

UHE Lajeado/Grupo EDP Energia do Brasil
UHE Quebra-Queixo/Queiroz Galvao
UHE Santa Clara/Queiroz Galvao
UHE Jauru/Queiroz Galvao

UHE Salto Santiago/Tractebel

UHE Simplicio/Furnas

PCH Santa Lucia I/Maggi Energia
PCH Santa Lucia II/Maggi Energia
PCH Tucunaré/Maggi Energia

PCH Sapezal/Maggi Energia 46.
Subestacao Santo Angelo/CTEEP 47.
Subestacao Embu Guacu/CTEEP 48.
UTE Uruguaiana/AES Uruguaiana 49.

UTE Norte Fluminense/EDF
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UHE Sao Salvador/Tractebel
UHE Cana Brava/Tractebel
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UHE Passo S3o Joao/Eletrosul
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UHE Ponte de Pedra/Tractebel
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../../../M&D/Configurações locais/Temporary Internet Files/
http://www.eln.gov.br/
../../../M&D/Configurações locais/Temporary Internet Files/
http://www.tractebelenergia.com.br/modules/system/viewPage.asp?P=776&VID=default&SID=861531561495038&S=1&A=closeall&C=2974
http://www.ceran.com.br/html/index.asp
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J Monitoragdo e Diagnose

Sistemas de Diagnostico
Automatico - SDA
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* Implicagdes inerentes ao estabelecimento de um
Programa de Manutencao Preditiva:

> Periodicidade x Parametros x N° de maquinas = quantidade de dados
(Qtde. extremamente elevada);

» Analise dos dados - requer o conhecimento de um especialista para
relacionar parametros, sintomas e falhas.

=» Problema: Gerenciamento da analise dos dados

» Quantidade de especialistas para analisar os dados de todas
as maguinas em todas as instalacées da Companhia.

=» Solucao :

Utilizagao de um Sist. Inteligente de Apoio a Deciséo —
Sistemas de Diagnostico Automatico - SDA
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o /M=) CONCEITO - SDA

Monitoragéo e Diagnose
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(o ) D. Solucao
Monitoragéo e Diagnose

Processo de Pré-Instalacéao:

v Inspecao na Planta/Usina;

v Especificacdo de sensores e demais componentes;
v Documentacao do projeto:

v Projeto de Engenharia (painel, diagrama da rede
dados e desenhos necessarios para instalacao
fisica, “as-built”);

v PIT, Manuais (instalacdo, comissionamento,
operacao e manutencao)

v' Configuracao do Sistema MDM.



Solucao

J Monitoragéo e D:agnose

Processo de Instalacao:
v' Supervisdo de montagem:;
v' Comissionamento;

v' Treinamento.

Processo de Acompanhamento:

v Acompanhamento do comportamento das Ugs;
v Envio de relatérios periédicos;

v Atualizacoes.

Modelo de Negocio: Licenciamento por tempo
Indeterminado ¢/ Acompanhamento (Opcional).



( .Cy Mﬁp Desafio

* Fornecer e instalar um Sistema de Monitoracao e
Diagnostico Automatico - complementacédo com
outros sensores - em Usina Hidrelétrica que ja
possuia um Sistema de Monitoracao instalado:

v' Equipamentos criticos: 08 unidades
geradoras;

v' Sensores instalados: sensores de proximidade
(08) e acelerometros (10).

= Utilizacao dos sensores existentes para
otimizacao do custo de instalacéao.
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Monitoragéo e Diagnose

Arquitetura da solucao

Desafio

Servidor do
Sistema de
Monitoragao

existente:
Painel 1 Painel 2 Painel 3
Painel 4
Equipamento 1 Painel 5

Painel 1 Painel 2

Equipamento 8

Painel 3

Painel 4

Painel 5




J Monitoragéo e D:agnose

AN

Solucao

v’ Aproveitamento de todos 0S sensores existentes;
Instalacao de CRios para aquisicao dos dados
dos sensores, existentes e novos:

v' Sensores para medicao de entreferro (08),
folga entre a turbina e anel de descarga (05),
além de pulsacao de pressao (07);

Integracao com o Sistema de Supervisao (SCADA)

para aquisicao de dados analdgicos (pressao,

temperaturas, niveis, vazao, entre outros);

Unidades de Aquisicao Instaladas:

v' 16 CRIios, 02 por equipamento;

v’ 48 modulos NI 9205, 03 por equipamento.



LA L Solucao
Monitoragéo e Diagnose

PLC
Servidor do Supervisao

Sistema de
Monitoragao

Usuario 1 Usuario 2

I witch
CRio1 CRio2 CRio1 CRio2
Painel 1 Painel 2 Painel 3 Painel 1 Painel 2 Painel 3

Painel 4 Painel 4

Equipamento 1 Painel 5 Equipamento 8 Painel 5
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Monitoragéo e Diagnose

Planka: ;Pauln Afonso 1 ‘_‘_"__j Equipamenta: iM'i Tipo: ;Dn Lirne ;j
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Mro | Data | GER e (M) | Max | M | QUEDA () | Max | Min |
Mo =7i0s/z008 02:09:46 57,10 58,59 55,60 54,90 57,00 52,00
B zziosizo0s 053447 50,30 52,59 49,50 a5, 15 57,00 52,00
B> 120902008 01:38:59 54,30 £E,59 52,60 54,77 57,00 a2,00
B 110802008 11013027 60,40 62,00 58,60 54,45 57,00 52,00
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Conclusoes

J Monitoragéo e D:agnose

v Utilizacao plena das vantagens da Manutencao
Preditiva (MBC):
» Reducéao do risco de ocorréncia de grandes danos ou
acidentes (Deteccao precoce de falhas — Planejamento

da Manutencao);

» Reducao do custo de gerenciamento da manutencao
(Integracdo/Automacao do processo de analise);

= Aumento do periodo entre duas grandes intervencoes
(Hidrogeradores: Ex.: Aumento de 4 para 6 anos);
v Reducao do impacto da rotatividade da méao-de-
obra (a Gestao de Conhecimento permite a
retencao da experiéncia dos profissionais);



)MM L), CONTATOE
" INFORMACOES:

M&D Monitoracao e Diaghose Ltda
Travessa Euricles de Matos n°. 24,
Bairro Laranjeiras,

Rio de Janeiro - RJ — Brasil
http://www.md-online.com.br

Tel/Fax.: (21) 2210-2397
Cel.: (21) 8162-7429
Email: helio@md-online.com.br




