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Necessidade de medi¢coes sem fio

Ethernet Cable Costs (1000 m)

Corte de fios, corte de gastos
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Areas de aplicagao

Eficiéncia energética
Monitoramento ambiental

Monitoramento estrutural (SHM)

Medicao industriais
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Usando o LabVIEW para construir uma WSN

Gateways
1.  Gateway Ethernet
2. Gateway Programavel

6

.~ Gateway- Série'C

Hiegracado C
D Radio Messages

r AI0

N6 de entrada analégica

N6 de Termopar

N6 de RTD/tensaolresisténcia
N6 deformacao/ponte

N6 RS232

N6 RS485

* Todos os nés WSN contem E/S digitais de
proposito geral
**Programavel e nao programavel
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Os nos de medicao WSN permitem:

* Transferir dados de um no ao gateway a uma distancia
de até 300 metros.

* |ntervalo de amostras de aproximadamente uma
amostra por segundo.

* Controle de um aplicativo host
* Vida util da bateria.

Porquée programar no —
no de medicao? |
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Beneficios de usar programaticamente

um n6 WSN de medicao

NI LabVIEW
Modulo Wireless Sensor Network (WSN)
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LabVIEW WSN versus linguagem de programacao
baseada em texto alternativo

| ] | ]
4
1) Deflne O Intervalo para 1 HZ 2 //Contents configuration file, Blink.c
3
4 [Jconfiguration 8link {
. s Ly
':IIII'IFII; NDdE 6 [Jimplementation {
7 components Main, Blinkm, SingleTimer, LedsC;
E_H" Sample Inkeryval 8
9 Main.stdcontrol -»> Blinkm.stdControl;
10 Main.stdcontrol -> SingleTimer.stdcontrol;
11 B1inkM.Timer -> singleTimer.Timer;
12 BlinkM. Leds -> LedsC;
2) Alternar um LED B
14 :
15 //Contents of the module B1inkM.nc

16 [Imodule B1inkm {

17 [ provides {
18 | interface stdcontrol;
19 i
T User LED ol D[:.;} ......... |l' T User LED 20 [ ises {
21 interface Timer;
22 interface Leds;
23 F o}
24 }
25
26 [Jimplementation {
27
28 [ command result_t stdcontrol.init() {
29 call Leds.initQ);
30 return SUCCESS;
1 } |
32 I
33 [ command result_t stdcControl.start() {
34 return call Timer.start(TIMER_REPEAT, 1000) ;
35 ¥
36
37 [ command result_t stdcontrol.stop() { ‘
38 return call Timer.stop(Q);
39
40
41 event result_t Timer.fired()
42 o {
43 call Leds.redToggle();
44 return SUCCESS;
45 }
46 }

NesC no TinyOS
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LabVIEW WSN versus linguagem de programacao
baseada em texto alternativo

1) Define o intervalo para 1Hz

Canfig Node
E—H v Sample Interyal

2) Alterna um LED
“ T User LED r“ .......... ,,[:.;} ......... |.J'|_|'|_r|_|5.3r LED |
3) Adquiri e envia uma amostra

A 52 0],
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LabVIEW WSN versus linguagem de programacao
baseada em texto alternativo

1) Define o intervalo para 1Hz
E_H" Sample Inkeryval

2) Alterna um LED

A o[B8 0,

4) Atualiza a taxa de amostragem do host

Fadio Messages

Received ser Message  » Config Mode
.....
# v Sample Inkerval
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Otimizar o consumo de energia com LabVIEW WSN

» O radio é o maior consumidor de energia

* Transmitir apenas os dados significativos ou a
media para aumentar a vida util da bateria

E— ; . Se atemperatura for superior

75 graus, enviar dados.

Quando abaixo de 75 graus,
nao enviar dados.
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Benchmark na analise da vida util da bateria (3212)

Intervalo de amostragem | Intervalo de transmissao | Vida util da bateria
(segundos) (segundos) (meses)

1 1 1.36

5 5 6.33

Utilizando o LabVIEW WSN nos n6s podemos aumentar a vida util da bateria
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NOVOS PRODUTOS E APLICAGOES
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Gateways para rede de sensores wireless

Especificacoes

« 2.4 GHz, |EEE 802.15.4

» Até 36 nds por gateway

» Distancia de até 300 m

» Montado em painel ou trilho DIN

» Classificagao industrial de temperatura
* 50 g, de choque, 5 g de vibragao

Porta Alimen- Web/
RAM Onboard Serial Porta  Alimen- tagdo FTP Temp. de
Gateway Programagdo  Processador (MB) Ethernet Storage RS232 USB tagao Backup  Server operagao
266 MHz 9t0 30 -30to
WSN-9791 PPC 64 1:10/100 VDC 70°C
LabVIEW 533 MHz 1:10/100/1000 Hi- 9t0 35 -40 to
’ v v v v
NI9792 Real-Time PPC 2% 1:101100 2GB Speed  VDC 70°C
LabVIEW . o : -40 to
NI 9795 Real-Time Os mesmos recursos disponiveis no chassi CompactRIO/Controladora v 70°C
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NI 9795: Gateway WSN Series C

"Expansao de E/S wireless para CompactRIO"

* Integragdo com o CompactRIO
= API compativel

« Combina facilmente medi¢cdes com fio e sem fio
= Aumento das solugdes com o WSN

« Um Gateway por chassis suporta até 36 nos
QO chassis deve suportar o RSI (RIO scan interface)
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Nos de medicoes WSN

Especificagoes

» 2.4 GHz IEEE 802.15.4

*Distancia de até 300 m

+Vida Util da bateria de até 3 anos / 4 pilhas AA
« Entrada de 9-30 V (opcional)

Configuravel como um roteador mesh

» ClassificagOes Industriais ® Wisnow
* Operating temperature -40 to 70 °C e
* 50 g,,s Shock 5 g vibration

NATION,
STRUMENTS

Canais de
entrada Canais de E/S  Intervalo min. de

analdgica digital amostras Resolucao Ferramentas adicionais
W,S Nt - 4 4 1 segundo 16 Alimentagao para sensores; faixa de entrada selecionavel.
N6 de entrada analégica
WSN-3212 4 4 2 sequndos 24 Tipos: J,K,R,S,T,N,B, E; suporta uma faixa de entrada
N6 de entrada termopar g analdgica de +/- 73mV.
WSN-3226 4 9 1 seaundo 20 Alimentagao para sensores; filtros de 50/60 Hz; Suporte
N6 com RTD/Tenséo g para bateria de backup
WSN-3214 Vs, /2 ou Ponte Completa para Straing Gage ou ratiomteric;

. . 4 2 1 segundo 20 . C
N6 complemento de ponte para strain gage hardware temporizado aquisi¢do de forma de onda
WSN-3230 0 9 1 seaundo ) Porta RS232, permite selecionar o baud rates, bit de
N6 Serial RS232 g paridade, stop bit, e fluxo de controle.
WSN-3231 Porta RS485, permite selecionar o baud rates, bit de
0 2 1 segundo -

N6 Serial RS485 paridade, stop bit, e fluxo de controle.
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WSN-3214: N6 de ponte completa para straing gage

Solucao perfeita para SHM wireless
= Pontes, edificios, tuneis, barragens, equipamentos

= Engenheiros civis, técnicos de
manutenc¢ao, construcao, petroleo & gas

= 4 canais analogicos com %4, %2 e ponte completa.
= 350Q e 1kQ

= Dados de forma de onda de até 10kS/s/ch

= EXxcitacdo interna

@ Wisnona = Modo de alta velocidade e alta resolucgéo
* 2 canais digitais E/S
 Realiza analise onboard e a redugéo de
dados com LabVIEW WSN
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WSN-3230 (RS-232) & WSN-3231 (RS-485)

* Interface wireless para sensores com
comunicacao serial:

= “Sensor Programavél/Controle de
Instrumento”

= Suportado para diversos dispositivos.
* Diversos tipos de aplicagoes

= Monitoramento Ambiental

= Control board interface

= Monitoramento Solar Inverter
+ Unico Programavél

= (Casos usando a plataforma WSN

Command / Respond /
Query Parse
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Monitoramento de
Estacionamento com WSN.

 Monitora numeros de vagas em estacionamentos

o Utilizando o LabVIEW WSN para detectar quando os
veiculos entram e saem do estacionamento
= Sensores digitais para contagem dos veiculos

= Transmite os dados somente quando o veiculo sai, ao invés
de enviar os dados o tempo todo

= Aumentando a vida util da bateria do nd.

* Envia dados para o CompactRIO para processamento
de atualizagdo web e registro de banco de dados. ) "y .
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Monitoramento do Centro de Convencgoes com

WSN

Solucao do usuario: Monitorar o centro de convencgéo de Jacob Javits no centro de NY

» Mais de 50 dispositivos WSN montado em todas as salas de exposi¢cédo
» Monitoramento de temperatura, umidade, deformacéo e deslocamento
* Modems celulares conectado ao gateway WSN NI 9792 programado®

para disponibilizar os dados
« Web Services hospedado no portal
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Monitoramento com WSN do deslocamento
longitudinal da ponte em suspensao

Challenge: Continuously monitoring the longitudinal
displacement of a suspension bridge deck using sensors
located approximately 450 m from the Web-accessible
data acquisition PC.

Case study on ni.com

Solution:Using NI WSN-3202 analogue input nodes to
transmit data wirelessly from the sensors to an NI WSN-
9791 gateway node attached to the PC.

Product: NI WSN-3202, NI 9791, LabVIEW

"The NI WSN products provided a full-featured, reliable wireless platform that allowed

us to connect any analogue sensor with little set up.“-Nicky de Battista- University of
Sheffield
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http://sheffield.ac.uk/
http://sheffield.ac.uk/
http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-13031

Sistema de monitoramento com WSN para monitoramento e
prevencao de colapso na construcao de tuneis.

Challenge: Performing tunnel-digging construction safely by
monitoring information such as temperature, humidity,
bedrock side stress, and bedrock side water in a constantly

unstable environment, which requires quickly taking & —
measurements and regularly detecting abnormalities to m - é — ":
prevent accidents from occurring. | i3

Case study on ni.com

S
‘I7P)!? L B
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platform to successfully build an in-tunnel collapse

Solution: Using the NI wireless sensor network (WSN) é - “"'::“. e e ' é
prevention monitoring system. | ~é o

Products: Wireless Sensor Network Module, NI WSN-3202,
NI 9791, LabVIEW

"Using the NI Wireless Sensor Network platform, we successfully built an in-tunnel collapse prevention
monitoring system. The NI WSN devices are programmable, very low cost, and can operate on battery

power for a prolonged period of time.” g5} 175k K - 6 RXEHA—TF4-YIL
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http://www.ei-sol.co.jp/
http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-13347

Sistema de monitoramento estrutural com WSN do estadio Fonte
Nova - Salvador para Copa do Mundo de 2014

Application: Structural health monitoring (SHM)
to determine stability, reliability, and livability
of megastructures.

Challenge: Developing a reliable SHM system
with continuous monitoring, rugged
enclosure and remote access.
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Turbina Eolica — Quanto mais vento melhor?

Video LabVIEW WSN

DEMO - LABVIEW WSN
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LabVIEW e NI WSN

« Use NI LabVIEW para construir sistemas de rede de sensores
wireless

* Adicione medicOes sem fio para PACs da NI para criar uma
solucdo completa com e sem fio

* Incorpore inteligéncia em nos de medicdo NI WSN com
programacao grafica
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Obrigado!
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