Padroes e exemplos de projetos no
LabVIEW 2012

Desenvolvendo aplicacdes escalaveis com arquiteturas orientadas a Objeto

llton Pereira — Gerente da Engenharia de Aplicacoes
Felipe Flores — Engenheiro de Aplicacdes
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Vocé ja ouviu isso alguma vez?

Adicionar ou alterar suporte a hardware
requer tempo e esforco significativos.

Para adicionar uma funcionalidade
similar a uma ja existente, vocé
constantemente copia trechos do
codigo.

Ao adicionar uma nova funcionalidade, o
codigo comeca a apresentar falhas
devido a um mau projeto.

Simples Escalavel Reutilizavel
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Agenda

Problemas classicos em desenvolvimento de software
Abordagem tradicional de programacao no LabVIEW
Limitacdes da abordagem tradicional

Orientacao a objeto no LabVIEW

Actor Framework — Modelo de arquitetura orientada a
objeto.
Feedback Evaporative Cooler - Demonstracao
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Modelos e projetos de exemplo no LabVIEW

ni.com

p
13 Create Project

o] [

Choose a starting point for the project:

Actor Framework Templates
Creates an application that co
This template makes extensiv
Finite Measurement Szmpols ~
|:|uln|ﬁ '-.=:=:iui|'e_s a finite measuremen
projectis based on the Simplg

Continuous Measurement ang
'ﬁlﬂ Acquires measurements conti

Queued Message Handler ten

Feedback Evaporative Cooler
.._,_, Implements an evaporative co °
sample projectis based on th

Continuous Measurement ang

'ﬁlﬂ Implements a continuous -:atck

~

All Blank Project Templzies =
Tergslell_tteosp \@ Creates a blank project. ‘
Robotic; Blank VI Templates .
e | M creates ablankyi (. Ponto de partida recomendado para a
e s S et maioria das aplicacdes em LabVIEW
Facilitates defining the executij
oy eweatessaetnd™ °1 + Indica claramente onde adicionar ou
Information

alterar uma funcionalidade.

Apresenta as melhores praticas para
projeto, documentacao e organizacao
de cdodigo.

Capacidade de adicioanar modelos e
projetos de exemplo.

s

Finite Meacurement (NILNADMyY Z=mn

Finish ] [ Cancel ] [ Help Tn
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Por que o acoplamento (forte) € rum?

Gerenciador da Interface de Usuario

[F--------==-=-===  Aquisicdo de Dados ~ ----------------1!

Aquisicao de Temperatura

_________________________________________________________________
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Coesao: entendendo o0 escopo de dados

O shift rigister define o (
escopo do processo. 4 SAQ
Os processos deveriam K4 TOMS
ser bem coesos. ] Interface de Usuério
A4 Estad
Processos = >Hato
Independentes | o
: Multiplos shift registers para um processo
deveriam estar em indica um superacoplamento.
loops separados.
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Desacoplando processos independentes

Melhores préaticas

1. ldentificar o escopo de dados;

2. Delegar acoes ao processo apropriado;
3. Nao faca polling ou use timeouts*

*exceto para codigos que se comunicam com “Hardware!”

Consideracoes J\ /L

1. Como enviar comandos?

2. Como enviar dados?

3. Que processos podem se comunicar
entre si?

4. Como atualizar a interface de usuario?

. J
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Ana

ISe de um /oop produtor

Atendeu a
condicao
de
parada?

Acao ou evento

Envia a
informacao

Envia a mensagem a outro processo, programa ou “target”
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Analise de um /oop produtor de mensagens

Atendeu a
condicao

Acao ou evento

Comando

Comunicagéao
entre processos

P

Uma mensagem é composta de
um comando e dados opclonais.

Envia mensagens a outro processo, programa ou “target”
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Construindo uma mensagem

Dados Comanado
O adado do tjpo “Variant” pode ser Constantes enumeradas

convertido em qualquer  outro (Enums) listam todas as
tipo de dado. S| Pl opCoes

Diferentes mensagens podem
exigir diferentes dados.

Exemplos Type Def.

Inicializar Interface de Usuario  Cluster contendo os dados de configuracao

Popular Menu Array de strings para mostrar no menu
Redimensionar Janela Array de inteiros [Largura, Altural
Carregar Subpanel Referéncia do VI a ser carregado
Inserir Cabecalho String
Parar -
WnAToNAL



Processo de gerenciamento de mensagens por fila

Apos a execugdo do

A estrutura “case” possui um caso para cada comando, o cluster de aados
comande pode ser atualizado.

RIMEIRO ESTADO

T AP APAPRAARRRPS Cluster de dados parg ««««:--ocoooveeeiiiinnnnnnn (TITITITITN PRPS
5 todos os estados P

Define o escopo de
operagcoes que este

consumiaor pode 4 Execu C 30
gerenciar. Tipo de oL
dados do condicao
especifico de
para este Comando parada?
Referéncia estado

afila

v

B Proximos
B passos

Variant To Data

Desenfilerar
Acao & Dado

E possivel enfileirar uma nova agéo para
qualquer outro “loop, incluindo este.
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Criando multiplos processos consumidores

Cenario um: Multiplas instancias do mesmo processo

=] ™

» |- ® |

Referéncias a fila

Solucao Tradicional: Carregar o VI dinamicamente ou duplicar cédigo.
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Criando multiplos processos consumidores

Cenério dois: Personalizar o comportamento existente

Medicao A Medicao B

- -

Mensagens Mensagens

« Configurar » Configurar

« Adquirir « Adquirir

e Medir « Medir

e Fechar * Fechar

e Sair e Sair

Solucao Tradicional: Manter duas cépias separadas
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Criando multiplos processos consumidores

Cenério trés: Adicionar nova funcionalidade

Medicao A Medicao B
. .
Mensagens Mensagens
» Configurar » Configurar
« Adquirir « Adquirir
« Medir » Registrar
* Fechar « Néebar
e Sair « bBachar
o Sair

Solucao Tradicional: Manter duas cépias separadas
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Qual seria entdo uma outra abordagem
para o desenvolvimento de aplicacoes
escalavels, reutilizavels e simples?
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Classe: Carro

Exemplos de objetos dessa classe

Propriedades desses itens: Esses itens podem...
Consumo (km/l) Ligar
Indice de seguranca Dirigir
Cambio manual/automatico Trocar marcha
Motor Acionar os Air Bags

Poténcia Viajar no tempo

Combustivel
Dados Métodos

%
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O que é uma Classe do LabVIEW?

Classe: Um conjunto de dados e {3 project Explorer - LabVIEW Class..... |- |03

métodos que |nteragem com esses File Edit View Project Operate Tools Window Help
dados. |'h S| « B H | R~

Items | Files

= k) Project: LabVIEW Class.lvproj
= B My Computer
= il Automaobile.lvdass
> W& Automobile. ct

&JEQ» .. [@ Start Automobile.vi

|!Q, Stop Automaobile, vi
- [, Main.vi
- = Dependencies
*_ Build Spedfications

Objeto: Uma instancia de uma classe.

Uma classe do LabVIEW é...

o Cluster "Chuck Norris”

e Um tipo de dado definido pelo
usuario
e Um tipo de biblioteca de projeto

NATIONAL
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Controle de dados privados: encapsulamento!

O motivo pelo qual algumas pessoas chamam classes de um " cluster oxrjo”

Cluster “Chuck Norris”

e i o
13 Measurement.ct] lrﬁé [ﬁr

File Edit View Project Operate Tools
| Class Private Dati |« ||- oy |@E

{3 Test Step.vproj - Project Explorer

= | B -

File Edit View Project Operate Tools

Window Help J

[hS@ s O x|SR E- &%

Items | Files

= i_g Measurement Actor.lvlib

[ Hardware Prototypes

& [J Messages

EI- @ Measurerment lurlacs
L & Measurement.ctl
- ) Accessors
= [ Dynamic Methods

- [#l Configurewi

- @ Acquirewi

i!';l, Measurewi

i!ﬂ. Closewi

+ " Protected Methods

|!'§" Actor Corewvi

EQ" Handle Error.vi

- @™ Stop Corewi

Gr [ 3 Result Actorvlib

- & vanlys.dll

G+ [} Error Handler Actor.lviib

*a

Cluster of class private data
| Array of Hardware

Measurerment MName

ompatible Hardware Types

: :

[—

:Unique Identifier

l

~stop reading occurance

@%Bn

]

Front Panel of Measurement

| I,
|
‘Show UI While Running

(@)

-

Client Server with Metwork Streams.lvproj/My Compq'

L

Somente Vis pertencentes a classe podem acessar ou modificar estes dados.
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O que € heranca?

Classe Carro
(filho)

N

~ Exemplo de métodos:
e|nicializar

Classe Veiculo

(Pai)

Um carro é um ftipo de

veiculo.

e Obter capacidade de
carga

\\

Classe Caminhao
(filho)

Um caminhédo é um
tipo de veiculo.

NATIONAL
INSTRUMENTS




Dynamic Dispatch (Polimorfismo)

A ligacéo dinadmica pode ser imaginada como um “polimorfismo no tempo de execucgéo”. O objeto que

vocé passa em um terminal de ligagdo dindmica determina o método especifico a ser invocado no

tempo de execucao.
Vehiclel v

o Array of Cargo
Get Cargo Canacity.vi Capacities

b

3 £y

Vehicle.lvclass Truck.lvclass Car.lvclass
Get Cargo Capacity.vi Get Cargo Capacity.vi Get Cargo Capacity.vi

NATIONAL
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Os métodos de um ator sao executados guando uma
mensagem é recebida

W Controllerlvclass

W&" Controller.ctl

- [ Accessors

= [/ Dynamic Methods

@. Log Status Updatewi

@. Update Data.wvi

@. Launch Results ULwvi

- @, Initialize.vi
Hardware Scan.vi
Measurernent Donewvi

Start Measurement.vi

o
@. Measurements Scan.vi
1

Recerve Results Objectvi

m—— | 0Q Status Update

Update Data I

Launch Results Ul AI_I
Initialize

Hardware Scan

Measurement

Measurement Scan

Start Measurement
Receive Results Object

Meétodos do Ator definem as mensagens que podem ser consumidas por ele mesmo

ni.com
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Mensagens podem ser alteradas ou adicionadas pela classe filho
— | 0g Status Updat
" Update Data I

.';f ztmltleri:vd:f —— _@UNCh Results Ul AI_I
ontroller., o

i () Accessors Initialize

= L',::" Dynamic Methods

Log Status Updatewi
Update Data.wvi
Launch Results ULvi Measurement Scan

Start Measurement

Hardware Scan

Measurement

Initialize.vi
Hardware Scan.wvi S—
Measurement Donewvi
Measurements Scan.vi

Start Measurement.vi "  Receive Request for
Recerve Results Objectvi ——

_ Receive Request to Load
4& New Measurement from Disk
W Test Step Controller.lvclass
. & Test Step Controller.ctl —
B[ Accessors -—
EI E:ll' Dynamic Methods

b @, Receive Request for Compatible Hardware Types.vi
. [#) Receive Request for Hardware Device Mames.vi

E. Receive Request to Load Mew Measurement from Diskovi -
il @l Receive Results Object.vi

Receive Results Object
Receive Request

@@@@@@@@@
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Demonstracao — Feedback Evaporative Cooler
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Comunidade: LabVIEW Development Best Practices

o 0 3
e —) @ https:i//decibel.ni.com/content/g O ~ & X FF @ x FFFFM- o ok {é}

Use of Object-Oriented Programming

Please indicate whether or not you've ever used object-oriented programming in
LabVIEW?

Yes, | use LabVIEW OOP (56%)

Votes: 123/216
|

No, but | want to (37%)

Votes: 80/216
]

No and | have no desire to (4%)

Votes: 10/216
[ |

| didn't know | could do object-oriented programming in LabVIEW (1%)

Votes: 3/216
i

https://decibel.ni.com/content/groups/large-labview-application-development ‘7NATIONAI.
ni.com ’ INSTRUMENTS'



|
Novo Usuério Usuario Experiente_

I
LabVIEW Core 3 Managing Software
Engineering in LabVIEW

Advanced Architectures
in LabVIEW

LabVIEW Core 1

LabVIEW Core 2

LabVIEW Connectivity

Object-Oriented Design

LabVIEW Performance

I
I
I
I
I
| and Programming in LabVIEW
I
I
I
I

Certificacoes

Certified LV Associate Certified LabVIEW Certified LabVIEW
Developer Developer Architect

Outros Treinamentos

LabVIEW Real-Time 1 DAQ & Signal Conditioning LabVIEW Machine Vision
LabVIEW Real-Time 2 LabVIEW FPGA
ni.com "’ﬁu?'}-lll%NMAELNTS"



Baixe exemplos e apresentacoes

ni.com/largeapps

1§ |Ferramentas de engenharia de software

Praticas de desenvolvimento

= » | Comunidade para grandes aplicacoes

AN
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Perguntas?’




