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Aplicacoes de teste em tempo real

- Simulacdo Hardware-in-the-Loop

- Controle de dinambémetro

- Teste estrutural / fadiga

- Teste ambiental

- Teste de ciclo de vida / durabilidade
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Teste em tempo real

Ceélulas
de teste

Teste mecanico
(Durabilidade,
ambiental...)
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Sistemas de teste Hardware-in-the-Loop

Controladora
embarcada

Sistema de teste HIL

ni.com

<€

Registro/analise

Velocidade do
rotor

Estimulo

v

Angulo de
passo

Modelo da planta

Controle de
velocidade e
carregamento
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Células de teste com controle em malha fechada

Caémara de
pPressao
Registro/analise
Estimulo > UUT

Sensores de

Sistema de teste

Controle malha -
fechada pressao e
em atuadores
Alarme I
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Monitoramento e estimulo de células de teste

Célula de teste

UuUT

Sistema de teste

Registro/analise

Estimulo >

Controladora
- da célula de
teste
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Teste em tempo real

il p

idacs Células
Validag¢ao de
software , de Teste
Células de teste ~
embarcado baseadas em modelo, = Sl oo
(HIL, MIL, SIL, RCP) HIL com componentes (Durabilidade,

\ mecanicos ambiental...) )
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Dinamdbmetros baseados em modelos

wreadBidy

------
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Configuracao de dinamobémetro baseado em modelo

Sistema de testes Real-Time

Carregando
software de -] Carregando
sistema de €| mecanismo
controle
Comando de
carregar
Ciclo de Modelo de
diregdo - sistema Hybrid-
I Electric Vehicle '”te;a@es
e
Estimulo (HEV)/// sensgres/atu
. adores
do sistema 1 ‘
de teste
I Software de
| controle de trem Tragao
Freio/acelerador de forca HEV -——
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Funcionalidade do software de teste em tempo real

Arquitetura de aplicacao

e Geracao de estimuloem ¢ Modelo de execucao deterministico
tempo real

e Gerenciamento de conta de usuario

e Registro de dados

e Sincronizacao de multiplos chassis

e Automacao de teste

Compartilhamento de dados

e E/S ponto a ponto

e Controle em malha fechada

e Alarme . o
e Escala e calibracao

Canais calculados
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NI VeriStand

e Geracao de estimuloem ¢ Modelo de execucao deterministico

tempo real : , .
P e Gerenciamento de conta de usuario

Registro de dados

e Sincronizacao de multiplos chassis

Automagdo de teste Compartilhamento de dados

E/S ponto a ponto Controle malha fechada

Alarme : o
Escala e calibracao

Canais calculados

CompactRIO*

Single-Board RIO*
* 128MB DRAM ou mais é requerido

Sistemas multi-chassis



NI VeriStand

Loop de comunicac¢ao —|
5
) 8
Loop de controle primario |G| -
J D
o
Q
Loop(s) Custom Device t: S
(%]
- o
Loop de execucgao de | o
modelo =g
. 3
NI VERISTAND ENGINE Loop alarme )

Comunicag¢ao com o servidor
Processamento de canais
E/S ponto a ponto lleulades

Forcar canais Gerac3o de estimulo RT
Execugdo de modelo Exec Alarme/Procedimento

Atualizacdao de parametros Custom Devices

Drivers de E/S




EMA O NI VeriStand te ajuda a...

- Reduzir o tempo de desenvolvimento sem reduzir a
flexibilidade

Arquitetura de projeto, implementacao, depuracao,
documentacao de uma aplicacao de tempo real, interface
com o0 host e comunicacao entre eles

- Reduzir custos de manutencao

SO e suporte a dispositivos de E/S, inovacoes em
desempenho e funcionalidade, melhoria de qualidade
continua
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Unidade de teste de controle de corpo

“As ferramentas de tempo real Stimulus
profile funcionam do modo que os
engenheiros pensam € nao requerem
conhecimento adicional de linguagens de
programacao para utiliza-las. Com esta
capacidade, nossos engenheiros sao
capazes de focar em seus trabalhos —
identificar potenciais falhas de mdédulo — o
qual finalmente resulta em mais problemas
identificados e resolvidos.”

—Jason Bauman, Lear Corp.

LEAR.

CORPORATION
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Calibracao de hardware

Editor de Stimulus Profile de Macro Gravag¢do/Reproducao
tempo real Configuracao de alarme

Visualizador de registro de

dados Gerenciador de parametro
Monitor de saude do sistema de modelo

Falha de canal

NI VERISTAND ENGINE

NI VeriStand

Limit Alarm

E-Stop

Comunicag¢ao com o servidor

Processamento de canais
E/S ponto a ponto calculados

Forcar canais Geragdo de estimulo RT

Execucao de modelo Exec Alarme/Procedimento

Atualizagao de parametros

Custom Devices

Drivers 1/O




-( ENMBRAERLaboratorio de integracao de sistemas de teste

FADEC

APU

Controle de vbo

Avionics

Equipamento de aterrissagem

amplitude da funcionalidade que o ambiente fornece, o qual significantemente
reduz nossos esforcos de desenvolvimento.”

- M.A. Pires, Coordenador de desenvolvimento de dispositivos de teste, Embraer
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Calibracao de hardware

Editor de Stimulus Profile de Macro Gravag¢do/Reproducao
tempo real Configuracao de alarme

Visualizador de registro de

dados Gerenciador de parametro
Monitor de saude do sistema de modelo

Falha de canal

NI VERISTAND ENGINE

NI VeriStand

Limit Alarm

E-Stop

Comunicag¢ao com o servidor

Processamento de canais
E/S ponto a ponto calculados

Forcar canais Geragdo de estimulo RT

Execucao de modelo Exec Alarme/Procedimento

Atualizagao de parametros

Custom Devices

Drivers 1/O




Estendendo o NI VeriStand

[TestStand] [ Python] [ NET ] [LabVIEW]
T 1 i\ )

I WORKSPACE r

Calibracdo de hardware  Macro Gravacao/Reproducao
Editor de Stimulus Profile de  Configuracao de alarme )
tempo real Falha de canal Objetos interface
Visualizador de registro de  Gerenciador de pardmetro . de usuario )

dados de modelo
Monitor de saude do sistema

Ferramenta do
| Workspace

NI VERISTAND ENGINE

(Tarefas de tempo )

real
\personalizadas )

E/S ponto a ponto Processamento de canais
Forcar canais calculados

4 )

Execucdo de modelo Geragdo de estimulo RT Modelos
Atualizacdo de parametros Exec Alarme/Procedimento . g

£/ de FPGA




INERTIA add-on para NI VeriStand

Conjunto de componentes NI VeriStand totalmente integrado
para controle em malha fechada de sistemas multi atuador

- Controladores em malha fechada prontos para usar
- PID multi-modo com transferéncia sem problemas

= BE)

- Controle de amplitude, limitacéo de taxa

- Utilidades de Interface do controlador
- Ferramenta de sintonia do PID

- Objeto de workspace multi modo AW IAERTA bl
+ Actuator 1: Displacement 0.01 -0.01 mm 2.04
# Actuator 2: Load ws-r

- Extensdes do Stimulus Profile de tempo real

- Editor de perfil de testes especialmente desenvolvido para
aplicacoes de células de teste
- Total integracao com controladores em malha fechada
W7 NATIONAL
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Simulacao de alta fidelidade de motor
elétrico

JMAG NI VeriStand

Simulation Technology for Electromechanical Design

R Workspace - Durability Tester o ]
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Acrescentar funcionalidade de tempo real

& System Explorer - Durability Tester.nivssdf*

File Edit Toaols Help

e H X% X # B A

= i Durability Tester
EI% Targets
=l Controller
+? System Channels
= = Hardware
=l &g Chassis
DAGQ
= U'ata Sharing
FPGA
E MI-XMET
&l Timing and Svnc
(B fy) Custom Devices )

=15 Inputs
= PS5 Current Lirnit
= PS5 Output Enable
= PS5 Voltage Limit
= Outputs
= P5 Current Sense
= P5 Fault Sense
= P5 Mode Sense
= PS5 Output Sense
\_ = PS5 Valtage Sense -/
ﬂ Simulation Modlels

W User Channels

= ’ Lambda Genesys DC Power Supply <

Lambda Genesys

FMame

Lambda Genes:

Description

WISA Resource
PHIL: L3:IMSTE

S rlelrac e

Use os plugins de tempo real
do NI VeriStand para adicionar
funcionalidades
personalizadas as aplicagdes
NI VeriStand como:

* Interfaces de instrumento

 Suporte a hardware de
terceiros

» Tarefas definidas pelo
usuario



Exemplos de plugins do NI VeriStand

- Interface NI 9144 EtherCAT - NI RIO Scan Mode
- Controlador PID Multi-modo - Simulador de LVDT/Resolver
- Registro de dados embarcados - Sincronizacao (IEEE 1588, IRIG, GPS)
- Real-Time Execution Tracing - Interface CAN-OBDI|
- Controle de suprimento de energia - Interface ARINC 429
Lambda

- Interface MIL-STD-1553
- Interface Modbus
- Interface RS232/485

- Unidades de insercao de falhas NI
- Simulador de motor

- Mestre XCP/CCP

- Placas de controle NI Motion*

- Comunicacao EtherNet/IP*
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Modelos do NI VeriStanad

&4 System Explorer - Durability Tester.nivssdf*

File Edit Tools Help
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=l il Durability Tester

EI% Targets
=z Cantroller

+ ? Systermn Channels

= Hardware

G Custom Devices

Elﬂ Simulation Maoclels
@ Execution Order

L

& fr

(EW Madels N

=] = LP Filter {Butterwarth)
#1C3 Execution
=3 Inparts
I initialize
I Input
=03 Outports
I Output
EI'E':EIL Parameters
& cutoff freq
& sample freq
EX Signals
=+ PID Controller

Fame

Lambela G-

Description

H sinewave )

User Channels
Calculated Channels

[#] degeee SEIMILIILIS

WISA Resou
PHEIL: 1300

Baolelprace

Importe modelos do LabVIEW,
ANSI C/C++ e outros ambientes
de software para execucdo em
tempo real de:

« Simulagéo de sistema
» Controladoras malha fechada

» Algoritmos de analise de sinal



Ambientes de modelagem de tempo real 2011

- O software MathWorks, Inc. - AVL BOOST
Simulink® - AVL CRUISE
- LabVIEW - Dynacar da Tecnalia

- Médulo LabVIEW Control Design . CarSim da Mechanical Simulation*

and Simulation . AMESim da LMS*

+ Esterel SCADE Suite - Modelos Dymola daDynasim™*
- Modelos Tesis DYNAWare

- NI MATRIXx SystemBuild

- C/C++/FORTRAN/Ada

- Modelos MapleSim do Maplesoft Rational Rhapsody da IBM
- SimulationX do Tl

| - SBKEYMASTER
- GT-POWER modelps de engine da Models da VI-grade
Gamma Technologies Inc.

No trabalho
- WaveRT da Ricardo

‘7 NATIONAL
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Interface de usuario personalizada e ferramentas

Adicione funcionalidade

personalizada
/ \

.. . . mnng:mp o Temp Gauge.vi] Bl«k%; \ =)
Adicione ferramentas run-time personalizadas |« = ot A R
\ Esbelbinc) [@___F—I
rﬂ‘:ﬂ Tools Properties \ ﬁ1 haaiR O sty 2 ]
M B V- ) [ 13 searing .. il i 5
S:irr]'u:lull:nljrofile Editor 2| MenuMame: E': E‘V’:ﬂr‘!'r“” ig"'r”r‘ » i @

Stimulus Profile Sequence |

Channel Scaling & Calibrat
Channel Fault Manager

IMacro Recorder
Macra Player

m

XMET Bus Monitor

Channel Data Viewer

DM Measurement

Functian
Custom VI Toal

Custom VI Tool Path:

A\

Bl @ |

Toaolbar Buttan:

Console Viewer
TOMS File Viewer

Mone

[=]

Permission:

Default
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Help
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APIls NI VeriStand

421 Functions QSearchl
Express P
>t = »

w =4
Input Signal Analysis Output
M bk M
. ==
i # = [ &
Sig Manip Exec Contral  Arith & Com...

Favaorites
Microprocessor SDK
User Libraries
Select a VL.
Real-Time

FPGA Interface

D5C Module

- APl Stimulus Profile

Controle de sequencia(), Controle de
eventol)...

- APl de Automacao de \Workspace

GetChannelValue(), Execucao de
modelof)...

- APl Explorador de sistema

ddDAQDevice(), AddModel(), SetRate()

Sound and Vibration 421 MIVeriStand
Statechart L beation |
TestStand B3 ’ |E’3 'I -
- = 51 Execution
Execution
4 4
-
Workspace  Stimulus Pro... Channel Fault
& &
Maodels Alarms
‘YNATIONAI.
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Integracao NI TestStand e NI VeriStand

ni.com

Source Code
Control

J\

Gateway

i
NI VenStan

Windows PC Workspace

Diadem

NI VeriStand

Real-Time Engine

Real-Time OS
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EMA O NI VeriStand te ajuda a...

- Reduzir o tempo de desenvolvimento sem reduzir a
flexibilidade

Arquitetura de projeto, implementacao, depuracao,
documentacao de uma aplicacao de tempo real, interface
com o0 host e comunicacao entre eles

- Reduzir custos de manutencao

SO e suporte a dispositivos de E/S, inovacoes em
desempenho e funcionalidade, melhoria de qualidade
continua
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Recursos adicionals

ni.com/veristand

- Demonstracdes em video

- Documentos tutoriais
- Webcast NI VeriStand

- Add-nos do NI VeriStand

ni.com/realtimetest
- Demonstracao de requisitos através relatérios automatizados
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Il] ni.com/niweekcommunity
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