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Projeto de sistema para implantacao
Moaelos computacionais
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Projeto Grafico de Sistemas

Uma abordagem baseada em uma Unica plataforma para acelerar o
desenvolvimento de qualquer sistema que necessite de medicoes e controle
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Objetivos desta sessao

Esta sessao ira demonstrar como:

Escrever menos codigo usando ferramentas de analises
Integradas ao LabVIEW

Economizar tempo reutilizando o seu IP.m
Estender funcionalidades com toolkits de analise
Acelerar analises com tecnologias mais recentes

‘7 NATIONAL
ni.com 5 ’ INSTRUMENTS'



Analises integradas ao LabVi|
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A analise fornece significado aos seus dados

Dados raramente sao Uteis sem alguma forma de
processamento de sinal, por exemplo a filtragem de um sinal

ruidoso.
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Por que executar analise em tempo real com o
LabVIEW?

Data Acquisition Data Processing Data Presentation
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- Adiciona analise a qualquer aplicacao de dados em um
unico ambiente

- Distribul automaticamente as analises pelos multiplos

nucleos
- Acelera as analises com as Ultimas tecnologias em
computacao
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Explorando a capacidade de utilizar multiprocessadores
no LabVIEW

Forca bruta Loop For paralelo
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Economize tempo de desenvolvimento com
bibliotecas integradas

Acelera o desenvolvimento em desktop ou sistemas
operacionais de tempo real com mais de 850 funcdes de analises
iIntegradas
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Eficiéncia sem sacrificar o controle de baixo nivel

Express Vls baseadas em

(6]0)

nfiguracao

Explora interativamente ajustes
de algoritmos de analise
Adiciona tarefas comuns de

analise sem programacao pesada.

m Configure Filter [Filter]
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Blocos para desenvolvimento em
baixo nivel

. (Cada VIl realiza uma uUnica,
funcao especifica

- Caracteriza completamente seu
algoritmo para controle
completo

Butterworth Filter.vi
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Demo: Analise em tempo real
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Aplicacao de alto desempenho: Tomografia de
coeréncia optica (OCT) em tempo real

Objetivo: Criar um instrumento meédico que detecta cancer
sem gue o paclente se submeta a uma biopsia estressante

Um sistema de imagem de tomografia 3D de coeréncia
optica(OCT) &€ uma solucdo nao invasiva com melhor
resolucao que os tradicionals scanner MRI ou PET.

(a) (b)

¢ NATIONAL
ni.com 13 ’ INSTRUMENTS




Aplicacao em destague: Imagem OCT em tempo real

Pesquisadores utilizaram o LabVIEW para realizar analises
em arquiteturas computacionals altamente paralelas.
Essas tecnologias permitiram que eles alcancassem um
processamento rapido o suficiente para imagens 3D.

Pesquisadores utilizaram o NI LabVIEW com dois
FPGAs no sistema para calcular mais de 700.000 FFTs
de 512 pontos por segundo.

Renderizacao e exibicao de imagem 3D em tempo real
fol realizada usando uma GPU NVIDIA Quadro de alto
desempenho
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—conomize tem po reutilizando
seu [P.m

Integrar matematica baseada em texto com codigo grafico
do LabVIEW
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Modulo LabVIEW MathScript RT

—
T
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Combina os beneficios da
matematica textual e a
programacao grafica

- Reutiliza arquivos scripts .m file
criados com o software The

MathWorks, Inc. MATLAB® e
outros

Uma solucao nativa do LabVIEW e

- Interfaces interativas e
programaticas

- Nao requer software de terceiros | ...l

MATLAB®s a registered trademark of The MathWorks, Inc..
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Modulo LabVIEW MathScript RT

MathScript RT inclui funcoées para algebra linear,
processamento de sinais, simulacao e otimizacao.

Compativel com The MathWorks, Inc.

- MATLAB®

- Signal Processing Toolbox™
- Control System Toolbox™

- DSP System Toolbox™

Util para aplicacdes em sistema operacional de
proposito geral ou RT com hardware

MATLAB® and Simulink® are registered trademarks of The MathWorks, Inc.
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Reduza sua curva de aprendizado com sintaxes

familiares
aoctave:1l> A=[0,2,0,1;2,2,3,2;4,-3,0,1.;6,1,-6,-5]
B = octave:14> det (A)
GNU Octave
0 Py 0 1 ans = -—-234
2 2 3 P
4 -3 0 1 octave:11> cond (&)
o l -& -5
an=s = 9.7626

»>R=[0,2,0,1:2,2,3,2:4,-3,0,1.:6,1,-6,-5]
>>det (A)
- E =
NI MathScript ans =
0 Z ] 1
2 2 3 2 -234
4 -3 ] 1
[ 1 -6 -5
»»oond ()
ans =
9.7626
“‘bNAﬂWDNAL
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Economize tempo de desenvolvimento reutilizando [P
existente

Programacao textual e gréafica
Interface de usuario interativa

MathScript Nade




Aplicacao de alto desempenho: Monitoramento de
condicao de maquina

A Alstom Aerospace construiu uma aplicacao para detectar
problemas de combustao em turbinas industriais a gas antes
gue a maguina entre em colapso

ALSTOM

Adquirir dados de uma maguina em boas condi¢oes

Interrogar, filtrar, e refinar esses dados com LabVIEW
para modelar um comportamento normal

Executar um algoritmo contido em um arquivo .m para
comparar a maquina sob teste com o modelo normal

‘7 NATIONAL
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va

€6 Escolhemos LabVIEW entre outras linguagens de programacao porque
a linguagem nos ajudou a reduzir o tempo de desenvolvimento, criar
das interfaces de usuario similares ao do Windows, usar funcoes
LabVIEW MathScript para embarcar nossos arquivos de script .m em

nossa solucao, e adaptar a funcionalidade do sistema para futuras 99
versoes
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-stendendo as funcionalidades
com os Toolkits de analise

Expanda a capacidade de suas analises com toolkits e add-
on para LabVIEW
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LabVIEW Advanced Signal Processing Toolkit

t AnaliseTempo-Frequéncia
Caracteriza a evolucao do conteudo espectral ao longo do tempo.
#¢ Revela informacoes que vao além da anélise em frequéncia padrao.

=il Usos: Compreenséo de biosinais, Sinais acusticos, e sinais sismicos

Analise Wavelet

Usa sinais oscilantes compactos para extrair informacoes de um
sinal desconhecido.

Usos: Deteccao de picos/descontinuidades, reduz ruido, comprime
s/nais

Fault Mode

Normal Made Analise de Séries Temporais
(o) (=

ldentifica padroes em séries temporais para entender o
comportamento ou estrutura por tras de um fendémeno fisico.

Usos: Andlise estatistica, estimacao espectral, e modelagem

ni.com 23 INSTRUMENTS'
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LabVIEW Digital Filter Design Toolkit

Expande o LabVIEW com funcdes de projeto, analise, e
implementacao de filtros digitais.

Usuarios experientes podem encontrar algoritmos,
topologias de filtros, e ferramentas de analise para filtros
digitais de ponto fixo e flutuante.

Filtros de unica taxa Filtros de multiplas taxas| | Bancos de filtros

Nao alteram a frequéncia de | | Aumenta ou diminui a Arranjos de filtros para
amostragem do sinal frequéncia de amostragem separar O sinal de entrada
durante a filtragem do sinal de entrada em diversas componentes

Use. Reduzir o ruido em um Use: Reduzir complexidade de sub-bandas

sinal sem impactar na taxa computacional e volurne de Use: Andlise estatistica
de amostragem dados, muda a frequéncia Estimacéo espectral, e/
para casar com outros modelagem
sistermas
| W7 NATIONAL
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LabVIEW Adaptive Filter Toolkit

Um filtro adaptativo é um dispositivo computacional que
iterativamente modela a relacao entre o sinal de entrada e de
saida do filtro.

/ n ain)
x(n) yin) - A eln)
® ®

Filtro linear L)

[

Algoritmo
adaptativo

Filtros adaptativos possuem a habilidade de auto-aprendizado que os filtros
tradicionais ndo possuem

Usos Comuns:
Remover ruidos cuja poténcia espectral varia com o tempo
Estimar a resposta ao impulso de sistemas desconhecidos
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Quals outros Toolkits estao disponiveis?

Sound & Vibration Toolkit

Vision Development Module - NI Modulation Toolkit

Robotics Module - NI Spectral Measurements Toolkit

Biomedical Toolkit - Measurement Suite for Fixed

Automotive Diagnostic WIMAX

Command Set - WLAN Measurement Suite

ECU Measurement and - GPS Simulation Toolkit

Calibration Toolkit .
Ferramentas para comunicacao e RF

‘7 NATIONAL
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Acelere analises comas
arguiteturas computacionais
mais recentes

Migre as analises para arquiteturas FPGA ou hardware GPU
para execucao mais rapida
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Tecnologia FPGA

O que é um FPGA?
Radio Definido por Software
Nao € necessario um sistema operacional para execucao

da logica
Blocos de E/S Ldgica
\ / Processamento de
- Y sinais em tempo real
/ com laténcia minima

Lodgica dedicada em

silicio para maior FPGA
confiabilidade

Controle
deterministico e de
alta velocidade

‘7NAT|ONA|.
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Mapeando LabVIEW em um FPGA
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Por que utilizar um FPGA para analise?

Paralelismo real
Executa tarefas paralelas e em pipeline

Alta confiabilidade
Projeto se torna um circuito customizado

Alto determinismo

Roda algoritmos em velocidades deterministicas abaixo
da ordem de nanosegundos

Reconfiguravel
Cria novas € altera tarefas existentes especificas

v NATIONAL
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Que funcodes de analise sao suportadas no LabVIEW
FPGA?

FPGA Math & Analysis |
| 1 Iq5earch| %Custnmize'l B
Andlise e matematica de alta taxa de 2w
tranSferéﬂCla Generation Control
. I v
- Filtros Butterworth & notch g

Utilities High Throug...
- FFT Ponto-a-ponto 2
- Atraso de transformada Z C-RMS  Mean, Var, Std
] &
. Reamostrador Racional —-_ s
Analog Pericd  Butterworth
- Estatistica & controle 1=l
Motch Filter  Rational Res..
2 ]
| |LF]

Gera codigo LabVIEW FPGA com:

- Digital Filter Design Toolkit
- Adaptive Filter Toolkit £rirenstorm.-

3
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LabVIEVW GPU Analysis Toolkit

Suporte para GPUs NVIDIA® CUDA™

« Comunica com GPUs NVIDIA® CUDA™ a partir de aplicacoes em LabVIEW

* Algoritmos GPU de rapida prototipagem usando funcoes cuBLAS e cuFFT
contidas no LabVIEW

N
3 Z‘x"’ cxp(-zm(k -,1)(" ~ ”),k €f1,...,N}

N
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Analise e processamento de sinais com LabVIEW

Reducao de codigo com bibliotecas de analise integradas
Economize tempo de desenvolvimento chamando seu
arquivos .m no LabVIEW

Toolkit de anélise fornece funcionalidades especializadas

Arquiteturas paralelas fornecem ganhos de performance
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