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1. Mil anos atras — Ciéncia Experimental
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Ciéncia, Descoberta e Inovacao . . .

1. Mil anos atras — Ciéncia Experimental

-- descricao dos fendbmenos naturais.

2. Ultimos séculos — Ciéncia Teoérica

-- Leis de Newton, Equacdes de Maxwell...

3. Ultimas décadas — Ciéncia Computacional
-- simulacao de fendmenos complexos.

4. Atualmente — Ciéncia e Computacao Intensiva
em Dados — unificar a teoria, a experimentaca s
e a simulacao. -

Dados capturados por instrumentos ou gerados por simulador
Processados via software

Informac&o/conhecimento armazenada em computador
Banco de dados/arquivos de analise

W7 NATIONAL
ni.com 6 ’ INSTRUMENTS

5 Jim Gra*I O Quarto Paradiﬁma



Ciéncia, Descoberta e Inovacao . . .

Dados capturados por instrumentos ou gerados por simulador
Processados via software

Informac&o/conhecimento armazenada em computador
Banco de dados/arquivos de analise

ni.com 7

7 Jim Gra*I O Quarto Paradiﬁma



Ciéncia, Descoberta e Inovacao . . .

Solucodes
Intern.et para Big
das Coisas Sistemas Analog
Inteligentes Data™
Internet Um planeta
Industrial , mais
A inteligente

Processados via software
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Informac&o/conhecimento armazenada em computador
Banco de dados/arquivos de analise

M2M
Mundo
Programavel b
Sistemas Fisico-

IndUstria 4.0
J

Cibernéticos

Dados capturados por instrumentos ou gerados por simulador
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Caracterizacao do Big Data

|Variedade l
e Diversidade de estruturas €
formatos
1Volume l —
e Grandes quantidades
~|Velocidade l
* Alta velocidade, altas taxas de
amostragem

~|Valor 1\

* Importancia da analise, que era

anteriormente limitada pela
tecnologia

—
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Estou visando ainda outro “V7. .

Visibilidade

e Acesso a partir de locais
geograficos dispersos
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Caracterizacao do Big Data

Fontes de Big Data:

Fontes de dados industriais/TI

» Apps empresariais: gestao ambiental,
GRC, RH

» Dados de T1: eventos, logs, inventarios
» Processamento e controle
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Caracterizacao do Big Data

Fontes de Big Data:

Fontes de dados industriais/TI ‘

» Apps empresariais: gestao ambiental,
GRC, RH

» Dados de T1: eventos, logs, inventarios
* Processamento e controle

Fontes de dados novas/emergentes

» Dados socials, comportamentos,
opinioes
» Jweets, postagens, comentarios

A/\\/M Fontes de dados cientificos/engenharia ‘
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Caracterizacao do Big Analog Data'™

Big Analog Data™

e se refere a grande
guantidade de dados
provenientes do mundo
fisico e analdgico

e ¢ originado pela
natureza, pessoas e
dispositivos € maguinas
elétricas e mecanicas

e ¢ digitalizado através de
conversao A/D
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Caracterizacado do Big Analog Data'

Medi¢cbes de redes
elétricas inteligentes:

5 B /Mmés

Domingo Segunda Sabado |
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Caracterizacado do Big Analog Data'
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elétricas inteligentes:
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Caracterizacado do Big Analog Data'

Medi¢cbes de redes
elétricas inteligentes:

5 B /Mmés

Séabado |

Domingo Segunda

Medi¢coes de teste de
turbina:

107B / dia

Medli¢oes de
experimentos fisicos:

40 TB / segundo
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Fontes de Big Analog Data™
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Fontes de Big Analog Data™

... 0mais antigo, rapido e maior
de todos os outros Big Datas. .. combinados
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

Camaada 1

7\‘/ Sensors/Actuators
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

Camaada 1 Camada 2

Data Acquisition &
Sensors/Actuators Analysis Systems

(Test, Measurement, Control)

NI Hardware and Firmware

HKMOITONW O ™Z=>
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

Camada 3

Camaada 1 Camada 2
Data Acquisition &

IT Infrastructure

Sensors/Actuators (Analytics, Data Bases, Archives)

Analysis Systems
(Test, Measurement, Control)

The Edge -----

Edge It Corporate/
(Local, Remote, Cloud) Federated IT

NI Hardware and Firmware

HTMOTJITOL O™ =D>
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

Camaada 1 Camada 2 Camada 3
Data Acquisition &

IT Infrastructure

1
AT S Actuat
N ensors/Actuators Analysis Systems ¥ (Analytics, Data Bases, Archives)
p (Test, Measurement, Control) [

(O]
/ NI Hardware and Firmware £ Edge It Corporate/

(Local, Remote, Cloud) Federated IT

O
G
S
O
U
R
C
=
S

|

Acquire
Data Flow: Real-Time In Motion Early Life At Rest Archive
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

Camaada 1 Camada 2 Camada 3
Data Acquisition &

IT Infrastructure

(Analytics, Data Bases, Archives)

Sensors/Actuators

Analysis Systems
(Test, Measurement, Control)

The Edge -----

Edge It Corporate/
(Local, Remote, Cloud) Federated IT

NI Hardware and Firmware
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Acquire
Data Flow: Real-Time In Motion Early Life At Rest Archive

Analyze

Engineering, Scientific, and Business Analytics

Present
Visualization
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

Camaada 1 Camada 2 Camada 3
Data Acquisition &

IT Infrastructure

(Analytics, Data Bases, Archives)

Sensors/Actuators

Analysis Systems
(Test, Measurement, Control)

NI Hardware and Firmware

The Edge -----

Edge It Corporate/
(Local, Remote, Cloud) Federated IT

NI Software

HTMOTJITOL O™ =D>

Acquire
Data Flow: Real-Time In Motion Early Life At Rest Archive

Analyze
Engineering, Scientific, and Business Analytics

Present
Visualization

System Management / RASM?*
Deployment, Health, Monitoring, and Serviceability

"RASM: Reliability, Availability, Serviceability, Manageability
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e
Exemplos do mundo real de solucoes de 3 camadas para Big
Analog Data™
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Exemplo de solucao de 3 camadas para Big Analog Data™
Pesquisa Cientifica (Sismologia)

Sensores / Atuadores

Superficie emissora

————————————————————————————

ni.com

Sistemas de Aquisicao de

Ali radeTl
Dados e Andlise Infraestrutu

A borda

- Servidores x86 Multicore
- Céleulo de vetores

- LabVIEVW - Temporiz./Sinc.
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Exemplo de solucao de 3 camadas para Big Analog Data™
Monitoramento de ativos e condicao de maquina

Sensores Sisternas de Aquisicao de Infraestrutura de Tl
Dados e Andlise (NI cRIO)
Sensors | o
>Sensores i 5]
>Vibrag&o i f:
>Temperatura \ l
»Oleo i :
>Motor \ Q : Router (optional)
>Ultrassom M ] i \ -
>Infravermelho 4 i P J)
»Deteccdo de vazamentos <% (
>Press&o National "“E\
. Instrumen |
ig,a,A StCLéme b Wired or wireless Wireless

»Descarga parcial

»Turnos do opera
»>Cameras
»Sensores de odo
»Microfones
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Plant Node

Servidor de
borda

%

Tl corporativa

Access Point

Imagens de cortesia da Duke Energy
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Exemplo de solucao de 3 camadas para Big Analog Data™

Jleste Automotivo
>newok || Corporativa
(" Contrdl Room Servidores de )
O borda
~J
HI HW (P Xie) Faciliies Goniral
Infraestrutura de Tl
-------------------- ” | A borda
[ Pylan, Test Cell N[ I
-~ E.Engine Un-Processed Data
! Legacy DA Enronments DOV IO OO
S' t d A . e % Diata Sexpuiatan Mada
istemas de Aquisigao o -
de Dados e Anélise - L c@ "
Beckbone Adagior
Teste (NI PXI) - @ -
~1 :
MI RIQFXle DA
Fu1um3‘f\$r-"a'tym&
Sensores T Imagens de cortesia da National Instruments
F NATIONAL
ni.com \ J ZINSTRUMENTS




Exemplo de solucao de 3 camadas para Big Analog Data™
Monitoramento Ferroviario In-Vehicle

Sistemas de Aquisicdo de Dados e :
Anélise §

; - -__H';'—L-b; .
_ :—Hﬂ—ﬁ gg= a— =T Tl Corporativa

Sensores Infraestrutura de Tl

1 switch de Ethernet por vagao
1 PC industrial por vagao

vagao
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Exemplo de solucao de 3 camadas para Big Analog Data™
Medicoes ae Fase de Redes Eletricas Inteligentes - PMU

Sistemas de .
“~Aquisicdo de Dados €.
.. Anélise
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Solucdes generalizadas de 3 camadas para Big Analog Data™

Big Analog Data™ Solution 4 Averna
Test Data Management b

Millions of
Measurements Sensors System Nodes
10's of Senscrs per Station
perWeek

Big Analog Data” Solution @
Smart Gnid Phasor Measurement N

Proligent Servers
Systern Nodes
i A DS M

The Ecge ---

Test

u—t OpticalTranscaivers System
Controller

NI TestStand

Dats
Warshouse

Tost Staticn 2

Tost Staticn n

i
H ma Loge Sevw :
o
08 e w - —
" sy by a1
Geographoaly P —
"

Oapened

Big Analog Data” Solution ., .
Fleet\Wide Asset Monitoring zNEXJEN.

Sensors
10's of Sensors per NI CompectAIO

m Powrmred iy Dl Rosvw Bdge serven,. Comonferd steage. Foscall setaneiiog

Up 10 100 Fant S| entar

The Edge ---

Systems Data
Configuration | | Viausiization
(] e} NI DEAcem)
Equipment
— $ t
Inchuding vibration, temp,  Pon Alam
imeging, o snalyms Piant servar
Comiion Mositos ng Syscam 1 « tiwm Hancting
Hundreds of Assets e B -
per Power Plant +Inaazten Daa Anaiyocs
Condition Menitoring Systsm n + Sytems Managemart
[T S——————

— — = |
e —
g

Inchading vibrarion, temp,
imeging. of analysia
Condition Monitoring System 1
Condition Manitoring System 2 Informatian
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Solucdes generalizadas de 3 camadas para Big Analog Data™

Big Analog Data™ Solution e

Engine Production Test Cell
Solution Scalas Sensors
1_2?’?:’““&'3 3 Sansor parTest Call

integrated test | measurement

Big Analog Data™ Solution :
Distributed Data Collection wBLOGUY 1

The Edge ---

System Nodes
Maniteord 5

MIWSNs Gataways

NIWSNs Nodes
data aoquisitisin

Big Analog Data™ Solution v/° L ENENESHING, INC.

Automotive Crash Testing e i

B

Analysis and Data Visualization Clients

The Edge -

In-Vahice
TrackVehicls [ e— somer ] | | Data Loggar
| e |

) Ruggadized Crash
Crash Lab Vehicls. — Eunlw‘|l 1 5  DAQHardware

Sanaor 2 ®  .2CBofDa
— Sensor n

CliantWeb Apps Data W’u\llnimti;:l:lim
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

Camada 3

Camada 2
Data Acquisition &

Camada 1
IT Infrastructure

Analysis Systems (Analytics, Data Bases, Archives)

(Test, Measurement, Control)

Sensors/Actuators

The Edge -----

Edge It Corporate/
(Local, Remote, Cloud) Federated IT

NI Hardware and Firmware

At Rest Archive

Acquire
Early Life

Data Flow:

Real-Time In Motion

‘7 NATIONAL
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

Camada 3

Camada 2
Data Acquisition &

Camada 1
IT Infrastructure

Analysis Systems (Analytics, Data Bases, Archives)

(Test, Measurement, Control)

Sensors/Actuators

The Edge -----

Edge It Corporate/

NI Hardware and Firmware
(Local, Remote, Cloud) Federated IT

Acquire
Archive

Data Flow:

In Motion

Real-Time

"= “tempo real” — o comeco da
vida para o big data de T/
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

Camada 3

Camada 2
Data Acquisition &

Camada 1
IT Infrastructure

Analysis Systems (Analytics, Data Bases, Archives)

(Test, Measurement, Control)

Sensors/Actuators

The Edge -----

Edge It Corporate/
(Local, Remote, Cloud) Federated IT

NI Hardware and Firmware

At Rest Archive

Acquire
Early Life

Data Flow:

Real-Time In Motion

“ = "tempo real” — o comecgo da “ty” = “tempo real” — o comego da

vida para o Big Analog Data vida para o big data de T/
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

Camada 3

Camada 2
Data Acquisition &

Camada 1
IT Infrastructure

Analysis Systems (Analytics, Data Bases, Archives)

(Test, Measurement, Control)

Sensors/Actuators

The Edge -----

Edge It Corporate/
(Local, Remote, Cloud) Federated IT

NI Hardware and Firmware

At Rest Archive

Acquire
Early Life

In Motion

Data Flow: Real-Time
- Compreensao dos dados. —
“Espectro do Valor”
5/ NATIONAL
o Analise dos dados executada por todo o KN“RUMENTSM
fluxo de dados T.M.S. Bradicich, PhD




Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

-~ The Edgge ==

4 dominios de
processamento - |
para analise dos : At Re Achive

dados: o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

S Compreensao dos dados: —
“Espectro do Valor”

5/ NATIONAL
Analise dos dados executada por todo o .‘7INSTRUMENTS”

fluxo de dados T.M.S. Bradicich, PhD
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

-~ The Edgge ==
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processamento - '
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

-~ The Edgge ==

2) DAAS |
4 dominios de CPUs |
processamento |

para analise dos : — —— |

dados: o ‘ l l ‘ l

S Compreensao dos dados: —
“Espectro do Valor”

5/ NATIONAL
Analise dos dados executada por todo o .‘7INSTRUMENTS”
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

\
i
L
i
!
<)
RS
L
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<
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L
1

2) DAAS |  3)crUs e |
4 dominios de CPUs . borda
processamento |

para analise dos : — —— |

dados: o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

S Compreensao dos dados: —
“Espectro do Valor”

5/ NATIONAL
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Solucao generalizada de 3 camadas para Big Analog Data™

-~ The Edgge ==

Back-End

2) DAAS I  3)crUs e
4 dominios de CPUs . borda
processamento |

para analise dos : — —— |

dados: o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

S Compreensao dos dados: —
“Espectro do Valor”

5/ NATIONAL
Analise dos dados executada por todo o .‘7INSTRUMENTS”

fluxo de dados T.M.S. Bradicich, PhD

4) CPUs de |

ni.com



Consideracoes sobre dependéncia de “tempo e lugar” — adquirindo a compreensao dos
dados

Acquire

Data Flow: Real-Time In Motion Early Life At Rest Archive

1| b A A

. COMPreensao dos 0008,
“Espectro do Valor” 7 NATIONAL
»

5 principais consideracoes
“com base no tempo”:
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Consideracoes sobre dependéncia de “tempo e lugar” — adquirindo a compreensao dos
dados

A
Independéncia

de lugar

Independéncia
de tempo

Acquire

Data Flow: Real-Time In Motion Early Life At Rest Archive

1| b A A

. COMPreensao dos 0008,
“Espectro do Valor” 7 NATIONAL
»

5 principais consideracoes
“com base no tempo”:
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Consideracoes sobre dependéncia de “tempo e lugar” — adquirindo a compreensao dos
dados

A

Independéncia Quadrante do mais elevado
de lugar nivel de eficiéncia

Procure mover seu sistema para o
quadrante superior direito,
a fim de obter eficiéncia maxima

Independéncia
de tempo

Acquire

In Motion Early Life At Rest } Archive

. b b A

A COMPIrEENSA0 00S A00S: e
“Espectro do Valor” 7 NATIONAL
»

Data Flow: Real-Time

5 principais consideracoes
“com base no tempo”:
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Consideracoes sobre dependéncia de “tempo e lugar” — adquirindo a compreensao dos
dados

3 principais consideracdes “com
base no local”:

1. O local da Aquisicao
2. O local da Andlise

3. O local da Conscientizacao

Acquire
Data Flow: Real-Time In Motion Early Life At Rest Archive

?C%rg Ckl)zzls r?cc)) qzlrie rgc’;.oes - Compreensao dos ad0S:
PO ! “Espectro do Valor” 57 NATIONAL
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Consideracoes sobre dependéncia de “tempo e lugar” — adquirindo a compreensao dos
dados

3 principais consideracdes “com
base no local”:

1. O local da Aquisicao

2. O local da Analise

amazon
webservices™ 4

Shazam creates an
acoustic fingerprint
though joint time

frequency analysis

3. O local da Conscientizacao

Database of acoustic
fingerprints of
11 Million songs

Shazam iPhone App

Data Flow: Real-Time In Motion Early Life At Rest Archive I
? prlnctl)pals Con5|dera’<’;.oes - Compreensao dos ad0S:
com pase no tempo : ”ES,OGCZTO do Valor” ~ NATIONAL
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Consideracoes sobre dependéncia de “tempo e lugar” — adquirindo a compreensao dos
dados

3 principais consideracdes “com

base no local”:

Sistemas de
Aquisicido de Dados; Infraestrutura de TI

1. O local da Aquisicao SENEATES  NiulcAD dehains

Sensors

Aborda

»Sensores
»Vibragao DAQ

2. O local da Analise Temgerius ~_ .
= Router (optional)

»Motor
»Ultrassom ( M

>Infravermelho . (( )) Business Netwo
»Deteccéo de vazamentos L
1 H = »Pressdo National ———
3. O local da Conscientizacao = nstruments é wooess (4

»Descarga parcial
1 A~
»Turnos do operador \\ ' L
»Cameras P
»Sensores de odor
»Microfones < M @ Avcess Polt PlantNode 1) corporativa
Servidor de
borda

Imagens de cortesia da Duke Energy

Borda  Back-End

Acquire
Data Flow: Real-Time

At Rest Archive

In Motion Early Life

1 | ) A A

b principais consideracoes - Compreenséo dos dados:

com base no tempo”: “Espectro do Valor” N7 NATIONAL
- )¥ INSTRUMENTS'

T.M.S. Bradicich, PhD
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Consideracoes sobre dependéncia de “tempo e lugar” — adquirindo a compreensao dos
dados

Independéncia Quadrante do mais elevado
de lugar nivel de eficiéncia

Visibilidade

e Acesso a partir de locais
geograficos dispersos

“Visibilidade” € uma caracteristica
Independéncia importante para proporcionar tanto a
de tempo . N .
independéncia de termpo quanto de
lugar.

1. O local da Aquisicéo Ex.. Internet das Coisas, a Nuvern
2. O local da Analise

3. O local da Conscientizacao

Acquire

Data Flow: Real-Time In Motion Early Life At Rest Archive
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“A Internet das Coisas”
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A Internet das Coisas

Comercial

Fabrica inteligente

Ativos fisicos

lransporte
Dispositivos
eletronicos
‘7 NATIONAL
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A Internet das Coisas

Comercial

Fabrica inteligente
Ativos fisicos

lransporte

Dispositivos
eletronicos

Maquinas de véndas

Aparelhos domésticos

Automovers
Consumidor
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A Internet das Coisas

Comercial

Fabrica inteligente

Ativos fisicos

Transporte

Dispositivos
eletronicos

Aparelhos domésticos

Automoveis

Consumidor

ni.com

Trés beneficios para o lado do

fornecedor da “conectividade perpétua”
com o produto e o consumidor
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Trés beneficios para o lado do

fornecedor da “conectividade perpétua”

com o produto e o consumidor

Conhecimento
continuo da
condicao e da
utilizacao do
produto no
mercado
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A Internet das Coisas

Trés beneficios para o lado do
fornecedor da “conectividade perpétua”
com o produto e o consumidor

Comercial
, o N [ N[ N
rdbrea /nz‘e//genz‘g Conhecimento Melhorias, patches
Ativos fisicos | continuo da e consertos
condicao e da convenientes e
Transporte utilizacao do anélise preditiva
: = produto no contra falhas
D/S,OOS/'Z‘/VOS mercado
eletronicos

Aparelhos domésticos

Automoveis

Consumidor
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A Internet das Coisas

Trés beneficios para o lado do
fornecedor da “conectividade perpétua”
com o produto e o consumidor

Comercial
e 0w e N[ N
rabrica /nz‘e//genz‘g Conhecimento Melhorias, patches Estimular o
Piiivos o | continuo da e consertos consumidor a
condicao e da convenientes e comprar
Transporte utilizacao do anélise preditiva atualizacoes,
: ol produto no contra falhas acessorios, etc.
D/S,OOS/'Z‘/VOS ‘ mercado
eletronicos [/ |
\

Maquinas de

Aparelhos domésticos

Automoveis

Consumidor
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Solucdes generalizadas de 3 camadas para Big Analog Data™

Mapeamento para. . .
A “Internet” das Coisas:

A “Intranet” das Coisas:

Camada 1 Camada 2 Camada 3
Comercial Sistemas de Aquisicdo de Dados i
Sensores/Atuadores e Andlise :
(teste, medicéo, controle) &
©
Fabrica inteligent S
< Tldeborda o o .

(local, remota, nuvem)

Ativos fisicos

Transporte

Dispositivos
eletronicos

Automovers

Consumidor

Emrepouso

Fluxo e daabs: Termporeal Em movimento
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Solucdes generalizadas de 3 camadas para Big Analog Data™

Mapeamento para. . .
A "Internet” das Coisas:
A “Intranet” das Coisas:

Camada 1 Camaaa 2 Camada 3

Sistemas de Aquisicdo de Dados

Sensores/Atuadores e Analise
(teste, medicao, controle)

Comercial

Fabrica inteligent
Tlde borda

(local, remota, nuvem)

Tl comporativa/federativa
Ativos fisicos

lransporte

Dispositivos
eletronicos

Flxo e dados: Temporeal joio da vi Emrepouso
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A andlise nas solucdes para loT e Big Analog Data™

Camada 1 Camada 2 Camada 3

Sistemas de Aquisicao de Dados
Sensores/Atuadores e Analise

(teste, medicéo, controle)

Tldeborda
(local, remota, nuvem)

Tl coporativa/federativa

“Sensores
Inteligentes”
Adquirir
Fluxo dle dacos: Termporeal Emmovimento Inicio da vida Em repouso } Arguivo
‘Analise
inaugural”
v NATIONAL
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A andlise nas solucdes para loT e Big Analog Data™

Camada 1 Camada 2 Camada 3

Sistemas de Aquisicao de Dados
Sensores/Atuadores e Analise

(teste, medicéo, controle)

Tldeborda
(local, remota, nuvem)

Tl coporativa/federativa

“Sensores
Inteligentes”

Fluxo dle dacos: Termporeal Emmovimento Inicio da vida Em repouso } Arguivo

"Anélise

inaugural”

Analise W7 NATIONAL
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A andlise nas solucdes para loT e Big Analog Data™

Camada 1 Camada 2 Camada 3

Sistemas de Aquisicao de Dados
Sensores/Atuadores e Analise

(teste, medicéo, controle)

Tldeborda
(local, remota, nuvem)

Tl coporativa/federativa

“Sensores
Inteligentes”

Fluxo dle dacos: Termporeal Emmovimento Inicio da vida Em repouso } Arguivo

“Analise Anéalise
inaugural ” parcial ”
“Analise
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A andlise nas solucdes para loT e Big Analog Data™

Camada 1 Camada 2 Camada 3

Sistemas de Aquisicao de Dados
Sensores/Atuadores e Analise

(teste, medicéo, controle)

Tldeborda
(local, remota, nuvem)

Tl coporativa/federativa

“Sensores
Inteligentes”

Fluxode daaos: Temporeal Em movimento

“Analise “Analise “Analise
inaugural” parcial ” final ”
“Analise “Analise

| conclusiva” L __
ni.com 64 MWENTS
T.M.S. Bradicich, PhD




A andlise nas solucdes para loT e Big Analog Data™

Camada 1 Camada 2 Camada 3

Sistemas de Aquisicao de Dados
Sensores/Atuadores e Analise

(teste, medicéo, controle)

Tldeborda
(local, remota, nuvem)

Tl coporativa/federativa

“Sensores

Inteligentes”

Adquirir
Fluxo dle dacos: Termporeal Emmovimento Inicio da vida Em repouso } Arguivo

Analise Analise ‘Analise Andlise
Inaugural” parcial parcial final”
Analise “Anélise Anélise

conclusiva” conclusiva” conclusiva” N7 NATIONAL
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A andlise nas solucdes para loT e Big Analog Data™

Camada 1 Camada 2 Camada 3

Sistemas de Aquisicao de Dados
Sensores/Atuadores e Analise

(teste, medicéo, controle)

Tldeborda
(local, remota, nuvem)

Tl coporativa/federativa

“Sensores

Inteligentes”

Adquirir
Fluxo dle dacos: Termporeal Emmovimento Inicio da vida Em repouso } Arguivo

Analise Andalise Andélise Andlise
Inaugural” parcial parcial final”

Analise “Anélise Anélise

conclusiva” conclusiva” conclusiva”  amer NATIONAL
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O “Atleta Instrumentado”
Uma aplicacao futura da Internet das Coisas
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O "Atleta Instrumentado”
Uma aplicacao futura da Internet das Coisas

National Football League (NFL) Jogador o
de futebol americano -

Camada 3
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O "Atleta Instrumentado”
Uma aplicacao futura da Internet das Coisas

National Football League (NFL) Jogador R —
de futebol americano Camada 2 Camada 3

Este “trunfo comercial” é
Instrumentado com sensores para
monitorar as informagées sobre
saude e condigdo fisica
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O "Atleta Instrumentado”
Uma aplicacao futura da Internet das Coisas
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O "Atleta Instrumentado”
Uma aplicacao futura da Internet das Coisas

"Hit", no futebol americano:

- Um evento analégico associado com a aceleracao e a
pressao ocasionadas pela colisdo de dois corpos humanos,
geralmente envolvendo um corpo atingindo um segundo
tentando se esquivar.

- Extremmamente emocionante para a maioria dos fas de
futebol americano.
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O "Atleta Instrumentado”
Uma aplicacao futura da Internet das Coisas

"Hit", no futebol americano:

- Um evento analégico associado com a aceleracao e a
pressao ocasionadas pela colisdo de dois corpos humanos,
geralmente envolvendo um corpo atingindo um segundo
tentando se esquivar.

- Extremmamente emocionante para a maioria dos fas de
futebol americano.

~Eator de Impacto”

A medicao de cada “Hit" seria chamada de
“Fator de Impacto”
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O “Atleta Instrumentado”
Uma aplicacao futura da Internet das Coisas

A cadeira atuada”

= P "?f a o fator deﬁ?ﬁg&dnnﬂzwl'iéﬂ

T.M.S. Bradicich, PhD
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Independéncia Quadrante do mais elevado
de lugar nivel de eficiéncia

Visibilidade

e Acesso a partir de locais
geograficos dispersos

“Visibilidade” é uma caracteristica

Independéncia importante para proporcionar tanto a
de tempo /ndependéncia de tempo quanto de
lugar.

1. O local da Agquisicao .
quisie Ex.. Internet das Coisas, a Nuvem

2.0 local da Anéalise

3. O local da Conscientizacao
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Independéncia
de lugar

Quadrante do mais elevado
nivel de eficiéncia

Visibilidade

1. O local da Aquisicao

2.0 local da Anéalise

3. O local da Conscientizacao

ni.com

e Acesso a partir de locais
geograficos dispersos

“Visibilidade” é uma caracteristica

Independéncia importante para proporcionar tanto a
de tempo /ndependéncia de tempo quanto de
lugar.

Ex.. Internet das Coisas, a Nuvem

O “Atleta Instrumentado”

A = |
“Fator de Impactod
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