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A argurtetura de um sistema completo de medicao

Hoje vamos aprender sobre o0s principais componentes de
um sistema de aquisicao de dados:
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A arquitetura de um sistema completo de medicao
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O qué vocé esta tentando medir?

Tipo de Sensor

Aceleracao

NG
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Quals especificacdes seu sensor precisa atender?

- Exatidao
- Precisao

- Custo

Fatores a - Tempo de resposta
considerar

- Necessidade de
condicionamento de
sinal

- Tempo de configuracao
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Em que tipo de ambiente ira trabalhar?

- O sensor pode ser
utilizado em ambientes
agressivos?

- O desempenho do sensor
Ira se alterar, com base na
mudanca de temperatura?

- O ambiente do sensor seré

Umido ou amortecido?
do ambiente
7 NATIONAL
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Escolhendo os sensores corretos

e O gque voceé esta
tentando medir?

Tipo de Sensor

e Quais especificacoes
Seu sensor precisa
atender?

Fatores a
considerar

e Em que tipo de
ambiente ira
trabalhar?

Caracteristicas
do ambiente

ni.com 7
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Por exemplo: Medicao de Temperatura

Thermocouple

Thermistor

Fiber Optics

ni.com

» Amplification
Filtering Good
Cold-Junction Compensation

Amplification
Filtering Best
Current Excitation

Amplification
Filtering Better
Voltage Excitation

Little or No Amplification Bast

= Filtering

Good

Better

Beast

Bast

= Self-Powered

* |Inexpensive
* Rugged

Large Termpearature Range

Very Accurate

= Very Stable

High Resistance

= Lowv Thermal Mass

Good for Hazardous Environments

Good for Long Distances

Immune to Electromagnetic Interference
{EMI-Induced Moise

Small, Lightweight
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A arquitetura de um sistema completo de medicao
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Escolhendo o hardware certo

Tipo de sinal

Condicionamento
de sinal

Taxa de
amostragem

Resolucao

Exatidao

y NATIONAL
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Quals tipos de sinal eu preciso medir ou gerar?

- Analdgico
PO O e - Varia continuamente

- Geralmente mede-se tensao ou
corrente

- Digital

- Sinais elétricos que transferem dados
digitais (on/off, nivel alto/baixo) atraves
de um fio

- Utilizado para controlar ou medir
dispositivos de estado finito, como
chaves e LEDs

- Contador 4 )
- Dispositivo de temporizacao digital,
utilizado para contagem, medicao de J_
frequéncia, medicao de posicao e
geracao de pulsos 1 2 3
- J
0
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Eu posso manipular o sinal sem condicionamento?

- Alguns sensores geram sinais muito dificeis para

serem medidos diretamente com um dispositivo
DAQ padrao

S - Tipos de condicionamento
e sinal ‘e
‘ - Amplificacao
- Filtragem
- Excitacao

- Linearizacao
- Compensacao de junta fria

- Ponte

| Condicionamento .l'llll | l"‘ M U H 'll'l l'll'l |"

o A A WA de sinal ARRRARANARAN AR AN

AV S AT

- IR
Sinal ruidoso e de baixo nivel Sinal filtrago e amplificado

ni.com
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Exemplos comuns de condicionamento de sinal

Transdutor/sinais Condicionamento de sinal

Amplificacao, compensacao de

Termopares unta fria

RTD (Resistance
Temperature Detector)

de sinal

Excitacdo por corrente

Excitacao por tensao, configuracao

Strain Gage . 7
em ponte, linearizacao

Modo comum ou alta

) Amplificador de isolacao
tensao

Cargas que requerem
comutacao CA ou grande
fluxo de corrente

Relés eletromecanicos ou de
estado solido

Ruido de alta frequéncia Filtros passa-baixa

‘7 NATIONAL
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Com que velocidade preciso adquirir ou gerar
amostras do sinal?

- Taxa de amostragem — velocidade na qual o
conversor analogico-digital (ADC) adquire
amostras do sinal

Forma de onda original(10 Hz)
1

D

Q
€
Q
C
Amplitude
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Consideracoes sobre a taxa de amostragem

- Um sinal de entrada analdgica é
continuo no tempo.

- O sinal amostrado consiste em
séries de amostras discretas a
uma taxa de amostragem

especifica. Sinal real

t - Quanto mais rapido
amostramos o sinal, mais ele ird
parecer com nosso sinal real.

- Se nao o amostrarmos rapido o
suficiente, um problema

conhecido como aliasing ira .
ocorrer. Sinal amostrado

v NATIONAL
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Qual a menor mudanca de sinal que preciso detectar?

Resolucdo de 6 '~

bits

Sinal
original

Resolucao de 3
bits

Amplitude
| | | 1
L o & M O M & O ©
1 | | 1 1 1 | | |

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 o011 002 o003 004 005 006 007 008 0.09 0.1
Time
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Qual o nivel de erro de medicao é aceitavel para
minha aplicacao

- Exatidao — € a medida que retrata a
capacidade de um Instrumento de
Indicar verdadeiramente o valor de um
sinal medido

- Demonstra o pior caso de Iincerteza de
um dispositivo DAQ dentro de uma
faixa especifica

. E algo completamente & parte da
exatidao do sensor

Exatidao absoluta = ([leitura*erro do ganho] + [faixa de tensdo*erro de offset] + incerteza devido a ruidos)

X Ud({
m
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A arquitetura de um sistema completo de medicao
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Fatores a considerar

Quantidade de ™ Qual a quantidade de dados
a ser transferida por esse

dados barramento?

¢ Quais sao os requisitos dos
dados de ponto Unico?

¢ Preciso sincronizar multiplos
dispositivos?

Sincronizacao

¢ Qual o nivel de portabilidade
Portabilidade necessaria para meu
sistema?

¢ Qual a distancia em que as
Distancia medicoes serdo realizadas a
partir do meu computador?

ni.com
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Comparacao entre barramentos

132 ME/s (shared) Best Better Good M Series
PCl Express 250 MB/s (per lanel Bast Better Good Good X Series
PXI 132 MBs (shared) Best Best Better Better M Series
PX| Express 2560 MB/s iper lang) Best Best Better Better X Series
UsB 60 MB/s Better Good Best Better NI CormpactDAQ
Ethernet 125 MB/s (shared) Good Good Best Bast NI CompactDAQ
Wireless (per E?JE? E; 1“; Efa mnel) Good Good Best Bast Wi-Fi DAQ

‘Maxirmum theoretical data streaming rates are based on the following bus speafications: PCI, PCI Express 1.0, PX|, PXI Express 1.0, USE 2.0, Gigabit Ethernet,
and Wi-F1 802.11g

y NATIONAL
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Escolhendo o tipo de barramento correto

PXI/PXle Ethernet/Wireless
Utiliza uma rede para

Otimizado para alta contagem de
aquisicao de dados

canais e sincronizagao rigorosa

PCI/PCle USB .
Instale em um desktop para Conecta-se faciimente a
méxima transferéncia de dados qualquer desktop ou notebook
com uma simples configuracdo
¢ NATIONAL
ni.com 21 "INST RUMENTS




A arquitetura de um sistema completo de medicao
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Tipos de computador comumente utilizados

Desktop Sistemas embarcados PXI

Notebook PC industrial Tablet
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ltens para considerar no momento da compra

processamento

e O que o determina e quanto precisarei?

Portabilidade e Terei que deslocar meu computador?

Preco e Quando o sistema desejado custara?

e Meu computador podera resistir as

Robustez condicoes climaticas?
: ¢ Quantas entradas e saidas meu
Modularidade computador necessitara?
e Deverel utilizar Windows, Linux, Mac, ou
operacional um sistema Real-Time?
NATIONAL
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Guia para escolha do computador apropriado

Poder de processamento

Tl

-
i
?
L

3%

Sistema PXI

Desktop

PC industrial Notebook

Compatibilidade de OS

Modularidade

Robustez

Portabilidade

Custo

ODDeee

DODDe®

DOOCODD
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A arquitetura de um sistema completo de medicao
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7/ - .
) B Software da Ferramentas Técnicas de Formato para Ferramentas
q l I e e l I I I I rlve r aplicagao de anélise visualizacao armazen. para relatério
n

Software da aplicacao

Ferramenta de
programacao

Gerente de NS

configuracao

Driver

Driver

B T T

Hardware DAQ

- =

NATIONAL
"7INST RUMENTS'

N
~

ni.com



tens do driver a By ) S
considerar

- Compatibilidade do sistema
operacional

- Integracao ao software da
aplicacao

- Documentacao

- Ferramentas para S _/
configuracao/solucao de
problemas

- Escalabilidade yNATIONAL
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Adquirindo dados ) NN N\
através do software

- E importante ser capaz de efetivamente analisar, visualizar
e armazenar 0s dados em um unico software de aplicacao

- Iltens a considerar
- Flexibilidade
- Curva de aprendizado
- Drivers de integracao
- Comunidade e suporte
- Estabilidade e sucesso

‘7 NATIONAL
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n L
Bilver Software da Ferramentas Técnicas de Formato para Ferramentas
aplicacao de analise visualizagédo armazen. para relatério

0s dados
- Inline - Offline
- Analise dos dados assim - Analise dos dados depois
que sao transferidos pelo que todos forem coletados
dispositivo

- Baseado em arrays de dados
- Medicao ponto a ponto

’-q~ ‘ ‘ , "q~.\
1IN \\-‘r‘ | SEEEN

Array-based Analysis :
Acquwed B Raw Signal o
M Current Acquisition
Current Acqulsmon M Acquired Data

" Processed Data

1; ,,,-., T T T T
. SH | 8t
II""II" | pRENRsRNRNNNRNR R SRS EERNAL)
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Funcionalidade para
analise
* O software que vocé

deseja utilizar possui todas

as ferramentas de que
necessita para analisar
efetivamente os dados?

C: Ch1 OFDM Euir Vect Spectrum Range: -26 dBm

3
%
LinMag '
300 : :
mZ it : j-4-3
/d‘v Al d li ;' 1 183, ; L# ;.l r‘ﬂ
LRI !Lﬂ- 415
0 i il )ﬂ]HPN Vi
LU LN B B TBUN AR
Stait: -26 carrier Stop: 26 camer

RABW: 3125 kHz
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TimeLen: 20 Sym

* Signal Processing
[P | B v | B | B b
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L
Bilver Software da Ferramentas Técnicas de Formato para Ferramentas
I S l Ia I Z a ‘ a O aplicagao de andlise visualizagdo armazen. para relatério
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Formato para T

Ferramentas Técnicas de

de andlise visualizagédo armazen.

Formato para Ferramentas
para relatério

armazenamento
ASCII

M_}] ASCII File - Notepad

Binario

j Binary File - Notepad

XML

| XML File - Notepad

File Edit Format View Help File Edit Format View Help

File Edit Format VYiew Help

PrCvO7AEOR4 17L31&| 6V 701042 GA74@@8E - 37DI-31—
10a2@d7ud $KEA74@@83E . 0720va{§07DI-S1-07
) «<$074" "OONI72Ey | Ly?L3T&|Oy72RPAp7- -1y 50y 7
¥#@,040883 -,@vt0L ™/ 1@20va]§ BwPG @DI-5I1— G4HH
B Ve@9' { TUKE] 7! DEIoBH#YGE @LOMEY @AE
@p119{@L31&|0Bhh; fij feee Pasd  fi2d 124 -1y 5045 E
B 4@ | NO~P4@p<¥sl eEEUO JKEQUpWIL) |@Bs¥#|@1E0

o] 0 800.65

0.058494721 0.368972795 068, 5624658
0.116589443 0.738604435 1137.134368
0.175484164 1.109798729 1305.728492
0.233978886 1.481699663 1474.321457
0.292473607 1.854129304 1642.913103
0.350068328 2.2271639 1811.501471

<?xml version="1.0" standalone="yes" 7>
<LabvIEwDatax>
<Channel>
<Mame>Time</Names>
<DataType>DBL</DataType>
<Property>
<Namax>Minimum</Name
<DataType>DBL</Data
<val=0</vals
</Propertys
<Propertys>
<Mame>Maximum</Name
<DataType>DBL</Data
<vals>0.994410263796
</Property:>
<Data>

0
0.0584547213998023

TDMS

0.409463035 2.600399367 1980.088255 {5184DAk 2 d18wPGIEPX_€ - [F8DI-S1—p@« -0 " UOJE4HHY
0.467957771 2.974003401 2148.670213 €g¢) *@F WY 8-, U6 {@IPP-Ue|@28-4A {84 , &+ V{8GE
0.526452493 3.347737192 2317.1984453 COE [BLOMEY B | O¥ WD HBAEORS BT ' AFSP-@° AZ-p—aBy\
0.584547214 3.721621961 2485.683071 peO@E"0E <@K/TO1CE7E-y] BrdaeS7@pl19{@a 1. GL3
0.643441935 4,095599758 2655.3010086 ’N“zd-iz@'lﬁno—@--:ySO@taM- @5éf % @lj«l0B @ms
0.701936657 4.,469615804 2823. 087607 D”tﬂ!@uOGﬁQ!@“inu~P!@0n-an!@o<}fue|I!@B ES
0.760431378 4.843645886 2962.709049 (+"@0¥0—y{ "alr|38™"eye@ss . "ecg=00"evUBED @05
0.8189261 5.217645978 3083.881627 {§#EVvINAREDAK A3#CDEPT $BwPaG$B2«B] 1 =$@px
0.877420821 5.591593589 3168. 814582 §EHHYRFUBELORD , ¥Bx 3 +0AING« %2 h@R | 4%« t¥@1d"
0.935915542 5.965426742 3253.864268 ¥1J&@ILIO] 1 &@F |OXPX&@yR | CVv&E-*BA6"&@a€gc) ®
0.904410264 6.330172810 3330.495267 If'@za 44 '@ ALy, ' @36, ¥ @R >0 @G9%Z[(@=z]

B statwars.txt - Notepad J =10l

Flo Edt Formst View Heb

1 Blockbuster Yoda Life-size Tigure 1 = The Phi.

2 WATTo Cut-Out Life S1ze stand-up Cutout by Pepsi 1

3 Anikan sk 1kcr~$‘r.uoln¢) with backpack and grease o

4 Jar Jar Binks th Gungan battle staf 1 = The phe

5 Obi-wan Kenobi (Jedi Dut?) with Lightsaber 1 - The Phi

6 Queen Amadala snuzoo) with blaster pistols 1 - The Phi

7 Senator Palpatine with Senate Cam proid 1 - The Phe

8 cca 4 = A Mew Mope 1977 Action Fige

9 4 = A Mcw Hope 1977 Action Figure

10 Greedo 4 - A New Wope 1977 Action Figure 1

11 Boussh Lefa disguised 6 - Return of the Jedi 1983 Ac!

12 Luke Sk Tker “white shirt, muscles 4 - A Mew Hope 197:

13 Mace windu with 11ghtsaber and Jedi cloak 1 -me rhi

14 B0SS Nass with Gungan stafrf 1 - The Phantom et

15 Queen Amadala ornament Queen in red dress 1~ The Phi

Y= LI:J
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Compartilhe seus
resultados

- Trabalham com formatos
proprios para
armazenamento de
dados

- Pode manipular grandes
quantidades de dados

- Possuem ferramentas
para visualizacao

- Podem ser
automatizados

- Formatacao apropriada

v NATIONAL
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Resumo

- Do sensor ao software, € necessario considerar todos os
componentes para um perfeito sistema de medicao
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Suporte disponivel para uso

- Ferramentas da Web para sistemas DAQ

- WWW.ni.com/daqg
- White papers
- Guias para iniciantes
o Explicacdes e orientacdes acerca dos produtos

- Guia online completo para construir um sistema de medicao
- http://www.ni.com/data-acquisition/what-is/

- Pacotes para suporte aos usuarios

- WWW.Ni.com/support
- Suporte telefébnico com qualidade
o Foruns online
o Treinamento
o Certificacao

y NATIONAL
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http://www.ni.com/daq
http://www.ni.com/data-acquisition/what-is/
http://www.ni.com/data-acquisition/what-is/
http://www.ni.com/data-acquisition/what-is/
http://www.ni.com/data-acquisition/what-is/
http://www.ni.com/data-acquisition/what-is/
http://www.ni.com/support

Perguntas?
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