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A arquitetura de um sistema completo de medição 

Hoje vamos aprender sobre os principais componentes de 
um sistema de aquisição de dados: 

Sensor 

Hardware de 
aquisição 

Tipo de 
barramento 

Hardware Software 

Software de 
driver 

Software da 
aplicação 

Computador 

Ferramentas 
de análise 

Técnicas de 
visualização 

Formato de 
armazenamento 

de dados 

Ferramentas 
de relatório 
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Sensor 

Hardware de 
aquisição 

Tipo de 
barramento 

Hardware Software 

Software de 
driver 

Software da 
aplicação 

A arquitetura de um sistema completo de medição 

Computador 

Ferramentas 
de análise 

Técnicas de 
visualização 

Formato de 
armazenamento 

de dados 

Ferramentas 
de relatório 
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O quê você está tentando medir? 

Tipo de Sensor 

Fatores a 
considerar 

Características 
do ambiente 

Aceleração 

Posição 

Força 

Temperatura 

Deformação 

Som 
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Quais especificações seu sensor precisa atender? 

• Exatidão 

 

• Precisão 

 

• Custo 
 

• Tempo de resposta 

 

• Necessidade de 
condicionamento de 
sinal 

 

• Tempo de configuração 

Tipo de Sensor 

Fatores a 
considerar 

Características 
do ambiente 
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Tipo de Sensor 

Fatores a 
considerar 

Características 
do ambiente 

Em que tipo de ambiente irá trabalhar? 

• O sensor pode ser 
utilizado em ambientes 
agressivos? 

 

• O desempenho do sensor 
irá se alterar, com base na 
mudança de temperatura? 

 

• O ambiente do sensor será 
úmido ou amortecido? 
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Escolhendo os sensores corretos 

• O que você está 
tentando medir? 

Tipo de Sensor 

• Quais especificações 
seu sensor precisa 
atender? 

Fatores a 
considerar 

• Em que tipo de 
ambiente irá 
trabalhar? 

Características 
do ambiente 
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Por exemplo: Medição de Temperatura 
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Sensor 

Hardware de 
aquisição 

Tipo de 
barramento 

Hardware Software 

Software de 
driver 

Software da 
aplicação 

Computador 

Ferramentas 
de análise 

Técnicas de 
visualização 

Formato de 
armazenamento 

de dados 

Ferramentas 
de relatório 
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Escolhendo o hardware certo 

Tipo de sinal 

Condicionamento 
de sinal 

Taxa de 
amostragem 

Resolução 

Exatidão 
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Quais tipos de sinal eu preciso medir ou gerar? 

Tipo de sinal 

Condicionamento 
de sinal 

Taxa de 
amostragem 

Resolução 

Exatidão 

• Analógico 
• Varia continuamente 
• Geralmente mede-se tensão ou 

corrente 

 

• Digital 
• Sinais elétricos que transferem dados 

digitais (on/off, nível alto/baixo) através 
de um fio 

• Utilizado para controlar ou medir 
dispositivos de estado finito, como 
chaves e LEDs 

 

• Contador 
• Dispositivo de temporização digital, 

utilizado para contagem, medição de 
frequência, medição de posição e 
geração de pulsos 
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Eu posso manipular o sinal sem condicionamento? 

Tipo de sinal 

Condicionamento 
de sinal 

Taxa de 
amostragem 

Resolução 

Exatidão 

• Alguns sensores geram sinais muito difíceis para 
serem medidos diretamente com um dispositivo 
DAQ padrão 
 

• Tipos de condicionamento 
• Amplificação 
• Filtragem 
• Excitação 
• Linearização 
• Compensação de junta fria 
• Ponte 

Sinal ruidoso e de baixo nível Sinal filtrado e amplificado 

Condicionamento 
de sinal 
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Transdutor/sinais Condicionamento de sinal 

Termopares 
Amplificação, compensação de 

junta fria 

RTD (Resistance 
Temperature Detector) 

Excitação por corrente 

Strain Gage 
Excitação por tensão, configuração 

em ponte, linearização 

Modo comum ou alta 
tensão 

Amplificador de isolação 

Cargas que requerem 
comutação CA ou grande 
fluxo de corrente 

Relés eletromecânicos ou de 
estado sólido 

Ruído de alta frequência Filtros passa-baixa 

Exemplos comuns de condicionamento de sinal 

Tipo de sinal 

Condicionamento 
de sinal 

Taxa de 
amostragem 

Resolução 

Exatidão 
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Com que velocidade preciso adquirir ou gerar 
amostras do sinal? 

Forma de onda original(10 Hz) 

Taxa de amostragem = 11 Hz Taxa de amostragem = 25 Hz Taxa de amostragem = 100 Hz 

Tipo de sinal 

Condicionamento 
de sinal 

Taxa de 
amostragem 

Resolução 

Exatidão 

• Taxa de amostragem – velocidade na qual o 
conversor analógico-digital (ADC) adquire 
amostras do sinal 
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Considerações sobre a taxa de amostragem 

• Um sinal de entrada analógica é 
contínuo no tempo. 
 

• O sinal amostrado consiste em 
séries de amostras discretas a 
uma taxa de amostragem 
específica. 
 

• Quanto mais rápido 
amostramos o sinal, mais ele irá 
parecer com nosso sinal real. 
 

• Se não o amostrarmos rápido o 
suficiente, um problema 
conhecido como aliasing irá 
ocorrer. 

Sinal real 

Sinal amostrado 

Tipo de sinal 

Condicionamento 
de sinal 

Taxa de 
amostragem 

Resolução 

Exatidão 
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Qual a menor mudança de sinal que preciso detectar? 

Resolução de 6 
bits 

Resolução de 3 
bits 

Sinal 
original 

Tipo de sinal 

Condicionamento 
de sinal 

Taxa de 
amostragem 

Resolução 

Exatidão 
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Qual o nível de erro de medição é aceitável para 
minha aplicação 

Tipo de sinal 

Condicionamento 
de sinal 

Taxa de 
amostragem 

Resolução 

Exatidão 

• Exatidão – é a medida que retrata a 
capacidade de um instrumento de 
indicar verdadeiramente o valor de um 
sinal medido 

 

• Demonstra o pior caso de incerteza de 
um dispositivo DAQ dentro de uma 
faixa específica 

 

• É algo completamente à parte da 
exatidão do sensor 

Exatidão absoluta = ([leitura*erro do ganho] + [faixa de tensão*erro de offset] + incerteza devido a ruídos) 
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Sensor 

Hardware de 
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Computador 

Ferramentas 
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armazenamento 
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Fatores a considerar 

•Qual a quantidade de dados 
a ser transferida por esse 
barramento? 

Quantidade de 
dados 

•Quais são os requisitos dos 
dados de ponto único? 

E/S 

•Preciso sincronizar múltiplos 
dispositivos? 

Sincronização 

•Qual o nível de portabilidade 
necessária para meu 
sistema? 

Portabilidade 

•Qual a distância em que as 
medições serão realizadas a 
partir do meu computador? 

Distância 
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Comparação entre barramentos 
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Escolhendo o tipo de barramento correto 

USB 
Conecta-se facilmente a 
qualquer desktop ou notebook 
com uma simples configuração 

Ethernet/Wireless 
Utiliza uma rede para 
aquisição de dados 

PXI/PXIe 
Otimizado para alta contagem de 

canais e sincronização rigorosa 

PCI/PCIe 
Instale em um desktop para 

máxima transferência de dados 



22 ni.com 

Sensor 

Hardware de 
aquisição 

Tipo de 
barramento 

Hardware Software 

Software de 
driver 

Software da 
aplicação 

Computador 

Ferramentas 
de análise 

Técnicas de 
visualização 

Formato de 
armazenamento 

de dados 
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Tipos de computador comumente utilizados 

PXI Desktop 

PC industrial Notebook Tablet 

Sistemas embarcados 
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Itens para considerar no momento da compra 

• O que o determina e quanto precisarei? 
Poder de 

processamento 

• Terei que deslocar meu computador? Portabilidade 

• Quando o sistema desejado custará? Preço 

• Meu computador poderá resistir às 
condições climáticas? Robustez 

• Quantas entradas e saídas meu 
computador necessitará? Modularidade 

• Deverei utilizar Windows, Linux, Mac, ou 
um sistema Real-Time? 

Sistema 
operacional 
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Guia para escolha do computador apropriado 

Sistema PXI Desktop PC industrial Notebook 

Poder de processamento 

Compatibilidade de OS 

Modularidade 

Robustez 

Portabilidade 

Custo 

Melhor 
 
Ótimo 
 
Bom 
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Sensor 

Hardware de 
aquisição 

Tipo de 
barramento 

Hardware Software 

Software de 
driver 

Software da 
aplicação 

Computador 
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de análise 

Técnicas de 
visualização 
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A arquitetura de um sistema completo de medição 



27 ni.com 

O que é um driver? Driver 
Software da 

aplicação 
Ferramentas 

de análise 
Técnicas de 
visualização 

Formato para 
armazen. 

Ferramentas 
para relatório 

Software da aplicação 

Hardware DAQ 

Driver 

Driver 

API 

Ferramenta de 
programação 

Gerente de 
configuração 
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Itens do driver a 
considerar 

• Compatibilidade do sistema 
operacional 

 

• Integração ao software da 
aplicação 

 

• Documentação 

 

• Ferramentas para 
configuração/solução de 
problemas 

 

• Escalabilidade 

Driver 
Software da 

aplicação 
Ferramentas 

de análise 
Técnicas de 
visualização 

Formato para 
armazen. 

Ferramentas 
para relatório 
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Adquirindo dados 
através do software 

• É importante ser capaz de efetivamente analisar, visualizar 
e armazenar os dados em um único software de aplicação 

 

• Itens a considerar 
• Flexibilidade 

• Curva de aprendizado 

• Drivers de integração 

• Comunidade e suporte 

• Estabilidade e sucesso 

Driver 
Software da 

aplicação 
Ferramentas 

de análise 
Técnicas de 
visualização 

Formato para 
armazen. 

Ferramentas 
para relatório 
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Driver 
Software da 

aplicação 
Ferramentas 

de análise 
Técnicas de 
visualização 

Formato para 
armazen. 

Ferramentas 
para relatório Maneiras de analisar 

os dados 
• Inline 

• Análise dos dados assim 
que são transferidos pelo 
dispositivo 

o Baseado em arrays de dados 

o Medição ponto a ponto 

• Offline 
• Análise dos dados depois 

que todos forem coletados 
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Driver 
Software da 

aplicação 
Ferramentas 

de análise 
Técnicas de 
visualização 

Formato para 
armazen. 

Ferramentas 
para relatório Funcionalidade para 

análise 

• O software que você 
deseja utilizar possui todas 
as ferramentas de que 
necessita para analisar 
efetivamente os dados? 
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Visualização Driver 
Software da 

aplicação 
Ferramentas 

de análise 
Técnicas de 
visualização 

Formato para 
armazen. 

Ferramentas 
para relatório 
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Formato para 
armazenamento 

Driver 
Software da 

aplicação 
Ferramentas 

de análise 
Técnicas de 
visualização 

Formato para 
armazen. 

Ferramentas 
para relatório 

ASCII Binário XML 

Banco de dados TDMS 
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Compartilhe seus 
resultados 

• Trabalham com formatos 
próprios para 
armazenamento de 
dados 

• Pode manipular grandes 
quantidades de dados 

• Possuem ferramentas 
para visualização 

• Podem ser 
automatizados 

• Formatação apropriada 

 

Driver 
Software da 

aplicação 
Ferramentas 

de análise 
Técnicas de 
visualização 

Formato para 
armazen. 

Ferramentas 
para relatório 
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Resumo 

• Do sensor ao software, é necessário considerar todos os 
componentes para um perfeito sistema de medição 
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Suporte disponível para uso 

• Ferramentas da Web para sistemas DAQ 
• www.ni.com/daq 

o White papers 

o Guias para iniciantes 

o Explicações e orientações acerca dos produtos 

 

• Guia online completo para construir um sistema de medição 
• http://www.ni.com/data-acquisition/what-is/ 

 

• Pacotes para suporte aos usuários 
• www.ni.com/support 

o Suporte telefônico com qualidade 

o Fóruns online 

o Treinamento 

o Certificação 

 

http://www.ni.com/daq
http://www.ni.com/data-acquisition/what-is/
http://www.ni.com/data-acquisition/what-is/
http://www.ni.com/data-acquisition/what-is/
http://www.ni.com/data-acquisition/what-is/
http://www.ni.com/data-acquisition/what-is/
http://www.ni.com/support
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Perguntas? 


