Medicao de energia com LabVIEWW
desde miliwatts até megawatts
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Duas medicoes necessarias para energia

Tensao Corrente
P=V*]
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Demo de qualidade de energia

O filtro de linha representa uma pequena rede.
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NI POQA Demo

Componentes CompactRIO

cR10-9024 (800 MHz) NI 9227 NI 9225
cRIO-9118 (LX 110) 5 Apyrs 300 Vs
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Medicao de tensao

Fio preto

Fio branco /j'

NI 9225 “Rede”

Conexao feita utilizando cabo de alimentacao emendado
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Medicao de corrente

ni.com

NI 9227
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Transformadores & transdutores

Corrente ou tensao

- Saida de tensdo ou
corrente

- DC ou alta frequéncia
- Nucleo sélido ou dividido
- Fixo ou portatil
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Medicao de corrente

ni.com

Fio preto passa
através do CT

NI 9239

Ly

Fios expostos
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LabVIEW Electrical Power Suite
NOVO: Suporte para DAQOmMx

- Medicao de qualidade de energia e

recursos energéticos para os —” —
padroes IEC, EN, and IEEE = |
. Harménicos (IEC 61000-4-7) e T e
- Tremulagao (IEC 61000-4-15) " |
- Eventos PQ (IEC 61000-4-30)
. Compatibilidade com o formato de ey el
arquivo COMTRADE (IEEE 37.111) SRR I

- Algoritmos PMU e Comunicacao
(C37.118)

- Novo: Dispositivo de Protecéo IP:
50, 51, 27 59

Baixe a versao de avaliacao: Pesquise por “Electrical Power Suite” em

ni.com
PN: 782071-35
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Turbinas geradoras
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Transmissao de energia

Color Key: Substation
Black: Generation Step Down Subtransmission
Blue: Tr_an_sgni_ssion Transformer rte Customer
Green: Distribution o

Transmission lines 26KV and 69k

765, 500, 345, 230, and 138 kv

I..
T2

Frimary Customer

Generating Station
ammas 13kV and 4kV

a @ || Secondary Customer
120V and 240V

Transmission Customer

Generating
Step Up 138KV or 230kV ==
Transformer
‘7 NATIONAL
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Tipos de cargas elétricas

Resistiva Indutiva Capacitiva

Em fase Atraso de fase Avanco de fase
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Eventos de qualidade de energia

Decaimento

. r||‘||1
||I|I||| I|| |||||

I.l| I

Nivel de tensao (% da nominal)

10% <decaimento<90% *

Duracéao

0.5-30 Ciclos Instanténeos
30 Ciclos Momentaneos — 3
segundos

Temporario 3 segundos — 1
minuto

*Niveis deferem baseados na duragéo. Dado retirado do IEEET159:1995 Veja o padrédo para ter os dados completos.

ni.com
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Aumento

I R

| || I
| IR |I |LI

I I
|| I| || LI |l|| |I]|

Nivel de tensdo (% da nominal)
110% <aumento<180% *

Duracgao

0.5-30 Ciclos Instantaneos
30 Ciclos Momentaneos — 3
segundos

Temporaério 3 segundos — 1
minuto

Interrupcao

|| | |'| i

Nivel de tensdo (% da nominal)

Interrupcao<10%
Duragao
Momenténeo 30 Ciclos — 3
segunds
Temporaério 3 segundos — 1
minuto
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Eventos de qualidade de energia

phenomena defined in IEEE 1159:1995
Categories Typical spectral Typical Typical voltage
content duration magnitude
1. Transients
1.1. Impulsive
1.1.1. Nanosecond S ns rise <50 ns
1.1.2.  Microsecond 1 us rise 50 ns-1 ms
1.1.3. Millisecond 0.1 ms rise >1 ms
1.2.  Oscillatory
1.2.1. Low <5 kHz 0.3-50 ms 0-4 p.u.
frequency
1.2.2. Medium 5-500 kHz 20 us 0-8 p.u.
frequency
1.2.3. High 0.5-5 MHz 5 us 0-4 p.u.
frequency
2. Short-duration variations
2.1. Instantaneous
2.1.1. Sag 0.5-30 cycles 0.1-0.9 p.u.
212, Swell 0.5-30 cycles 1.1-1.8 p.u.
2.2. Momentary
2.2.1. Interruption 0.5 cycles-3 s <0.1 pu.
2.2.2. Sag 30 cycles-3 s 0.1-0.9 p.u
2.2.3. Swell 30 cycles-3 s 1.1-14 pu
2.3. Temporary
2.3.1. Interruption 3 s—1 min <0.1 p.u.
23.2. Sag 3 s—1 min 0.1-09 p.u
2.3.3. Swell 3 s—1 min 1.1-1.2 p.u.
‘7 NATIONAL
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Problemas causados por energia de qualidade ruim

- Equipamentos de informatica
- Travamentos
- Perda de dados
- Dano no armazenamento (unidades de disco)
- Dano as fontes de alimentacao
- Conforto e produtividade dos ocupantes
- Oscilacoes
- Perda de produtividade devido a reinicializacdo do sistema ou interrupcoes
- Perda monetaria direta
- Multas da concessionaria por fator de baixa poténcia

- Perdas no processo industrial

- Problemas de energia podem levar ao desperdicio de material e tempo
(desperdicio e retrabalho/reinicio)

Mais comum em industrias de silicio e bio/farmacéutica
- Falha prematura da maquina
- Quebra de isolamento
- Operacao ineficiente (excesso de calor, menor rendimento)
NATIONAL
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Aplicacao para medicao de energia

Distribuicao de
energia

Condicao das
maguinas

Teste de linha branca
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Consideracdes de instrumentacao
Smcromzagao
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Consideracoes de instrumentacao

Resolucao
Resolucao de 16 bits versus 3 bits
(Onda senoidal de 5 Hz)
10.00
8.75 111 o
-Dl
750 110
6.25 101 .
Amplitude 100 3-bit
(Volts) 2.00 )
3.75 1]
010 /
2.50 \
1.25 001
0 000 \
d) éO 1bO 1[150 2b0
Tempo(ms)
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Calculos sao baseados em dados da forma de onda

Caracteristicas Eventos

- Tensao, Corrente, Poténcia - Decaimento
: aneo - Aumento
i RMS_ - Interrupgao

- Pico a Pico . Flicker

- Fator de Borda

- Frequéncia Fundamental

- Fator de Poténcia

- Poténcia (reativa, aparente,

ativa)
. WnAToNAL



| ON/OFF FUNCTION SET/RESET, DCH/ACH®n) |

N TEMP
\ (ROOM)

| LOGIC

AUTORANGE
DMM

MAK 30 444 LACH 13 min

| 20A mA ,
VOLTCRAFT®

|- 4-3850/,
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Valor guadratico médio (RMS - Root Mean Square)

3 maneiras comuns de calcular Equagao (real)

- True RMS
_ T2 a2 . 2
 Pico Irm:\/1+3+ + 202
P T
- Média
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Vledindo dados da forma de onda
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Calculos sao baseados em dados da forma de onda

Caracteristicas Eventos

- Tesao, corrente, poténcia - Decaimento
- Instantaneo - Aumento
- RMS_ - Interrupgao

- Pico a pico . Flicker

- Fator de borda

- Frequéncia fundamental

-|Fator de poténcia

- Poténcia (reativa, aparente,

ativa)
. WnAToNAL



Tipos de cargas elétricas

Resistiva Indutiva Capacitiva

Em fase Atraso de fase Avanco de fase
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O Tnangulo de poténcia
Analogia matematica

Poténcia ativa(Watts) =V * | cos ()

(¢)
Pops A :
Ot@nc,-a Poténcia reativa
g 3rep, te ) (VAR)
4) <
Sl
Rigg *
g
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O tridngulo de poténcia

Analogia matematica

S

Working (real) power

=

— =

ni.com

-
r Direction of travel
Total - Nm1w+.:~rking
(apparent) Esfgrwe}
power
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Poténcia ativa
Fator de poténcia=

Poténcia aparente
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Estudo de caso: Nucor Steel Corporation

- Um dos malores produtores de
aco dos EUA, e a maior recicladora

- Implementou monitoramento de
energla da rede
- Atuou em informacoes de energia de
rede
- Economizou dinheiro e reduziu a
poluicao

Multas podem ser
significantes.
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Estacao de monitoramento de energia

da Nucor



Examplos de solucdes de monitoramento de energia
da Elcom

\ ENA460
ENA450

Todos os PQA sao compativeis com |IEC
61000-4-30 class A
¢ NATIONAL
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Software da Elcom para monitoramento de energia

59 EPQA Touch
MultiChart U1=226,9V U2=227,9v U3=229,2V
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NiWeek 2012 Hello Brett (This is nat me)

* CompactRIO Ml Home = Products & Senvices > CompactRI0 * CompactRI0 System Bundles = United States
Ml Power Quality Analyzer

bl | Cortact MI

Real-Time CompactRIO

NI Power Quality Analyzer

Complete System for Power Quality Monitoring and Analysis
B E-mail this Page Configure Page for: 5 Print (5} PDF o Rich Text

« ELCOM power gquality analysis software (powered
by LabWIEW)

» M CompactRIO embedded hardware
« 3-phase + neutral current inputs (5 AMmMs)

F Qil and Gas System
Bundles

F Povver Measurement

Syatem » J-phasevaltage inputs (300 Vrms)

» Monitor posver according to international standards
such as IEC 61000- and EM 80160

F Distributed Machine
Condition konitoring (hiChd)
System

Ml Power Quality Analyzer [+] Enlarge Picture

(verdew | Fesources

Call for Pricing
BE2001-01: MI Power Quality Analyzer - Base Package
BE2002-01: MI Power Quality Analyzer - Full Package

The Ml Power Quality Anahzer is a ready-to-install and ready-to-run system built with Bitechnology.

Software
The Elcorm Metwork Analyzer (EMA) software package from ELCOM is 3 combination of logging and {AL
ni.com [ - S R )*‘“lN’S"i"“R“UMENTS"



Desenvolva sua aplicacao em LabVIEW

= EQ. Project: Power Quality Applications.vproj

T rrr |_' +) Electrical Power

) Basic Measurements

Basic Power Measurement (DAQ mx).vi H}}} H"mx
23] File Input and Qutput

COMTRADE Legging and Reading.lvpro) E‘-;, A&
) Power Quality Measurements

Calibration for Power Quality Eg.
= Measurement (DAQ M) lvpro
SN ) Calibration for Power Quality ;,ﬁ
Measurement.lvproj
- Power CQuality Applications Eg.
LabVIEW bt .
" Power Quality Applicationsvpro) || "
5] Protection
19 Autoreclosing.lvproj i A
Recloser Controller.lvproj i A

23 Synchrophasor Measurements
Synchrophasor Measurement.lvproj TI’-;, Az

- [l Magnitude & Frequency.vi
|gﬂ, Power & Energy.vi

|;ﬂ, Signaling Veltage Detection.vi
|;ﬂ, Unbalance Measurement.vi
_'-!-_:,_" Dependencies

.. % Build Specifications yNATlONAI.
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Condicao de maquinda

- Poténcia
- Tendéncia atual de RMS
- Fator de poténcia
- Carga
- Tensdo/corrente desbalanceada
- Mecanico
- Vibracoes do rolamento
- Alinhamento do eixo
- Velocidade do eixo
- Térmico
- Temperatura

‘7 NATIONAL
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Teste de linha branca

7N

- Poténcia ' |
- Eficiéncia energética - === FNERGY STAR
- Fator de poténcia
- Carga
- Mecanico
- Som
- Vibracao
- Velocidade dos motores
- Taxa de fluxo

- Térmico

¢ NATIONAL
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Monitoramento de qualidade de energia

- Electrical
Power

Suite 2013
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Benetficios da medicdo de energia com LabVIEW

Caracteristica Beneficio

Selecionar apenas as analises Interface com o usuario amigavel,
necessarias menos informacoes irrelevantes
Analise personalizada |deal para pesquisas ou instalacoes

com caracteristicas Unicas de energia

Acesso aos dado bruto Capturar e armazenar todos os dados
da forma de onda para pos
processamento com qualquer pacote

de SW

Totalmente programavel Relatdrio automatizado e hospedagem
na internet para atender necessidades
especificas

Comunicacao aberta Integracao com sistemas existéntes

E/S Expansivel Adiciona mais linhas de

tensao/corrente, OU mescla com
medicoes como temperatura,
pressao, vibracao etc.



Obrigado(a) por participar!
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