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Introducao a nova geracao de aquisicao de dados

Sinais e condicionamento de sinais

Plataformas de hardware para aquisicao de sinais

Software para aquisicao de dados

Temporizacao, trigger, e sincronizacao

Adqguirindo dados

Visualizando dados
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A historia da aquisicao de dados

Registrador de Data logger
graficos digital

Telégrafo
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Emprego da Lel de Moore na aquisicao de dados
Quantidade de transistores por data de introducao
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Emprego da Lel de Moore na aquisicao de dados
Custo de um HD por Gigabyte
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Proxima geracao dos sistemas de aquisicao de dados
Tire vantagem da tecnologia “COTS"

Chassi Controlador embarcado

Armazenamento
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Dispositivo 1 Controlador

[ ]
[ ]
([ ]

Barramento

Dispositivo 2 Controle de
memoria

Processador Armazenamento ADC Barramento

ANALOG
DEVICES

XILINX.
VIRTEX

"'6 |
XC6VLX240T"
FF1156ABC0842 [

AD9467

s

 ———

VNATIONAI.
’ INSTRUMENTS"

ni.com 6




Futuras capacidades da proxima geracao de sistemas de
aguisicao de dados

Visualizagao Software da aplicagao

Habilidade para, rapidamente, criar Software customizével em aparelhos
interfaces de usuario amigaveis em moveis

tablets ou smart phones

Armazenamento
Aumento da capacidade de registro e
armazenamento em nuvem

Taxas de E/S e temporizagédo
Taxas mais rapidas e mais opcoes
de temporizacao customizada

Processamento Tamanho e robustez
Analises em linha e processamento de Sistemas menores e mais robustos,
sinais avancado Conectividade baseados na arquitetura Atom da Intel e
Melhor conexao e sincronizagao wireless ARM

(Wi-Fi, celular, Ethernet, IEEE 1588)
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Projetando a proxima geracao de sistemas de aquisicao de dados
Sistema de monitoramento de condicao

Requesitos:

0 Medir vibracao, velocidade e temperatura

0 Sistema robusto e autbnomo

0 Software flexivel para construir uma interface de usuario
customizada

0 Iniciar aquisicao independentemente de um trigger de
hardware

0 Correlacionar todas as medicoes para a mesma base de
tempo

0 Salvar dados em armazenamento nao volatil

01 Sincronizar transferéncia de video com dados de sensores

0 Visualizar as medicdes remotamente através de um tablet

0 Visualizar e gerenciar os dados em uma ferramenta simples

0 Reproduzir os dados dos sensores e video lado a lado

ni.com
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Aplicacoes com medicoes mistas sao diversas

Vibracao Torque Deslocamento

Pressao Temperatura

¢ NATIONAL
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Projetando a proxima geracao de sistemas de aquisicao de dados
Escolhendo meus sensores e seu condicionamento de sinal

Sensor, etc. Condicionamento de sinal

lemperatura:
2 x Termopares

Q-

Amplificacdo, compensacao por junta fria,
filtragem

Vibracao.
2 x Acelerbmetros |IEPE

Amplificacao, excitacao |EPE,
filtragem, acoplamento AC

Velocidade:
1 x Tacbmetro IEPE

(

@

Amplificacao, excitacao |EPE,
filtragem, acoplamento AC

Video:
1 x Cadmera

L §

Nenhum
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Projetando a proxima geracao de sistemas de aquisicao de dados
Sistema de monitoramento de condicao

Requesitos:

v Medir vibracao, velocidade e temperatura

0 Sistema robusto e autbnomo

0 Software flexivel para construir uma interface de usuario
customizada

0 Iniciar aquisicao independentemente de um trigger de
hardware

0 Correlacionar todas as medicoes para a mesma base de
tempo

0 Salvar dados em armazenamento nao volatil

01 Sincronizar transferéncia de video com dados de sensores

0 Visualizar as medicdes remotamente através de um tablet

0 Visualizar e gerenciar os dados em uma ferramenta simples

0 Reproduzir os dados dos sensores e video lado a lado
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Visao geral das plataformas NI de aquisicao de dados

NI CompactDAQ auténomo CompactRIO

Medicdes embarcadas | Medicao e controle | Medicoes de alto
| desempenho
Misture e combine uma - Desenvolva um sistema
variedade de moédulos | de medicao com Otimizados para sistemas
projetados para aquisicao temporizacao e com uma grande
| continua e autbnoma processamento de sinais quantidade de canais e
altamente customizado sincronizacao precisa

NS Y « U « )
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O gque é um NI CompactDAQ autbnomo?

2 ) 2 )
Controlador <:> Chassi
embarcado (NI-STC3)

- v - v
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Modulos de E/S da Série C da National Instruments
Integrando DAQ, condicionamento de sinais & conectividade

Precisdo assegurada

Condicionamento de sinais Calibracao NIST
integrado " 23 b com rastreabilidade
Conexao direta a sensores para
temperatura, pressao, aceleracao,
deformacao, célula de carga,
corrente e etc.

Barreira de isolagéo
entre o sinale o
chassi
Seguranca, imunidade a
ruido, rejeicao a modo
comum

Medicdo de alta qualidade
Transmissao de até TMS/s e
resolucao de 24-bit

‘YNA'"ONAL
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Projetando a proxima geracao de sistemas de aquisicao de dados
Escolhendo minha plataforma e mddulos

Web Cam Termopar Acelerbmetro Tacometro

C 4

Y o & 2

Sistema NI CompactDAQ auténomo: cDAQ-9139
Modulos da Série C: NI 9211, NI 9234
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Projetando a proxima geracao de sistemas de aquisicao de dados
Sistema de monitoramento de condicao

Requesitos:

v Medir vibracao, velocidade e temperatura

v Sistema robusto e autbnomo

0 Software flexivel para construir uma interface de usuario
customizada

0 Iniciar aquisicao independentemente de um trigger de
hardware

0 Correlacionar todas as medicoes para a mesma base de
tempo

0 Salvar dados em armazenamento nao volatil

01 Sincronizar transferéncia de video com dados de sensores

0 Visualizar as medicdes remotamente através de um tablet

0 Visualizar e gerenciar os dados em uma ferramenta simples

0 Reproduzir os dados dos sensores e video lado a lado

ni.com
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O LabVIEW se consolidou em mais de 30 anos...

Suportando ao teste do tempo através de sistemas operacionais, barramentos,
tecnologias € mais

rrrrrr

a | abVIEW

Multiplataforma PDA e FPGA Web Services Proficiencia

p
T Edicao de 20
Para Mac Real-Time Anos Performance

| —_—

1997 1998 2000 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 20’\‘9

Linguagem Pronto para Internet Multicore l Estabilidade
Compilada L
Professional Dispositivos Novas
Development Embarcados Funcionalidades
‘YNATIONAL
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Acelere sua produtividade com LabVIEW

Solugéo de software unificada
Gerencie e organize todos o0s
recursos do sistema com um
Unico ambiente de software.

Dispositivos embarcados
Embarque um cédigo
desenvolvido em LabVIEW
em Desktops (PCRT), em
hardware Real-Time e FPGA.

Conectividade com uma
interface de usuério limpa
Crie interfaces de usuério

modernas para exibir
medicoes e resultados.

Integre codigos existentes
Combine e reutilize arquivos
.m, cédigos C, e HDL aliados

a codigos gréficos.

Instantaneous Measurement Sample Project Slock Diagram

& View Project Operate Took Window Help

N)|9)(38) a5 |0t

MathSeript Node

File Edt View Project Operate Took Windaw Help
Instantaneous Measurement and Data Logger

B Configure Time Dorain | Fraqueney Domsin

@  fcouie

[=] Load

e B |

Viint Ima) ff semple:

Conectividade com hardware
Traga sinais do mundo real
para dentro do LabVIEW
através dos E/S de qualquer
instrumento.

Programacéo paralela
Facilmente crie loops
independentes que serao,
automaticamente,
executados em paralelo.

Meca em minutos
Reduza o tempo de
desenvolvimento com
exemplos abundantes de
exemplos de projetos.

Bibliotecas de anélise
Utilize bibliotecas integradas
desenvolvidas para
aplicacoes de medicao.

O LabVIEW abstrai a complexidade de cddigos de baixo nivel e integra todas as ferramentas
gue 0s engenheiros e cientistas precisam para criar qualquer sistema de medicao €
controle.




Chameleon para NI CompactDAQ por sistemas PVI

Para testes estruturais e monitoramento de aplicacoes

» Software baseado em configuracao, feito em LabVIEW
» Adquire sinais estaticos e dindmicos

» Mede tensao, corrente, vibracdo, tensao e temperatura
» Executa diretamente no NI CompactDAQ autbnomo

» Suporta mais de 20 moédulos e USB, Ethernet, e chassis
autbnomos

“Usando Chameleon turnkey software based on NI LabVIEW and DAQ software, nos
podemos medir mais de 32 canals de dados de pressdo dos nossos sensores com
capacidade de expansao, mantendo os dados sincronizados no tempo a partir de
eventos de trigger.” -Raytheon BBN

‘YNATIONAL
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Projetando a proxima geracao de sistemas de aquisicao de dados
Escolhendo Meu Software

Web Cam Termopar Acelerémetro Tacébmetro
A E— ——
-

| I

Sistema NI CompactDAQ auténomo: cDAQ-9139
Modulos da Série C: NI 9211, NI 9234

[ Software para projeto de sistemas LabVIEW ]

INSTRUMENTS'
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Projetando a proxima geracao de sistemas de aquisicao de dados
Sistema de monitoramento de condicao

Requesitos:

v Medir vibracao, velocidade e temperatura

v Sistema robusto e autbnomo

v Software flexivel para construir uma interface de usuario
customizada

0 Iniciar aquisicao independentemente de um trigger de
hardware

0 Correlacionar todas as medicoes para a mesma base de
tempo

0 Salvar dados em armazenamento nao volatil

01 Sincronizar transferéncia de video com dados de sensores

0 Visualizar as medicdes remotamente através de um tablet

0 Visualizar e gerenciar os dados em uma ferramenta simples

0 Reproduzir os dados dos sensores e video lado a lado

ni.com
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Conceltos de temporizacao no NI CompactDAQ

Tarefas de entradas analdgicas, saidas analdgicas, entradas digitais e saidas
digitais

Clock de Referéncia pode ser gerado internamente ou adquirido de fontes
externas

Opcodes de temporizacao Descricao

Adquire ou gera um numero pré-
Finite Samples determinado de amostras em uma taxa
configuravel.

Adquire ou gera amostras continuamente,

Continuous Samples até que seja explicitamente parado pelo API.

Adquire ou gera amostras continuamente

Hardware-Timed Single Point no limite de um clock de hardware

NATIONAL
"’7INSTRUMENTS"
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/ tarefas com temporizacao baseada em hardware

Arquitetura de
temporizacao integrada
- 3 Entradas analdgicas
- 1 Saida analdgica
- 1 Entrada digital
- 1 Saida digital
Fontes de temporizagdo
adicionals
- Contador/temporizadores
- Linhas de PFI externas

ni.com
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Reduzindo a quantidade de dados adquiridos com
agquisicao orientada a evento

Anomalia detectada Post-Trigger Data
Eventos anormais podem iniciar Dados adquiridos depois de um
um processo de aquisicao de evento detectado, geralmente sao
dados ajustado, como por armazenados com mais
exemplo, aumentar a taxa de granularidade que o dado do pré
aquisicao. Trigger.

Pre-Trigger Data
Dados adquiridos antes de um
evento, podem ser armazenados
em um buffer e depois gravados
Dados descartados ou simplesmente descartados.
Dados histoéricos,
excedentes ao tamanho do
buffer sdo descartados.

VNA'"ONAL
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Sincronizacao

Canal a canal
- Canais dentro de um maddulo usam a mesma Referéncia de Clock

Modulo a modulo

- A Referéncia de Clock é derivada da mesma Base de Termpo interna da
Referéncia de Clock

Chassi a chassi

- Utilize a saida de AReferéncia de Clock de um chassi em um segundo
chassi para sincronizar os dispositivos

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS"
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Demo 1:
Trigger e sincronizacao
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Projetando a proxima geracao de sistemas de aquisicao de dados
Sistema de monitoramento de condicao

Requesitos:

v Medir vibracao, velocidade e temperatura

v Sistema robusto e autbnomo

v Software flexivel para construir uma interface de usuario
customizada

~ Iniciar aquisicao independentemente de um trigger de
hardware

v Correlacionar todas as medicoes para a mesma base de
tempo

0 Salvar dados em armazenamento nao volatil

01 Sincronizar transferéncia de video com dados de sensores

0 Visualizar as medicdes remotamente através de um tablet

0 Visualizar e gerenciar os dados em uma ferramenta simples

0 Reproduzir os dados dos sensores e video lado a lado

ni.com
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Comparacao de formatos de arquivos

ASCI| Binary XML Database = TDMS

Intercambiavel \/ \/ \/

Menor espaco

alocado em \/ \/

disco

Pesquisavel \/ \/
Atributos ‘/ ‘/

Inerentes

Transmissao

de alta \/ \/

velocidade

‘YNA'"ONAL )
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Formato de arquivo TDMS

Arquivo binario unico para o
Data Set (File) streaming dos dados

- Property 1

- Property n

| Trés niveis de hierarquia para
uma melhor organizacao

- Arquivo, grupos, e canais

Channel Group(s)

- Property 1

: Property 2

Propriedades customizavels e
descritivas em cada nivel

™ Property n

Channel(s)

. Property 1

™ Property n

Extensivel e escalavel

‘YNATIONAL
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Aonde vocé deveria salvar os dados?

* Acesso aos dados e
recuperacao
» Espaco limitado em disco

: *  Removivel, intercambiavel . .
Pen Drive « Transferéncia mais lenta
* Preco por GB

« Alta taxa de transferéncia
USB HDD « Removive, intercambiavel « Suscetivel a vibracao
* Grande capacidade

Armazenamento * Onboard
Onboard « Melhor desempenho

« Alta taxa de transferéncia

* Removive, intercambiavel .
 Menores capacidades

USB SSD « Sem partes moéveis . Preco por GB
» Faixa de temperatura de “oPp
operacao
Ethernet ou -
. :  Conexao a rede
armazenamento » Maior capacidade
« Seguranca
em nuvem
N7 NATIONAL
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Tecnologia em nuvem

)

Data Dashboard para
LabVIEW

R b €5

R V&9 ~

|t ~¥ " € =5
g oy

s
]

' ~ o .
NI CompactDAQ 5, "
N (@) O/‘S '0..
autébnomo o
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Integrando visao ao NI CompactDAQ

Cameras de seguranga |IP Visdo de maquina, cientificas, cdmeras especiais
* Marcas suportadas: * Disponivel no NI CompactDAQ autébnomo

* Basler Vision Technologies « Taxa de quadros completa, imagens nao

* Axis Communications comprimidas
* Imagens comprimidas * GigE Vision, EtherNet, e opcdes de USB

* 1-5 quadros por segundo (fps)
(dependendo da resolucao)

‘YNA'"ONAL
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Demo 2:
Gravacao em TDMS
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Projetando a proxima geracao de sistemas de aquisicao de dados
Sistema de monitoramento de condicao

Requesitos:

v Medir vibracao, velocidade e temperatura

v Sistema robusto e autbnomo

v Software flexivel para construir uma interface de usuario
customizada

~ Iniciar aquisicao independentemente de um trigger de
hardware

v Correlacionar todas as medicoes para a mesma base de
tempo

» Salvar dados em armazenamento nao volatil

¥ Sincronizar video streaming com dados de sensores

0 Visualizar as medicdes remotamente através de um tablet

0 Visualizar e gerenciar os dados em uma ferramenta simples

0 Reproduzir os dados dos sensores e video lado a lado

ni.com
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Opcoes flexiveis de visualizacao com o N
CompactDAQ autbnomo

‘7NAT|ONAL
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Tendéncia da industria: Integrando dispositivos movels

= e B eB 2
wamonaL

/m LabVlEWm @ta Dashboard for LabVIED

uuuuuuuuuuuu

Available on the :
App Store ?’ Google p

Controle e visualize dados dos sistemas
LabVIEW em um tablet
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Gerenciamento de dados com o NI DIAdem N

o M H 4‘7!’;’,/,«'?/’:""”@/7///7/ ===

Modelos de pesquisas de arquivos
e visualizacao de resultados

Acesso facil e flexivel a banco de
dados e arquivos

Aquisi¢ao e demonstracao de
dados ao vivo

Analise interativa e geracao de
relatorios

Side Barrier Crash Test +

AUDI A4 2.0 TFSI FRONTTRAK 4-DOOR 5
Impactor into Vehicle at 62 km/h

Vehicle Test Weight: 1670 kg

Automacao através de VBScript
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Projetando a proxima geracao de sistemas de aquisicao de dados
Sistema de monitoramento de condicao

Requesitos:

v Medir vibracao, velocidade e temperatura

v Sistema robusto e autbnomo

v Software flexivel para construir uma interface de usuario
customizada

~ Iniciar aquisicao independentemente de um trigger de
hardware

v Correlacionar todas as medicoes para a mesma base de
tempo

» Salvar dados em armazenamento nao volatil

¥ Sincronizar video streaming com dados de sensores

v Visualizar as medicdes remotamente através de um tablet

= Visualizar e genreciar os dados em uma ferramenta simples

v Reproduzir os dados dos sensores e video lado a lado

ni.com
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Futuras capacidades da proxima geracao de sistemas de
aguisicao de dados

Visualizagao Software da Aplicagao

Habilidade para, rapidamente, criar Software customizével em aparelhos
interfaces de usuario amigaveis em moveis

tablets ou smart phones

Armazenamento
Aumento da capacidade de registro e
armazenamento em nuvem

Taxas de I/O e Temporizagao
Taxas mais rapidas e mais opcoes
de temporizacao customizada

Processamento Tamanho e Robustez
Analises em linha e processamento de Sistemas menores e mais robustos,
sinais avancado Conectividade baseados na arquitetura Atom da Intel e
Melhor conexao e sincronizagao wireless ARM

(Wi-Fi, celular, Ethernet, IEEE 1588)
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Obrigado por participar...

Visite www.ni.com/DAQ para mais informacoes
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http://www.ni.com/DAQ

