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CompactRIO e visao de magquina

Uma plataforma unificada

Nome do apresentador
Cargo
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Agenda

 Anplataforma LabVIEW RIO

 Anplataforma NI Vision

* Implementando visdo no CompactRIO

 Por que utilizar o CompactRIO e um sistema de visao
« Exemplos de aplicacao
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A abordagem da NI com hardware flexivel

Tecnologia E/S
comercial modulares

para qualquer sinal

Processador

Real-Time ou baseado
em PC
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Arranjo de portas reconfiguravel em campo
(FPGA)

OO0 O0O0O00 O Blocos de meméria

Armazenam os conjuntos de dados ou valores
na memoria RAM definida pelo usuario

_, Blocos logicos configuraveis (CLBs)
Implementam a ldgica utilizando flip-flops e LUTs

Multiplicadores e DSPs
Implementam o processamento de sinal utilizando
circuitos de multiplicador e multiplicador-acumulador

v

Interconexdes programaveis
Encaminha o sinal através do chip FPGA

101 100 CI01 101
000 OO0 Oqe

Blocos de E/S

Acessa diretamente as E/S digitais e
analégicas
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A abordagem da NI com hardware flexivel

Arquitetura RIO do LabVIEW

= Sistema operacional - IP da aplicacéo E/S d|g|ta|s
RT = |P de controle
Az = [P de DSP
= Software da aplicacao _ , E ializ
- Drivers de rede e E/S = Drivers e interface | /S especializadas I

para periféricos para E/S

- Dr DMA. especializadas e s /S customizadas I
rIvers para = Controlador DMA

Protocolos de

) barramentos

interrupcao e controle

de barramento
ﬁ Ambiente de programacao grafica altamente produtivo, para programacao do
rrrrr host, FPGA, E/S e interfaces para barramento.
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NI CompactRIO
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Hardware flexivel

NI CompactRIO

B Floatv: Block Diagram on Floating Pomt FPGAvamyWGA Tuget

|
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ma r&b stez fajxa de temperaturg de -40 a /0 "C, 50 ho ues), wbrag
|en e éa iramagao grafica altamente | pro tl ara pro ramacao do

eseﬂb%%“ PG% @Hér@%@%%&r%eééﬂ%%é t%“a core

barramentos
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Conecta-se a qualguer sensor, com qualguer barramento

Mais de 100 modulos de E/S industriais

Acelerometro - Termopares

Strain gage - 4320mA
Resisténcia - Midia de armazenamento
Células de carga - RID

E/S e protocolos digitais + Controle de motor
Microfone = Vis&o industrial
Comunicagdo com barramentos - Controle de movimento
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NI Single-Board RIO

FPGA ‘
Processador ’ E/S modulares ’ Bttt e Elers)

I -_Q_EELF!@E of [ 356 Agplication Font |+ ][=~][9e-] ﬂﬂ [l ‘ﬂj}[&

[E @ ticks —— ‘
@' Floating Point Divider in LabVIEW FPGAr J‘
Using Xilinx CoreGen with the IP Integration Node

286881
BRI

o o (o

Ambiente de programacao grafica altamente produtivo, para programacao do

g host, FPGA, E/S e interfaces para barramento.
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Hardware com arquitetura RIO

CompactRIO e NI Single-Board RIO PXI, PC RIO (R Series, NI FlexRIO)

Ultra robusto Alto desempenho Alto desempenho

Expansao de E/S

.

MXI-Express RIO Ethernet RIO EtherCAT RIO Wireless

n..
1
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A plataforma NI Vision

1 vision demo 1t
le £d% View Project Opente Tooks Window Help

PCl and PCle
Frame Grabber

Embedded
Compact Vision System

Vlslon System | : f
Smart Camera m r*)
% CompactRIO

i [EIET

PC-Based Vision Systems
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Uma solucao flexivel baseada em CompactRIO

Isolador de quadros

anal6gico )

AN

Sensorese
atuadores

Telapara HM
—

Modulo LabVIEW
NI SoftMotion

Multicore CompactRIO

Moddulo Vision
Development
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P Nu er ements D
b Timeout(ms) | _Write
ata ; clement
Eleme 3 Timeout

: Timed Out?
S Mod1/AIDS)
=

NI LabVIEW System Design Alto rendimento e desempenho

Programe com os modulos LabVIEW Real-Time e Processador ARM Dual-Core de 667 MHz;
LabVIEW FPGA; Xilinx 7 Series FPGA com 83k de células logicas;
Embarque rapidamente as aplicagdes do LabVIEW 16 canais DMA FIFO para streaming de dados.
existentes.

Comunidade e reutilizacao de codigo

U |tra'rObUStO Sistema operacional de tempo real NI Linux;
Faixa de temperatura de operagéo de -40 a70° C; Integre as aplicagdes e bibliotecas existentes;
Tolerancia de 50 g contra impacto e 5 g contra Desenvolva, depure e implemente seu codigo em C/C++.
vibragoes.
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Visao USB3 no CompactRIO

- Agora ha suporte para o cRIO-9068

- Suporte habilitado para todos os targets CompactRIO e
Single-Board RIO com porta USB

- Oferece suporte para cameras que operam com Visao
USB3 e possuem compatibilidade com USB 2.0

- Tambem disponibilizamos suporte para cameras Basler
USB3

7 NATIONAL
ni.com 16 ’ INSTRUMENTS'




Por gue utilizar o CompactRIO e um sistema de
VIS30?
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Datalogging e monitoramento de imagem melhorados

- Tarefas comuns - Medicoes de alta precisao da
. Aquisicao de dados com buffer Série C sao monitoradas por um
- Medicbes sincronizadas evento de disparo (friggering)
- Armazenamento coerente de - Dados antes e depois do trigger
dados sao registrados pelos moédulos
- Logging de multiplas cAmeras de E/S e video da Série C
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Datalogging € monitoramento de imagem melhorados

--M
--ﬂ
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Vigilancia inteligente / monitoramento de ativos

- Rastreamento de objetos

- Novidade no mddulo Vision
Development 2013

- Utilizado no monitoramento
de trafego, rastreamento e
aplicacoes de robdtica

- Monitoramento de ativos

- Detecta vazamentos,
detritos e dados térmicos

- Combinas os dados do
sistema de visdo com os )
dos sensores £

y NATIONAL

ni.com 20 INSTRUMENTS



Robdtica

- Tarefas comuns
- Deteccao de objetos
- Medicdes de distancia
- Sequir rotas determinadas

- Permite que o robd se
adapte as mudancas do
ambiente

- Fornece um controle
preciso sobre objetos
diferentes

- Facil integracao com
controle de motores

7 NATIONAL
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Robdtica com sistema de visao - FIRST
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Movimento guiado por visao

- Tarefas comuns
- Alimentacao de pecas flexivel e
- Orientacao de trajetoria
- Correcao de posicionamento

- O sistema de visao fornece
Informacao para o sistema
de movimentacao

- O sistema de
movimentacao opera em
malha fechada, para atuar
com base na informacao
recebida
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Movimento guiado por visao

— — — —

—  m—

Orientacgao

/
/
[
l < >
\ E/S para acionamento
\ de alta velocidade
\
S~ joftware sincronizado’ _
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Vantagens do movimento guiado por visao

- Elimina equipamentos de fixacao e posicionamento.
- Eleva a adaptabilidade para novos produtos e tarefas.
- Aumenta a exatidao das tarefas de posicionamento.

— m— —

- ~~
-7 Orientagao N
7 . § , N
/ (posigao das pegas, erro de posigéo, ...) \
\
\
> |
E/S para /
acionamento de /
alta velocidade /7
7

T e e m— =
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~
7

Feedback
de posicao

Posicao da peca, erro de

Movimento guiado por visao
posicao da peca ou
yNATIONAL

Setpoint de
- - .
orientagéo de trajetoria
INSTRUMENTS'
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Controle servo visual

—— —— E— —

_ _ —— ~ — —_ -
- Realimentacao N
7 N
Y < O sistema de visao fornece orientagao e N N
/ realimentagao \
/ \

/ \
[ \
I < g I
\ E/S para acionamento

de alta velocidade /
\ /
\ /
\ /
N\ /
N - e
ASS 7~ -
~ | | _ -
~ — __ Software sincronizado _ _ —
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Controle servo visual: Exemplo

Movimento
completado

Captura de
imagem

v

ni.com

Realimentagao
por imagem

©
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Vantagens de utilizar um unico controlador

- Melhora o desempenho através da remocao do gargalo de
rede.

- Reduz a complexidade do desenvolvimento.
- Um unico ambiente no LabVIEWV.

- Permite o uso de visdo na malha de controle, para
aplicacoes avancadas.
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Vantagem do sistema de visao embarcado

nsere o sistema de visao diretamente dentro de maquinas
e ferramentas
- Controle completo do fator de forma mecanica

deal para aplicacdes de grande volume
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