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Agenda

- Visao geral do hardware

- Introducado ao NI Linux Real-Time
- Sistema de arquivos

- Conectividade e seguranca

- Configuracao e implementacao

- Qutras caracteristicas chave
- Novos Vls, Suporte a C/C++, OPKG, etc.
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NI LabVIEW System Design Alto rendimento e desempenho
Programe com os médulos LabVIEW Real- Processador ARM Dual-Core de 667 MHz;
Time e LabVIEW FPGA; Xilinx 7 Series FPGA com 85k de portas légicas;
Embarque rapidamente as aplicacoes 16 canais DMA FIFO para streaming de dados.
existentes do LabVIEW.
Reutilizacao de codigo
Ultra-robusto Sistema operacional de tempo real NI Linux;
Faixa de temperatura de operacao de -40 a Integre as aplicacoes e bibliotecas existentes;
70° C; Desenvolva, depure e implemente codigo
Tolerancia de 50 g contra impactoe 5 g C/C++.

contra vibracgoes.
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Novo valor da arquitetura do Harware CompactRIO

|nt
Processor FPGA
PowerP< Specialty I/O

LYI\IU

RAM

[ Armazenamento Processador Periféricos J

« Barramento AX| entre o FPGA e o ARM

processador

» Taxa de transferéncia de 300 MB/s

* Processador 667 MHz Dual-Core ARM Cortex-A9
» Alguns periféricos roteados através do FPGA

* Artix-7 FPGA com 85000 células l6gicas

« 220 DSP Slices

AXI

Artix-7 FPGA ]
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Inconsisténcia no FPGA Xilinx Zyng

- O FPGA perde a configuracao quando os sistemas sao reiniciados.
- Resulta da combinacao do processador e do FPGA dentro de um unico chip

- Os pacotes de dados da segunda porta Ethernet e da porta Serial sao
perdidos enquanto o FPGA é configurado ou resetado.

- |sto ocorre devido ao roteamento durante a construcao do FPGA, tanto
da porta Ethernet (secundaria) quanto de todos os periféricos com

interface serial. Dual Core ARM FPGA

- A conexao € mantida Real-Time FPGA

- FPGA leva ~1.8s para carregar Application Application
- 1.8s é o tempo de Serial

USB )

Carregamento mais MAC 2
rapido se |a estiver ENET
em execucgao

ni.com 7
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Melhores praticas para dispositivos FPGA baseados
no Zyng

O risco de estado de E/S incontrolado é muito limitado
Existe um risco muito baixo do sistema reiniciar espontaneamente - O NI Linux Real-Time é um sistema operacional
mais robusto em grande parte por ser um SO dual-mode
Se a aplicacdo Real-Time falhar, ela ird reiniciar 3 vezes, depois o Linux RTOS ir4 desabilitar o aplicativo de inicializacao
e piscar o LED de status 4 vezes continuamente.
Resumo: o target ndo ird reiniciar automaticamente se a aplicacdo Real-Time falhar

Faca um deploy de um FPGA bitfile na memoaria flash, e tenha configurado para auto-carregar quando o
dispositivo for reinicializado.

Desde que o tempo de carregamento do FPGA seja de 1 segundo (de um “cold boot”) — no pior caso, se uma
renicializacdo é necesséria, o estado de E/S ficard sem controle por menos de 1,8 segundos.

Uso de um watchdog no LabVIEW FPGA para a transicao de E/S para um estado seguro
Continue a contar com o Fail Safe Control Reference Design com uma pequena modificacdo ~Evitar a chamada da
funcao 'System Reset’ que também ird resetar o FPGA
Como alternativa, reinicie a aplicacdo Real-Time ou execute uma aplicacao Real-Time mais estavel (o quel pode ser
feito com um simples script no Linux)

Monitorar cuidadosamente reinicializacoes programaticas

Se for aplicar novas configuracoes ou realizar diagndsticos que necessitam de reinicializacdo, considere
ramificacoes

Para garantir a confiabilidade, utilize resistores de pull up/pull down para controle dos estados de E/S

todas as vezes
O estado padrao de E/S de todos os dispositivos da série C estd incluso na documentacdo do modulo
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NI CompactRIO Programado com LabVIEW
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Suporte do LabVIEW para NI Linux Real-Time OS®

O mddulo LabVIEW 2013 Real-Time suporta o desenvolvimento, depuracao e
Implementacao de aplicacdes no sistema deterministico de operacao NI Linux
Real-Time OS®

- Usuérios familiarizados com o Linux, poderao aproveitar o vasto
ecossistema Linux dentro da nova controladora do CompactRIO

- Reutilize codigos em C/C++ na controladora CompactRIO, em
conjunto com aplicacdes desenvolvidas no LabVIEW Real-Time

- Liberdade em conectividade
- Fluxo de projeto expandido em LabVIEW para criacao de \Web Service
- Transferéncia de dados segura com o \WebDAV
- Interface de rede melhorada

‘7 NATIONAL
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Sistema Operacional NI Linux Real-Time

- Por que Linux?
- Suporta diferentes tipos de arquiteturas (ARM, x86, etc)
- Oferece melhor seguranca
- Sem venda casada, nao possui proprietario
- Amplo ecossistema

nvestimento NI
- Confiavel, desempenho real-time
- Manutencao e gestao futura pela NI

Confianca Real-time com usabilidade/ecossistema de um SO de uso geral

¢ NATIONAL
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Sistema Operacional NI Linux Real-Time

- PREEMPT_RT
- Permite a preempcéao e a heranca de prioridade
- Melhorias comumente aplicadas no kernel principal do Linux
- Abordagem padrao para real-time no Linux ao longo dos ultimos
anos

- Dual Mode

- Aumento da resiliéncia e robustez do sistema
- Melhoria na seguranca do sistema

- Scheduler
- Dois schedulers: um para tarefas em real-time, um para todas

outras tarefas
- Desempenho do sistema melhorado com scheduling mais eficiente

‘7 NATIONAL
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Modo de Inicializacao e Particoes

- Modo para restaurar o padrao de fabrica sem
RMA

- Modo de seguranca (apenas leitura)
- Seguranca com a NI-Auth
- Sistema Web Server disponivel Modo de seguranca

- Configuracao de Particao
- Mantém a configuracao de rede

- Guarda as configuragoes de Firewall e VPN se CO”f'QUFaQéO de
definidas particao

- Pode ser usado para comunicacao entre 0s modos

- Modo de execucao (leitura e escrita) Modo de execucao
- Tem acesso a raiz do sistema de arquivos
- Esse é o modo no qual o LabVIEW é executado

‘7 NATIONAL
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Desempenho Multicore com o cRIO-9068

- Controle de Aplicacoes

- Um nucleo para codigo critico, o restante em outro
nucleo

- Introducado ao LabVIEW Real-Time Symmetric
Multiprocessing (SMP)
- Processamento de alta qualidade
- Balanceamento de carga entre nucleos
- Especificando o conjunto de CPUs disponivel para
o Automatic Load Balancing no LabVIEVV Real-Time
- Aplicacoes Streaming
- Arquiteturas Produtor/Consumidor

- Aproveite o LabVIEW para abordar de forma
mais intuitiva a programacao multicore

‘7 NATIONAL
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Otimizacao para Programacao Multicore
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- Lembrete de boas praticas: Evite o uso de 100% da CPU com
prioridade de real-time para longos periodos de tempo

- Threads de baixa prioridade do SO precisa de acesso sempre que
necessario para manter o processo de organizacao

- Pode afetar o desempenho do sistema se o processo de
organizacao estiver sobrecarregado
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. Sistema de Arquivos
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Sistema de Arguivos no NI Linux Real-Time

. Sistema de arquivos compacto (UBIFS) g A MTDE

- Pode armazenar mais dados localmente
no dispositivo

_.-Tec'rl logy Davices

: Co - [0 [cerat N [ze ) [somma [eveconsid) [s2]
- /tmp limpa na reinicializacao '
- RAMDisk, tamanho maximo de 64MB B |mrﬁ |emrﬁ I_I'ﬁ
I\/l d . h d . oumﬁ [caron ) [c10mpy )
. udancas No caminno ae arquivo see) | e -
.g | d -
- Estilo Unix
- Localizacao dos arquivos de sistema ) e
I Y
foram alteradas I o Y I s N N
o) B
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Caminho de arguivos no NI Linux Real-Time

- As aplicacdes devem utilizar caminhos Unix-style
- Exemplo: /e/1log. tdms

- O LabVIEW iré corrigir arquivos “errados” para Unix-style
- C:\log.tdms =2 /c/log.tdms
- \C\log.tdms = /c/log.tdms

- NI Linux Real-Time é case sensitive
- /ec/log.tdms # /C/Log. tdms

- Links simbdlicos(atalhos) com compatibilidade com

algumas versoes anteriores

- /e/ni-rt/startup € trocado e renomeado para
/home/lvuser/natinst/bin

- Juf é usb

W7 NATIONAL
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|. Conectividade e Seguranca
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Transferéncia de arquivos:
WebDAV

» Protocolo padrao da
IndUstria

« Gerencia arquivos nos
targets remotamente
atraves do HTTP Comngmi

* ACESSO Seguro aos —
arquivos e NE= - !

» Autenticacao
 Criptografia

¢ Docy e,

e Suportado por todos 0s g

| ﬁ}_l Q Search_l S Customize"_l

OSs e navegadores web

* Nova APl do LabVIEW
para acesso programatico

W7 NATIONAL
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Transferéncia de arquivos: FTP desprotegido

- Nenhum servidor FTP desprotegido € instalado por
padrao nos sistemas NI Linux Real-Time

- O servidor FTP desprotegido pode ser instalado
manualmente para compatibilidade
- Deve ser acessado como usuario ‘anénimo’
- Possui privilégios a raiz similares ao atual cRIO

40
?\%@m@@@@
Weo

ni.com 24
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Secure Shell (SSH)

- Ativar atravées do MAX e/ou

Web Interface e v :
- Pode ser usado como um Dt auun ey B
console ()
- Pode ser usado para transferir e B L s
arquivos T
. Permissdes com base em login e ottt e

. SFTP

- Credenciais sincronizadas com
NI-Auth (Web Interface)

‘7 NATIONAL
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Integracao NI-Auth e NI Linux Real-Time

- Toda autenticacao do usuario passa pelo NI-Auth

- Use a Web Interface para gerenciar usuarios

m sssssssssss
5 o | :
- Integracao PAM % i
- Usuarios no NI-Auth sao usuarios no = = I
Linux
- O usuario admin é superusuario B [T :

- Se a senha do administrador for perdida, o
target devera ser resetado ao padrao de fabrica
- Deve entrar em contato com a NI

VNATK)NAL
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Demonstracao

CONECTIVIDADE E SEGURANCA
NO LINUX REAL-TIME
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Seguranca no NI Linux Real-Time

- SSL ativado por padrao

- Pode instalar programaticamente o software através
do SSL
- Pode usar chaves publicas para SSH

WSRED DEV' 1 *

- Apenas comunicacao HTTPS é possivel
. E possivel desligar a versao HTTP do Sistema \Web Server

PTables* disponivel para a criacao de um firewall
@®PENVPN’
- OpenVPN* disponivel para a criacao de um VPN

*Nao suportado pela Engenharia de Aplicacoes. Requer Experiéncia. Sem API no LabVIEW

y NATIONAL
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. Configuracao e Implementacao
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Descoberta de Target

- mMDNS para descoberta de target —
- Padrao industrial
- Redes mais consistentes(similar para
roteador)
- Funciona sobre [P e muito mais amigavel
para Tl

\

- Descoberta baseada em DDP nao utilizada
- Método baseado em UDP
- Usado na geracao atual de targets cRIO

VNATK)NAL
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Monitorar Atributos Criticos do Controlador

r

]

ﬁ Josh-9068 - Measurement & Automation Explorer EI@
File Edit View Tools Help
a4 E3 My System (1 Restart | #3 Refresh | 1 Set Permissions w0 LogIn ¢’f Show Help
» g Data Neighborhood
. B Devices and Interfaces .
- a4 Scales Startup Settings
H 53 Software
> [§g) VI Drivers Safe Mode ]
4 [ Remote Systems Console Out
o [ Josh-8106
> [ Josh-9025 IP Reset =
| [ Josh-0068 Disable RT Startup App ]
oy .
> o Ee:t';e‘ and Interfaces Disable FPGA Startup App [
' oftware
Enable Secure Shell Server
(sshd)
System Resources
Total Physical Memory 485 MB
Free Physical Memory 413 MB
Total Virtual Memaory 485 MB
Free Virtual Memory 459 MB =
Primary Disk Capacity 851 MB
Primary Disk Free Space 00 MB
CPU Total Load 4% | T%
CPU Interrupt Load 9% 5%
| System Settings |@ Network Settingslﬁ Time Settings | ¥ Help|
+=+ Connected - Running
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cRIO-9068-Sanjay : System Configuration

N B

‘a

D el

Novo Consistente visualizador da configuracao do
sistema, tanto no MAX guanto na interface web

g

ni.com

cRIO-9068
Mame: cRIC-9068-Sanjay

NI cRIO-2068
Name: RIOO

ASRL1::INSTR
Mame: ASRL1::TNSTR

ASRL2::INSTR
Name: ASRL2::INSTR

ASRL3::INSTR
Name: ASRL3::INSTR

Refresh
m Settings
Hostname | cRIO-2068-5anjay
1P Address 10.2.228.129 (Ethernet)
0.0.0.0 (Ethernet)
DNS Name CcRIO-8068-Sanjay.amer.corp.natinst.com
Vendor National Instruments
Model cRIO-5068
Serial Number 00F35EA2
Firmware Revision 1.0.0f0

Operating System NI Real-Time Linux-ARMv7-A 3.2.35-rt52-1.0.0f1

Status Running

System Start Time 8/1/2013 9:37:47 AM

Comments
Locale English
Update Firmware
Startup Settings
[] Safe Mode

] console out

[C] 1P Reset

D Disable RT Startup App

[] pisable FPGA Startup App

|¥] Enable Secure Shell Server (sshd)

File Edit View Tools Help

a B3 My Systemn
p [3 Data Neighborhood
3 ﬁﬂ Devices and Interfaces
I 44 Scales
[ 5:‘ Software
3 i VI Drivers
4 B3 Remote Systems
- [ antacid

{8 NI cRIO-0068 "RICD"
ASRLIZINSTR
ASRLZuINSTR
ASRL3zIMSTR
i Metwork Devices

& (3 Software

-016AEDBC
> [ NI-ryRIO-1900-01875f4f
1> [ MI-myRIO-1900-03020997
[ [0 NI-PXIef135-2F14DB27
[» =+ NI-RIOEvaluationHW
[ popcorn
3 ZynqRanch

(1 Restart |l “oe e Refresh | Q Set Permissions o Logln

<7 Show Help ||

System Settings

Hostname <RIO-3058-Sanjay

IP Address 10.2.228.129 (Ethernet)

0.0.0.0 (Ethernet)
DNS Name cRIO-2068-Sanjay.amer.corp.natinst.com
Vendor MNational Instruments
Madel <RIO-9068
Serial Number (QOF35EAZ
Firmware Revision 1.0.0f0
Operating System MI Real-Time Linux-ARMvT-A 3.2.35-rt52-1.0.0f1
Status Connected - Running
System Start Time 8/1/2013 9:37:47 AM

Comments

English

Update Firmware

Startup Settings

Safe Mode

Console Qut

IP Reset

Disable RT Startup App
Disable FPGA Startup App

Enable Secure Shell Server
(sshd)

|_ System Settings MNetwork Settings Wrﬂe Settings| ¥ Help]

+=+ Connected - Running




Atualizacoes de Sistema NI Linux Real-Time

- Targets NI Linux Real-Time podem chamar “E;Tir&z:jegi"gf:;:;'
diretamente “Set Image”
- Permite que targets recriem-se
- Imagens podem ser extraidas da rede
ou armazenadas em um drive USB
- Especifigue informacoes descritivas
adicionais ao criar uma imagem RT (titulo,
versao, descricao)
Restart Format

- Blacklist Wildcards com Sistema de
| mage m * System Mode Save
- Globbing: “*" e "?”

- Conjunto de caracteres coincide com: [abc]

y NATIONAL
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Veja metadados da imagem no MAX ou WIF

%E Josh-9025 - Measurement & Automation Explorer E\@

File Edit View Tools Help

4 B3 My System (1) Restart | e Refresh | 3 Set Permissions w0 LogIn <7 Show Help
> [§l Data Neighborhood

. &g Devices and Interfaces =

> 44 Scales System Settings
- &1 Software
- [ IVI Drivers Hostname Josh-9025

4 B8 Remote Systems

. 0 Josh-8106 IP Address 10.2.33.65 (Ethernet)

1.2.34 (Ethernet)

- |34 Josh-9025 =
i {3 Josh-0068 DNS Mame Josh-9025 N
Vendor National Instruments
Madel cRIO-9025
Serial Mumber 0175FBC2
Firmware Revision 21.2 L
Operating System NI Real-Time VxWorks-PPCE03 6.3
Status Connected - Running
5 rt Time 2:35:10 AM
Image Title mylmage
Image Version 200
Locale English
Halt on IP failure [ }
| Systemn Settings |@ Metwork Settings [ Time Settingsl 7 Help|
+=+ Connected - Running
‘7 NATIONAL
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Gerenciar FPGA Bit Files

- Atualizar e apagar os bit files FPGA programaticamente
nos targets NI Linux Real-Time, pelo MAX e pela web.

Hardware Configuration B |
—
4 l C}L Search T4 NIcRIO-9068 "RIO0” - Measurement & Automation Explorer =nE=R <"
File Edit View Tools Help
1 — — —
« B Ey;y:tel:l”. hborhood eno Josh-9068 : NI Web-based Configuration & Maonitoring w
[ ata Meighborhoo . - s
o o & Devces andmeroces (AN ONEI[Ooshsoesione _Clic=ce O}
[» 44 Scales
Rename > 5] Seftware Josh-9068 : System Configuration Restart  Login  Help
[ . VI Drivers
ﬁ a BH Remote Systems
X b Jash-8106 ﬁ |Seerch Refresh E
[ Josh-9025
Self-Test
4 Josh-9068 - u CRIO-9068 )
[ T=] ] a ﬁ’ Devices and Interfaces @E‘, === Name: Josh-9068 Settings
Hw HE N1 crI0-9068 "RICO” | —
ASRL1:INSTR 3;) n NI cRIO-9068 Name RICO
Hardware M... ASRL2:IMSTR Name: RIOOD Wendor Mational Instruments
ASRL3:INSTR —I Model NI cRIO-5068
» & Software ng' :SRLI:,G:.S:?IRINSTR Serial Number D18S6EAC
ame: i
—— Status Present
Upgrade FW wy ASRL2::INSTR
. = Mame: ASRLZ::INSTR Erase Firmware I { Update Firmware
3@ @@ ASRL3HINSTR
S Mame: ASRLIINSTR
ni.com =~




|\ Outros Recursos Importantes

¢ NATIONAL
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Interagindo com codigo NI Linux Real-Time

- De/Para LabVIEW
1. Call Library Function Node

2. Chamadas de Execucao do
Sistema

1. Comunicacao Localhost

1. Init scripts — para inicializacao
2. Cron — para execucao periddica

3. Programas de rede SSH habilitados

ni.com

?!HB-?!

[SGLE 6L

Sl

Sl

5L

okput

3L

[psql mydb -c "DROP TABLE function:”

psql mydb -c "CREATE TABLE function
(signal varchar(80), value float, point int),"

- |

Reprinted with permission from, " Essential System Admi

inistration,
copyright 1991 by Aeleen Frisch 0' Reilly & Associates, ISBN # 0- 937175 -80-3.
For orders & information, call 800-998-9938.
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Melhorias na Qualidade de Vida

- Mudancas de Time Zone e endereco |P ndo precisao de
reiniclalizacao

. Melhorias no Sistema de Log SK syslog-ng

- Aumento de rastreabilidade no Linux — ex: syslog

£ 10.0.60.147 - PuTTY = (s )

- Utilitarios Comuns do Linux §
. top, ps, netstat, etc. T st e e

- Uso de Memodria

- Nao é necessario rastrear
memoria adjacente

- Memoria virtual (Paginada) no &
NI Linux Real-Time

‘7 NATIONAL
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Flexivel Integracao de Software

e
ReadfWrite Control 275 (int16 ¢) » nunSanp
" =

a0

wrSinples and loop rate to the =
N oo Atus. NiFpga_Uritell?({session.

— N p . T 2{ses

lish) N ! —Fxﬁstatas. FiFpgs_WriteldZ(session.

s . . Reset 32 bit Counter
; SA applicatior

P — /.:‘.Sl.atus(&sta.tus. FiFpga_Runi{seszion. 0)). ———

- H - o
op P20 the DHA FIFO =
tStatus(&status, NiFpga_ReadFifollé (sessig m

Analog /O
T High-Speed Bus E“““ = Digital 1/0
@ g b E Comm Protocols
T
Real—Time FPGA Custom I/O
Processor Modular 1/O
Reutilizacao de Cédigo Hardware Programavel
- Integrar aplicacdes e bibliotecas existentes - Offload critico, cédigo de tomada de decisao
- Desenvolver, depurar e implementar codigo para .FPGA .
C/C++ - Confiavel, tempo preciso para controle ou
processamento

- Utilize o Eclipse ou IDE de sua escolha
- Alavanque o ecossistema Linux
- Interoperar com programas do LabVIEW FPGA

- Alcanca alta velocidade, E/S de alta precisao

- Utilize programacao gréafica para alavancar a
tecnologia FPGA sem dominio de HDL

¢ NATIONAL
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O que é Eclipse?

- Framework |IDE gratuito, originalmente desenvolvido para
programacao em Java

- Atualizado com ferramentas para desenvolvimento e
depuracao em C/C++

- Eclipse C/C++ Development Toolkit (CDT)
- Gerenciamento de Target/Remote System Explorer

- Nota: Instalador fornecido pela NI & para
Windows
- Nao é necessario o uso do Eclipse
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Interface FPGA C API

- Permite que aplicacdes C/C++ possam interagir
diretamente com Vs LabVIEW FPGA nos dispositivos

RIO
- Deve também ser baixado, além do instalador Eclipse
- Suporta
- Leitura/escrita para controles e indicadores nomeados

- Transferéncia de dados DMA
- Aguarda e reconhece interrupcoes

- NAO é uma interface para RSI ou Scan Engine.

y NATIONAL
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Limitacdes conhecidas do FPGA Interface C API
- RIO API

- Métodos especificos do mddulo ndo sdo suportados (nem todos)

- Suporte limitado para tipo de dados, nao suportados para
- Ponto Flutuante
- Ponto Fixo
- Clusters
- Arrays de qualquer tipo de dado exceto tipo escalar suportado

- Para utilizar um VI FPGA diferente, o usuario pode
regenerar o cabecalho e recompilar a aplicacao

- Desafiando a criar aplicacdes que funcionam com multiplos
bitfiles

W7 NATIONAL
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Experiéncia Eclipse para C/C++ no NI Linux Real-
Time

Desenvolvimento Remoto,
: E Depuracao

Ipmplementacé;g
|

~T

Desenvolvimento LabVIEW FPGA
(Windows)

CompactRIO/myRIO

—_—

. Desenvolver um VI LabVIEW FPGA, compilar bitfile & gerar C API.

2. Desenvolver e construir aplicacoes C/C++ com C APl gerado e
depurado.

3. Implementar aplicacdes construidas e bitfile, e executar.

W7 NATIONAL
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Elementos para desenvolvimento em C/C++

- LabVIEW FPGA
- FPGA Interface C AP| & emmwebuon ElalE]

3>

. C/C++ IDE e R " 3 °’U

- Desenvolver, depurar, implementar %the editor

,,;‘

- Cross-compiler para cRIO-9068 @

- Compativel com o compilador armv7/a

- A NI Oferece: Mentor Graphics Sourcery G++ Lite 2010.09-50
para ARM GNU/Linux (GCC 4.4.1)

W7 NATIONAL
ni.com 45 ’ INSTRUMENTS




Demonstracao

DEMO ECLIPSE ‘LED’




Acessando a comunidade Linux: Package Manager

(@) 0Pk
. O que é um package manager? Open PackaGe Management

- Conjunto de ferramentas de software para instalar, atualizar,
configurar e remover aplicacoes

- Pense em App Store, VIPM, etc.

- CompactRI0-9068 enviado com o package manager pré-
Instalado chamado “opkg”
- Nao substitui o MAX

- Acesso a centenas de aplicativos na comunidade Linux

‘7NAT|0NAL
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Demonstracao

DEMO OPKG
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Alavancando a comunidade Linux

- Permite o acesso OPKG a repositérios ﬁ Opkg

Open PackKaGe Management

- Baixe e configure uma aplicacao quando necessario

- Confie no System Execution VI, Call Library Function
Node, ou comunicacao localhost para interacao

Reutilizacao de

Banco de Dados Seguranca Codigo

Conectividade

Raima |IPTables
MySQL OpenVPN

C/C++ NTP

SNMP

Shell Scripts

PostgreSQL fail2ban Python IPv6

VNATIONAI.
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Politica de Suporte

- Suporte limitado ao modo de usuario

- Equivalente a cédigo C de terceiro com Call Library Nodes no
Desktop

- Nao suportado para alteracdoes no modo kernel

- Vocé pode obter o NI Linux Real-Time open source kernel
enviando um e-mail para licensing@ni.com

- Sinta-se livre para inovar e explorar
. E possivel restaurar ao padrao de fabrica sem realizar uma RMA

y NATIONAL
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° n I . CO m/l I n u X & National Instruments and Linux

National Instruments provides engineers and scientists with tools to promote scientific discavery and progress. NI offers
hardware and software products for Use with a variety of Linux distributions and versions, spanning both deskiop and
embedded use cases to address the needs of thase using Linux across academia and industy. Desktop Linux use cases
include support for NI LabVIEW software and hardware drivers for Linux. With respect to embedded use, NI has developed

. .
° anew reak-ime OS (RTOS) based on Linux, which offers real-ime performance comparable to current dedicated RTOSs,
but with the approachability and usability of a desktop OS.

‘The new NI Linux Real-Time OS runs under the hood of the new generation of NI CompactRIO contrallers andis fully
supported by the LabVIEW Real-Time Module. Through years of R&D development, the work of the open-source
community, and partner contributions, this new RTOS was designed specifically for reliable and deterministic operation in
long-term while offering users securih and increased resiliency to application crashes. Users

can also access the extensive Linux ecosystem of applications and code to augment andlor accelerate embedded designs
[ ] when using targets that support this 03

) Expiore the NI Linux Real-Time 0S

Advanced Tuterial for Using NI Linux Real-Time

Advanced users looking to take advantage ofthe benefits of Linux alongside their LabVIEW Real-Time application can leam how to get started and arm themselves with the
practical how-to on using the Linux-based RTOS.
Read more

NI Support for Desktop Linux

NI supports Linux for use as a generic deskiop OS and for use on NI embedded controllers. Desktop Linux use cases include support for LabVIEW, hardware and instrument
control drivers for data acquisition with a PC running Linux, and running LabVIEW and a desktop Linux distribution on a PXI or PXI Express controller. Red Hat Enterprise Linux and
SUSE Linux are the two officially supported desktap Linux distributions:

Leam about the Linux desktop use case

Linux is the registered trademark of Linus Torvalds in the U.S. and other countries. Permission to use andor mosify the penguin image is granted by Lamy Ewing and The GIMF.

Frivacy | Terms of Use | Other Legal Info
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