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6 tecnologias e tendéncias para
projeto, teste e controle
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Nossa missao

Nos equipamos engenheiros e cientistas com ferramentas que
aceleram a produtividade, inovacao e descoberta.
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Projeto Grafico de Sistemas
Uma abordagem baseada em plataforma para medicao e controle

Monitor Embedded Control | Cyber Physical
Desktops and [ PXI and Modular CompactRIO and ' NI Single
PC-Based DAQ Instruments - Custom Designs : Board RIO
I TP
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Conversores de
desempenho

PCI Express Lei de Moore

Dispositivos Gerenciamento Fusao de projeto
moveis e nuvem de sistema e teste
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Conversores de
desempenho
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Alavancando a tecnologia comercial
Expandindo a capacidade de medicao
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Plataformas de hardaware modulares da NI

PXI- CompactRIO CompactDAQ
Teste automatizado Controle embarcado Registro de dados

|! =
O PXI é o padréo da indUstria para O NI CompactRIO ¢ ideal para O NI CompactDAQ fornece um
teste automatizado. E uma controle avancado e monitoramento método simples para aquisi¢cdo de
plataforma aberta baseada em PC de aplicagdes. Ele combina uma dados de sensores e sinais em
que oferece instrumentacao modular robusta arquitetura embarcada com laboratorio ou em campo. Ele
de alto desempenho que varia de processamento em tempo real e integra perfeitamente com o
7%2 digitos DC a 26 GHz RF, modulos de E/S industriais providos software NI LabVIEW para
temporizacao e sincronizacao pelo conceito de E/S reconfiguraveis andlise, registro e exibicao.
integrada e alto rendimento, ideal (RIO) da tecnologia FPGA.

para testes de validacao e produgéo.

7 NATIONAL
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Avancos na tecnologia CMOS

" A revolucao digital nao conduz a extingcdo o processamento de
sinais analogicos. Na verdade, o que esta havendo € justamente o

contrario, a medida que o mundo digital seque em seu crescimento
exponencial,

Como sempre,
o desafio de fornecer (funcionalidade, larqura de banada,

faixa dindmica) por (energia, tamanho, custo) ira levar a
tecnologia adiante.”

David Robertson

Vice Presidente de Tecnologia Analégica,
S Analog Devices, Inc. TV INSTROMENTS




Digitalizadora NI PXle-5186

e | - Y ccoing
A placa dlgitalizacora PXI de maior desempenho aa inddstria Technology ‘

N\ PX\e-1082

Largura de banda: 5 GHz

Taxa de amostragem
12,5 GS/s (1 canal)
- 6,25 GS/s (2 canais)

8 bits de resolucao

Impedancia selecionavel: 50 Q,
1 MQ

Taxas de transferéncia >700MB/s a
memoria do host

*wﬂa Y & Memodria até 512MB/canal

NATIONAL
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NI PXle-5162: Digitalizadora de alta velocidade com 4 canais

Especificacoes preliminares

Modelo

Resolucao vertical

Taxa de amostragem

NUmero de canais
Largura de banda
Impedancia de entrada

Acoplamento de entrada

Faixas de entrada selecionaveis

Memoria On-Board

ni.com

NI PXle-5162

3U PXI Express

10 bits

5 GS/s (1 canal)
2.5 GS/s (2 canais)
1.25 GS/s (4-canais)

2ou4d

De até 1.5 GHz
50 Q, 1 MQ
AC, DC

50 mVpk-pk de até 50 Vpk-pk
até 1 GB
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Modulo adaptador para transceptor de RF NI 5791

Transceptor RF de 200 MHz — 4.4 GHz
s TN Largura de banda de 100 MHz
Z Upconversion e downconversion diretos

130 MS/s, 14 bits de entrada, 16 bits de saida
interface 1/Q no mdédulo FPGA NI FlexRIO

12 E/S digitais para controle
Aplicacoes:
Radio definido por software (SDR)

s, Sistemas embarcados de alto
X OUT desempenho

Teste funcional de RF

CLK OUT

VL
AT E

LO IN
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ni.com 12 p¥ INSTRUMENTS




Desempenho e densidade das E/S da Série C

NI 9229 NI 9205
250 Vrms de isolacao canal-canal (terminal 32 single-ended ou 16 entradas analdgicas diferenciais

parafuso) 16 bits de resolucao; 250 kS/s de taxa de amostragem

60 VCC de isolagao canal-canal (BNC) agregada
24 bits, faixa dindmica de128 dB +200 mV, 1, £b, e+10V faixa de entrada

_ A selecionaveis
Entradas simultdneas de 50 kS/s por canal com 3 3
Operacoes Hot-Swap; protecao de sobrecarga;

filtro anti-alias isolacao; calibracdo NIST-traceable

13
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PCI ==

EXPRESS

PCI Express

NATIONAL
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Predominancia do PCI Express

- Todos 0s processadores atuais
x86 baseados em CPUs possuem
trilhas diretas PCl Express

- Todas as outras E/S (exceto video)
sao fornecidas através de um

hub da controladora de

plataforma (PCH)

- A conectividade direta com a CPU
permite que o barramento PCI
Express forneca um equilibrio ideal
de largura de banda e laténcia

{-

PCl Express* 2.0

16 lanes
Graphics = GRIs
PCl Express* 2.0 8 lanes

PCl Express* 2.0 8 lane 5
Intel* High
Definition Audio
5 Ghfs
e 1 X

| il
’ 20°Ghfs

Graphics
8 PCl Express* 2.0

14 Hi-Speed USB 2.0 Ports; el
Dual EHCI; USB Port Disable S

AUl 6 Serial ATA Ports; eSATA;
Port I.':Iisable

Intel* Rapld
Intel” ME Firmware Storage Technology
and BIOS Support

Intel® Extreme Tumng
Suppnrt

Intel® Integrated
10/100/1000 MAC

Intel® Gigabit LAN Connect

NATIONAL
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Largura de banda versus laténcia

10,000 4

>

Maxima largura de banda (MB/s)

10 Gigabit Ethernet

1,000

USB 2.0

100
@ |EEE 139%4a

10

Aumentando (melhorando) a largura de banda

10,000 1,000 100
Laténcia aproximada (us)

Diminuindo (melhorando)

ni.com 16

[ PCl Express/ PXI Express (x8, Gen 2) ¢

PCI Express/\PXI Express (x4, Gen 1) ¢

PCI/PXI

L
L
VME/NXI
10 1 0.1
—
a laténcia
NATIONAL
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Evolucao do PCI Express

PCl Express PCl Express
1.0 3.0
(2.5 Gbps) (8 Gbps)
a» (2007 2010 2 12015-162
PCl Express PCIl Express
2.0 4.0
(5 Gbps) (16 Gbps)

- Duplicando a atual taxa de transferéncia de dados a cada geracao
- Compatibilidade de hardware e software com versdes anteriores

7 NATIONAL
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Aumentando a relevancia“Outside-the-PC"

Intel/Apple Thunderbolt MXI-Express para PXI & cRIO

~= PC| Express* -
o <~ Thunderbolt" Cable == (¥ W )
E |

<~ PCl Express -

v
DisplayPort =

v
DisplayPort ==

Thunderbolt Thunderbolt
Controller Controller

Intel MXC

- PCl Express & fibra 6ptica para datacenter

al Connector and ClearCurve*

LX Fiber
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Conectando PCs via PCI Express

System B

- Ambos sistemas precisam ser PCl Express “bus masters”

NATIONAL
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Utilizando Non-Transparent Bridges

System A

ni.com

PCl Express ™"

Non Transparent Bridges (NTBs) aparecem de maneira l6égica como pontos finais de ambas hierarquias PCl Express
Permite uma janela de comunicacao entre dois sistemas.

Permite taxa de transferéncia de dados multi-GB/s com micro segundos laténcia via PCl Express

Padrao PXImc lancado pela PX| Systems Alliance (PXISA) BN =

FAER _

20 INSTRUMENTS'




Primeiro produto PXImc da industria

- Mddulo adaptador NI PXle-8383mc PXImc

- Driver NI PXImc 1.0
Suporta os SO : Windows & LabVIEW RT
Suporta ADE : LabVIEW, C, C++

- Especificacoes:
x8 PCl Express 2.0 Interface
Largura de banda de até 2.7 GB/s
5us de laténcia one-way app-to-app
Cabo de Cobre 3m
Cabo FO de até 300m (versao posterior)

- Interfaces com os seguintes lancamentos de

produtos NI:
Adaptador de PC host PCle-8381 x8 PCI Express 2.0
Modulo Daisy Chain PXle-8384 x8 PCl Express 2.0

21
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Master PXI System ~ PXle-8383mc

%%}

Topologias dos sistemas PXImc

Master
Controller

PXle-8384

PCle-8381

l\/Iaster:P:X:l,_ System

T

Master

ko)
°
§ x86 Compute Node x86 Compute Node x86 Compute Node x86 Compute Node

T
1
1
1
1
1
1
1
i
— [ 1
o 55 i
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+ + 1 — — —
gsl= L) = 53 52 55
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»n© n O ' 7 z o =
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| e o Q
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Secondary PXI- System Seeondary PXI System i
1
1
oy E Secondary PX| System Secondary PXI System Secondary PXI System
g 1 WV
1
PXle- 8383mc i
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Lei de Moore

NATIONAL
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el de Moore

2,600,000,000 ™
1,000,000,000 ™ ] »H
L 2012 oo
8 ¢y 100,000,000 7 Intel Xeon — 2.6B transistores -
- % 10,000,000 ™ ® ¢
S 0 _ o
T O 1,000,000 % e
_
S © 100,000 = LA . ol
+ Processador 8086 — 6,500 transistores e
@) o
10,000 ™ e 8
— o® L ) [ J
2,300 : P . o—o® : .
1971 1980 1990 2000 2012

Data de introducao
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Lel de Moore para testes automatizados & Real-Time

80 -

70 -

PXI-8156 (1997) PXI-8176 (2001) PX|-8186 (2003) PX1-8187 (2004)  PXx|-8196

ni.com

(2005)  PXI-8105 (2006)  PXI-8106 (2007) PX1-8108 (2008) PXI-8110
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(2009)

PXle-8133 (2010) PXle-8135 (2012)
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Concentre-se na eficiéncia e nao s6 no desempenho

MIT - Impulsionada pela computacao
Technology

Review movel
A NEWS & ANALYSIS - FEATURES VIEWS . MULTIMEDIA DISCUSSIONS TOPICS POPULAR: EMTECHMIT  BITCOIM BACKLASH ) ° S m a r‘t p h O n e S , ‘ta b | e‘tS e
- Laptops

A New and Improved Moore's _ S
Law - Melhorias na eficiéncia irao passar

para desktops e servidores

Under "Koomey's law,” it's efficiency, not power, that doubles every
year and a half.

By Katz Greene on September 12, 2011 Ghe G'elegml]h

Researchers have, for the first time, shown that the energy
efficiency of computers doubles roughly every 18 months.

(a]+]<]|+]u]al

Home News World Sport Finance Comment Culture Trawvel Life Women Fas

| The conclusion, backed up by six decades of data, mirrors Technology News = Technology Companies = Technology Reviews = Video Games = Technology
Moore's law, the observation from Intel founder Gorden Moore
that computer processing power doubles about every 18 months. HOME » TECHNOLOGY » FACEEOOK
d But the power-consumption trend might have even greater - ~ n . .
relevance than Moore's law as battery-powered devices — FacebOOk tO blll]d server fal‘l]] on edge O:t Al‘Cth C]].‘C]e
phones, tablets, and sensors — proliferate. . i . - L. , ..

Facebook is to build a multi-million 'mini town' on the edge of the Arctic circle to house

| “The idea s that at 2 fixed computing load. the amount of all its computer servers, which would us as much electricity as a town of 50,000 people.

battery you need will fall by a factor of two every year and a
half,” says Jonathan Koomey, consulting professor of civil and

NATIONAL
"7INSTRUMENTS'
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Impacto para testar, medir € controlar

Melhorias para o processo de
fabricacao de semicondutores irao
continuar

Aumento da densidade de
transistores sera atrelado a melhorias
na eficiéncia de energia

Manifestacoes:

1.

2.

3.

ni.com

Aumento no desempenho da CPU
nas mesmas condicoes térmicas e
fisicas

Desempenho similar da CPU em
menores condicoes térmicas e fisicas
Proliferacdo do System-on-Chip (SoC)
com funcionalidade adicional

27

Semiconductor
manufacturing

processes
10 pm — 1971
3 pm— 1575
1.5 pm — 1982
1 pm— 1985
200 nm — 1989
500 nm — 1954
350 nm — 1995
250 nm — 1997
180 nm — 1999
130 nm — 2002
50 nm — 2004
65 nm — 2006
45 nm — 2008
32 nm— 2010
22 nm— 2012

14 nm— 2013
10 nm — est. 2015

7 nm— est. 2017
5 nm— est. 2019

oy

Quad-core CPU

g Bi through Performance
Phi™ Coprocessor
Knights Corner)

L Intel Xeon Phi
ronees 61 Cores!

4th Generation Intel® Core™ Processor Die Map
22nm Tri-Gate 3-D Transistors

Intel Haswell




Melhorias no FPGA para teste e medicao

Alta confiabilidade — Projetos 5,000
Implementados em hardware

Baixa laténcia— Algoritmos sao executados
a uma taxa deterministica de até 5 ns

Reconfigurdvel - Cria personalidades DUT/ 500
application-specific. FPGAS
Alto desempenho — Habilidades

computacionais abrem novas possibilidades

para aumentar a velocidade de medicao e 50 CPUs
de processamento de dados

Verdadeiro paralelismo— Habilita o
paralelismo de tarefas e pipelining,
reduzindo o tempo de teste

5 | T T T T T T T T
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

7 NATIONAL
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LabVIEW FPGA & LabVIEW FPGA IP Builder

Moédulo LabVIEW FPGA
Dispositivos target NI RIO

Projeto Gréafico de Sistemas FPGA
Bibliotecas IP e reutilizacado de codigo

Répido desenvolvimento de algoritmo

d

"
~NES

SANININUILSNI
AVNOILY

sync.meas Reference Clock

[PLERD ]

sync.meas.Enable sync.meas.Ready

syhcimeas.Arm
=
syhc.meas pll.Reset o

whrneas.pllLocked

syhcimeas Oversample Factor

29

LabVIEW FPGA IP Builder

Otimiza automaticamente Vils em LabVIEW FPGA
para atingir as metas de desempenho e utilizacao de
recursos

Reduzir mudancas de codigo entre sua aplicacao
LabVIEW executando em desktop para a
implementacao do algoritmo FPGA

Aumentar a reutilizacao de |P separando o algoritmo
do cdédigo de diretivas do projeto

B 1 Swectoves Properties .y
el | Doectmes [re—
Bock O e . oneety
P45 g )]
- beeertace - EJ ]
: tm e a
W Al 18] Feedindd made q. m 4 L-;
el (3] covfhcmmny o X
= > ey
o
e
[ za)
Reploce A et
=r . E
- (==
o [ .
[ ror
Hu :
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Novos Targets FPGA de alto desempenho

Transceptor Vetorial de Sinais PXle-5644R/56645R Moédulo FPGA PXle-7975R FlexRIO

FPGA Xilinx Virtex 6 FPGA Xilinx Kintex-7
Configuracao VSA eVSG com Osciladores Locais Tamanho DRAM 2GB
Independentes

: Largura de banda teérica DRAM 10.6 GB/s
24 linhas de DIO @ 250 Mbps

Faixa de 65 MHz to 6 GHz Largura de banda (bidirecional) 1.6 GB/s (800 MB/s)
frequéncia PXI Express

Largura de banda 80 MHz 30 J¥ INSTRUMENTS'




Targets Xilinx Zyng

NI myRIO

USB & Wi-Fi

40 linhas de E/S digitais com
SPI, 12C, UART, PWM,
encoder, etc.

10 entradas analdgicas
6 saidas analdgicas

Xilinx Zyng FPGA
e dual-core ARM
Cortex-A9

ni.com 31

2ynq-7000
Todas SoC programaveis

|

2X Gigabit
Ethernet

Chassi cRI10-9068

Dual-Core 667MHz

ARM Processor Artix 7 FPGA

Dual Power
Input

USB & Serial
Connectivity

8 Slots of C
Series 1O




Dispositivos
moveis e nuvem

NATIONAL
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O gue é "Anuvem”?

- A computacado em nuvem se
basela no compartilhamento de
recurso computacionais em vez
de ter servidores locals ou
dispositivos pessoails para lidar
com aplicacoes
- A palavra“nuvem” € usada como
analogia a “Internet” entao a frase
computacao em nuvem significa
“um tipo de computacao baseada
em internet” onde diferentes
Servicos — tais como servidores,
armazenamento e aplicacdes — sao
entregues para computadores de

uma organizacao e dispositivos
através da Internet.

NATIONAL
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A computacao em nuvem & definida por b caracteristicas

ni.com

On-demand
self-service

Resource

pooling

Measured
service

Establish, manage, and terminate services on your own,
without involving the service provider

Use a standard Web browser to access the user interface, without any
unusual software add-ons or specific operating system requirements

Share resources and costs across a large pool of users, allowing
for centralization and increased peak load capacity

Leverage capacity as needed, when needed, and give it back
when it is no longer required

Consume resources as a service and pay only for resources used

34

NATIONAL
INSTRUMENTS'




ni.com

Alternative Information Technelegy Architectures

Ofertadas de diversas :
formas

Traditional in-
house IT

v

End-User
Function

User-run
e.q Alarge Forfune
100 firm buwilds
oW data-cantar,
buys s=ners from
HF and installs
them. Confipures
SEVENE and Ans
custom-built
business
applications on
them.

Application

Application
Framework

Database

Operating
System

Typical IT technelogy stack in a big husiness

Server &

Data-Center

More complex
More upfront cost
Less scalabe

More customisahle

/

1
I
I
1
I
1
1
I
1
I
I
1
I
1
1
I
1
1
I
1
I
(

Infrastructure

as a Service

v

User-run
eg. The Guardan
newspaper has a
temporary trial
project fo put
amgloyes
expenses onthe
web. [t rents
storage space i
Amazan's EFCZ
cloud and stores
the data there

Vendor-run
e Amazon

S TN o o o O M R O

Platform as a
Service

v

User-run

eg. You wii= s
custom application
that wsers vendor
supplied APls fo
ACOESS SOMIMon
sarvices such as
someone’s Gmail
identity.

Vendor-run
eqg.

Salesforce com
Force com cloud
platiorm lets you
write custom-built
apps which plug
into their AP1s.
Also Miorosoft
Azure, Google
AppEngine SAP
Business
ByDesign, custom
functions built cna
Bioomberg
terminal.

Software as a
Service

v

User-run

eg Auserlogs onfo
Hotmail com and
checks work email.

Vendor-run
g
Safesforcecom's

Types of
“Cloud
Computing”

Hotmail Gmail and offerin g

Google” Apps

Less complex
Lower upfront cost
More scalabe
Less customisahle

S

A
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Aplicando nuvem a T&M

NI LabVIEW FPGA Compile Cloud Service
High-Performance Service to Reduce FPGA Compile Time

E-mail this Page

Frint

PDF

ni.com

Rich Text

+ Offload FPGA compilations to a high-performance
server for faster compilation time

» Take advantage of senices hosted on zero-
maintenance, high-reliability servers

» Execute multiple parallel compilations

Compile
Worker

NI LabVIEW Web Ul Builder Product Information
What Is LabVIEW Web Ul Builder?

LabVIEW Web Ul Builder gives you the ability to develop lightweight,
programming. These applications serve as graphical user interfac
LabVIEW-based measurement and automation systems through a

Try It How

Microsoft Silverlight® is required; click here to install.

Client Machines

Remote System

36 INSTRUMENTS




Os casos de uso para LabVIEVWV e dispositivos moveis

cDAQ9188.14B60ES - System Seffings  ~—e =

>

Monitorar e controlar Ver dados de medicao Configurar e depurar Visualizar, executar e editar
sistemas de medicao armazenados na nuvem dispositivos de hardware Vis do LabVIEW

Open VI Reference

type specifier VI Refnum (f...
application reference (local) vi reference
vi path
errorin (no error) =
password (")

=== grror out

Returns a reference to a VI, custom control, or global
variable specified by a name string or path to the VI location
on disk.

Detailed help

Aprender conceitos Fazer medicoes Ajuda no uso do LabVIEW Visualizar, editar e
STEM no campo no desktop simular circuitos

NATIONAL
"7INSTRUMENTS'
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Gerenciamento
de sistema

NATIONAL
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Elementos de um ambiente computacional gerenciado

“Console de
gerenciamento” *

Management

" Sistemas
gerenciados”

Reporting &
Dashboard

Systems
Management

LaunchPad

|

Mobility
Management

Software License
Monitoring

Cloud Services
£ Software

Appliance Distribution NATIONAL
- INSTRUMENTS'




Fornecendo uma plataforma de implantacao de nivel

mundial
Confiabilidade Disponibilidade

Um sisterna que opera como previsto, A medida da frequéncia com que um

sem falhas ou tempo de inatividade e sistema é capaz de desempenhar sua

satistaz os requesitos de desempenho funcao pretendida, mesmo no meio de
desejados. falhas.

Facilidade de manutengcdo Gerenciamento

Caracteristicas e aspectos do projeto de
sistema que contribui e facilita os
alagnosticos e reparacao

A medida que um sistema pode ser
controlado, supervisionado e monitorado.




Maximizando a disponibilidade e facilidade de manutencao do hardware
Chassi NI PXle-1066DC Controladora NI RMC-8355 para Rack

Disco rigido _ ==
removivel/ lr———-'- -

redundante ----------------------------

Fontes de
alimentacao com
ventoinhas
redundantes
e Hot Swap

e m— :l!

) Spares (gerenciado por vocé ou pela NI)
Planejando o = . P P

tempo de

inatividade minutos horas 1 dia >1 semana NATIONAL
ni.com 41 INSTRUMENTS'
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Gerenciamento aprimorado de sistemas globalmente
Implantados

PXIE-8135 : System Configuration

APls permitem acessar programaticamente as
funcoes de gerenciamento do sistema para
consoles e aplicagcdes personalizadas

- Descoberta e identificacdo de ativos

- Monitoramento de calibragéo e condicao

oo - Configuragao e controle

s Sy s ~j - Implantacéo de software

- SR ‘ System Resources:Voitage|

- 15 ‘ System Resources-Voltage|
- =

e p
FanResdngs -ﬂ System ResourcesVoltage|
=

Consoles de gerenciamento sao ferramentas
de software que permitem o gerenciamento
local ou remoto de sistema em todo ciclo de
vida do sistema

cee
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Gestao simplificada de implantacao

LabVIEW 2013

SubVie. Suia

Subvis. Suphvia SubVia
User-Developed
—— —— — — gt e e —— ——
Reuse (g vi lib)
¥ - L e
SEIRRT R
L) f_] { s |
Library 1 Library 2

Application Layer

Drivers and RTES,

ni.com

ni.com

NI-DAQmMX 1

An executable packages all statically
linked application software

- ()

Executable

An executable typically still
depends on external drivers
and run-times

e

vilib

Ni-Vision RTE J

vm‘nouu.

TestStand 2013

- Simplified deployment management with ‘ GE=
installer patching . =
- Automatic inclusion of only changed files
6MB of patch overhead
- Increased accessible system memory and overall stability
Support for Large Address Aware (LAA) flag
3 GB RAM on a 32-bit OS
4 GB RAM on a 64-bit OS
- Improved integration with LabVIEW and .NET
Directly call LabVIEW Property Nodes
Full support for Visual Studio 2012 and the .NET Framework 4.5
- Community requested usability features that speed up development

me

NATIONAL
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Solucdes de implantacao do LabVIEW

wirebird

Expert Toolkits for LabVIEW ™

< ‘ ~ 1R
7 y
I Vi ", roduct Page [
= L ’ ‘ ~a
LabVIEW Installer Build Deployment
ource e i utomation

Target

Automatic
Updates Server

End-to-end application deployment
without ever leaving LabVIEW.

<7 NATIONAL
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Fusao de projeto
e teste

NATIONAL
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Evolucao do software embarcado
Aumento na complexidade do sistema

Linhas de cédigo

120.000.000
100.000.000
80.000.000
60.000.000
40.000.000
20.000.000
O - = ———

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

A complexidade esta aumentando em um ritmo
acelerado NATIONAL
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A crise da complexidade

Pesquisa de mercado da Wind River para dispositivos de teste de software
Tendéncias e questdes de qualidade na industria de sistemas embarcados

Produtos complexos conduzem a novos desafios de teste
Ciclos de resolucao de defeitos e testes reduzidos
Visibilidade inadequada em qualidade

Alto custo da méa qualidade

Investindo em teste automatizado

7 NATIONAL
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Diagrama em “V" de Projeto & Teste concorrentes

Shared IP

System-Level Design

Component-Level Design

ni.com

Shared IP

System
Implementation
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System-Level Test

« Cyber Physical

- Hardware in the Loop
- Protocol Aware

Component-Level Test

- Stimulus/Response (Test Vectors)
= Built-ln Self Test

« JTAG Boundary Scan
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Melhoria de reutilizacao de |P atraves de parcerias

IBM Rational Quality Manager Mentor Graphics SystemVision SVX

Invocar o Mentor Test Benches para o LabVIEW

: National Instruments .. . X -
test components para reutilizar o projeto IP para a validacao de
teste de processos e velocidade na criacao de

sistemas.
IBM Rational Quality Manager

® Test plans * Execution records Test
* Test cases * Requirements links automation
» Test schedules » Change request links

SystemVision LabVIEW Eclipse

« Quality dashboards

Dashboards, execution .
records, test plan Natlc:::l Isnsst;: nn:ents
documentation Y

NATIONAL
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Conversores de
desempenho

PCI Express Lei de Moore

Dispositivos Gerenciamento Fusao de projeto
moveis e nuvem de sistema e teste

NATIONAL
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Connect with NI
N ni.com
facebook.com/nationalinstruments

f
L 4 twitter.com/niglobal
youtube.com/nationalinstruments

linkedin.com/company/national-instruments
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