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Arquitetura Embarcada do NI CompactRIO

[ Signal — Screw |
Processador de Tempo Real FPGA Reconfiguravel , - N GREEEY NS
8 i o > W ()
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Signal 4
Conditioring 7 Custom —4 :D

Extremamente Robusto
e Temperaturas de -40 a 70 °C
* Choques de 50 g, vibracdes de 5 g

Madulos de gal);(;c\:/oDngu;nolO W
, a ,7a
Entrada e Saida

eModulos de E/S com condicionamento de sinais embutidos para conexdes com

sensores e atuadores
*FPGA Reconfiguravel para E/S personalizadas, temporizacado, trigger e controle de

alta velocidade
eProcessador de Tempo Real para operacao embarcada deterministica, log e analises
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e
LabVIEW 8.6: Uma Nova Era para o

CompactRIO

ePrograme o CompactRIO em minutos com o
novo CompactRIO Scan Mode

eTrabalhe com novas ferramentas de
monitoramento e manutencao




DEMO 1

e CompactRIO Scan Mode em
um projeto do LabVIEW

* Novo System Manager

 Criando um VI simples para o
CompactRIO em Scan Mode




Distributed System Manager

e Monitora sistemas na rede
eGerencia dados publicados

eAcrescenta painéis de teste ao CompactRIO

@ NI Distributed System Manager g@

Fle Actions Yiew Help

Marne Value | Access Au_t_n Yiew ..iﬂ_ X.
= ) My Systems ; .

Location: 1110.0,60.13\'Close laop contral.wi\Fur
& @ loralhost \ v P v

, nace 1 PID{setpoint
() Network Teems

= G 10.0.60.13
&} Close laop control.vi Current Yalue:
Furnace 1 FID |
auto? (1) (o . Readfirite 100
derivative time (Td, min) (N0 . Readj\Write |
[0 inkeqral time (Ti, min) (o . Readjwrits

output (Mo . ReadiWrike New value:
process variable (Mo . Readjyirite i
proportional gain (Ke)  (No . ReadWhits

etpoint 100 Readjwrite Set

I Furnace 2 PID

1) Furnace 3 PID

15 Furnace 4 PID

Madi

Mod2

Mod3

Mod4

NI_Systemstate
b Svstem

ARURAT

L) kurkscan

() KWILLIAMSALT

Iperez-lt

1) maxkolbe

Data Type: Double

Timestamp: 6/27(2005 6:33:04 PM
Quaity: Good

Access Type: Read/write

Hot Loggsd In




Novo Modelo de Programacao do LabVIEW
8.6 para o CompactRIO

NI CompactRIO
LabVIEW Real-Time FPGA

LabVIEW Real-Time ' NI Scan Engine

I/O Variables RIO Scan

Interface

I/O Memory
Table

i

/O Modules
/O Modules

FPGA Host Interface

LabVIEW FPGA
. (i

L
FPia, Target| ---------
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e
O que é a RIO Scan Interface?

*Bit file pré-compilado para o FPGA
* N3o € preciso programar nem compilar o FPGA
 Nao é preciso ter o LabVIEW FPGA Module instalado

* Acesso direto as entradas e saidas do CompactRIO
através do Modulo LabVIEW Real Time

e Deteccao automatica dos modulos

e Compativel com a maioria dos moédulos




O que ha na RIO Scan Interface?

Real-Time

DMA 1

DMA 2

-~

DMA Engine

Cartridge Manager and

Timing

FPGA

1/0O Data

Timing and Control

e —

Cartridge
Controller 1

I ——

Cartridge
Controller 2

T —————

Cartridge
Controller 3

R ——

Cartridge
Controller n

1/0 Modules




DEMO 2

e Configurando funcoes
digitais especiais




Transferéncia de dados de E/S para a
NI Scan Interface

Real-Time FPGA
Updatelfo | | | | : DMA |transfer Physical 1/0
memorymap | | | NI Scan Engine — RIO Scan Interface | | | Update
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Sincronizando com a NI Scan Engine

SCans
B wnchror]
S
yoo, [0
Wz

e Timed loop  Loop While

e timing source Synchronize to e Synchronize to Scan Engine.vi
NI Scan Engine
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Acesso as I/O Variable

/ E/S Fisica

NI Scan Engine <« E/SFisica
Memory Map

T E/S Fisica

\ E/S Fisica
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Forcando valores de E/S

e Sobreponha valores de entrada e saida durante a
Programacao Ou execucao

e Nenhuma mudanca de codigo necessaria

e Force valores de E/S com o System Manager ou
utilizando os VIs de I/O Forcing

Ignorado até ser reiniciado ou
valor forcado desabilitado Valor forcado

+ Ial... .
?‘; g_m._D'DD i > .

?!
E/S fisica
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Utilizando I/O Alias

*Cria uma referéncia a uma I/O Variable
*Permite a utilizacao de uma escala personalizada
*Mantém a portabilidade do codigo

I/O variable /0 Memory Map

— Referéncia Fixa
a| ‘o TEmp|;, — AlO

“\
0% :net All [ [ [
1/0 alias ““(‘{{\%\)(

«%* (O Al2

E Fahrenheit|® \']lllll||...
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NI Scan Engine — Publicacao na rede

e Solucao pronta sem programacao
e |/O variable e publicacdo de alias
 Publicado pela NI Scan Engine
 Taxa de atualizacao configuravel

 Ainda nao é compativel com touch panel

e Utilize junto com shared variables para
funcionalidades adicionais
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NI Scan Engine

e Configuracao nas propriedades da controladora
CompactRIO

{3 Real-Time CompactRIO Properties

Cateqgory | Scan Engine
General

Conditional Disable Swvmbaols
Y1 Server: Configuration

Y1 Server: Machine Access
Y1 Server: Exparted WIs
Web Server: Configuration

Scan Period
10 ms v

Metwork Publishing Period {ms)

weh Server: Visible vis 100

Weh Server: Browser Aocess

ser Access Scan Engine Prioriky

Host Environment Above time critical (highest) v

Miscellaneous
Web Services: Security
Scan Engine

*Roda em prioridade acima de time-critical por
padrao

17



]
Falhas

 Ferramenta para aviso de erros da NI Scan Engine

* Visualizacao e limpeza de erros através do System
Manager

* Acesse programaticamente com Fault Vis

 Importante para monitorar falhas caso vocé diminua
a prioridade da NI Scan Engine

Get fault list Set fault Clear fault Clear all faults
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DEMO 3
e Criando um I/0 alias

* Novos blocos de funcoes
industriais do LabVIEW




Novos blocos de funcdes industriais 1131

Accumulate and Collect Timing Edge Detection

¥ | Accumulate 150 Count Down 1 | Edge Detect

i | Collect Boolean Array 0%1| Count Up 7| One Shot Rising
ﬁ Collect Numeric Array ;7| Count Up Down b One Shot Falling
ftﬁ' Totalize ﬁ%{L Pulse Timer Control
Bistable/Flip-Flop Mé,_ Elapsed Timer PID
E RS Bistable "i%:.; Retentive Timer On
z SR Bistable T4X| Timer On Delay

EatE| Timer Off Delay
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e
Blocos de funcoes industriais

|
bOw Bynchror BlError  »
» dt
b3z [L00 Furnace Station 1 PID
F JEa—

7

* Funcoes industriais baseadas na
norma IEC 61131-3

e Desenvolvidos para controles de
tempo real

e Publicacao na rede através de shared-
variables

e Instalado com o Mdédulo LabVIEW
Real Time

e Também roda no Windows

* Integracao com o projeto do LabVIEW
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Benchmark de utilizacao da CPU

Utilize o LV FPGA

100 para estas aplicagées
. ya ——
—— /
80 // /
S 70 A/A/ °
5 o =
@ / 28.4% CPU
50 i
o / 500 Hz 80 Car;als PID
= 40 —
o —
" . — ————— 100 Hz
0
1 2 4 8 16 32 64 80

Numero de Canais: Al + PID + AO




CompactRIO Scan Mode tem suporte para

e Controladora/Chassi
v" VxWorks — NI 901x
v’ Chassis de 2M de gates — N1 9103, NI 9104, NI 9074
% PharLap — NI 900x
% Chassis com menos de 2M de gates — NI 9101, NI 9102, NI 9072
x NI Single-Board RIO

e Modulos
v Maioria dos Mddulos Al, AO, DI, DO
NI 923x DSA )
NI 985x CAN
NI 987x serial
NI 9478 solenoid
Moddulos de terceiros /

/XXXXX)




Utilizando o CompactRIO Scan Mode

com LabVIEW FPGA Mode

o [ Fie * Acrescente o FPGA ao
=[] Project: Advanced Contral.lvproj projeto

- B My Computer
E| E:'-L MI-cRICO074 (10.0.61.7)

B0 s e Arraste os modulos para o

= [ Chassis (cRIC-2074)

- - 0 Temperature (Slot 1, NI 9211) FPGA

- 0 Digital Output (Slat 2, NI 9474
- II Digital Input (Slok 3, MNI 9411}

. = &} FPGA Target (RIOD, cRIC-9074 ® NeceSSé rio Compilar
P @[ Chassis IO
5 s Mdodulos em Scan Mode

:-[I Relay control {Slat 4, NI 9481)

- {0 Acceleration (ot 5, N1 9233) >. Médulos em FPGA Mode

- {l FFT (Mag)
- B 40 MHz Onboard Clock

B Fpaaviy e N3o ha sincronizacao entre
os dois modos
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RIO Scan Interface com LabVIEW FPGA

Real-Time FPGA

1/0 Modules

DMA 1
DMA 2 DMA Engine

Cartridge >
Controller 1

- Cartridge S
Cartridge Manager and Controller 2
Timing
Cartridge >

Controller 3

FPGA Host
Interface
L

<
FPaA Target|

f —

Module n

LabVIEW FPGA VI




e
Notas sobre a utilizacao do LabVIEW FPGA

com a RIO Scan Interface

1. RIO Scan Interface usa 2 canais DMA
(apenas 1 canal disponivel para FPGA)

2. Codigo FPGA e cédigo CompactRIO Scan Mode
nao sao sincronizados

3. Menos espaco livre no FPGA

4. Tempo de compilacao maior




DEMO 4
e Adicionando um target FPGA
e Utilizando o LabVIEW FPGA e
o CompactRIO Scan Mode







e
Benchmark do Compact RIO Scan Mode

NI CompactRIO

‘ Real-Time Processor FPGA

LabVIEW Real-Time - )
NI Scan Engine

(%)

SCans 2

¥ S SEnchru:urI BErrar RIO S _g
bt [T &7

v I/O Memory cafl - )

rable Interface =

O

-

Read IOVs | Process Write I0OVs
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Benchmark da NI Scan Engine

71 I Scan

1: LY TLL100]: L7e484452 h '

S waaorks Mull Thread 'T I
21 05 Timer Thread I L

1/0 Scan Leitura e Escrita de IOVs
200 a 500 p/s ~12 pu/s por IOV
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Obrigado!

N&ao esqueca de preencher a avaliacao.

Para mais informacoes acesse ni.com ou
ligue para (11) 3149-3149



