NOVAS TECNOLOGIAS PARA:
AQUISICAO DE DADOS EMBARCADA EM VEICULOS, ANALISE DE
DADOS E GERACAO DE RELATORIOS DOS TESTES

LabVIEW
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...Computadores sobre Rodas

Mecénica e Hidraulica - Eletromecanica
3 ECUs = 15a80 ECUs
Radio AM/FM = |nfotainment, Comunicacao
Unidades de Controle com Relé = Unidades de Controle de Poténcia
CAN =——— CAN, FlexRay, MOST, IDB, LIN ...



NI Automotive Day 2012

“90% das inovagdoes em automaovels estao
relacionados com eletrénica/elétrica,
destas, 80% sao software...”

Ricky Hudr

Gerente de Desenvolvimento Eletronico/elétrico na Auadi
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Data-logging embarcado em veiculo
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NI Automotive Day 2012

Data Logging Embarcado no veiculo...
Velhos Tempos
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NI Automotive Day 2012

Sistema NI CompactDAQ Stand-Alone

Plataforma embarcada para data logging de alto desempenho

Intel Core i7/Celeron Mais de 50 maédulos de E/S
HDde32GB  Processamento Dual-Core  apoi60ico, digital, CAN, etc.

.*

Alta taxa de transferéncia de dados  Dispositivos externos  Opcoes de multiplos OS
de até 30 MB/s para o disco USB, Ethernet, Serial, MXI  Windows ou Real-Time
Express

Stand-Alone Alto desempenho Flexivel

VNATIONAI.
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C Series
E/S Paralela

LabVIEW
Real-Time

Bibliotecas

Thread-Safe

RT OS
Multithreaded

LabVIEW FPGA

Sincronizacao de dados entre moédulos

W7 NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

Data logging embarcado no veiculo

Sistema de armazenamento NI CompactDAQ e NI
CompactRIO

% Data-logger embarcado e autbnomo

% Sistema que opera em tempo real
¥ Completamente flexivel com programacao FPGA (NI CompactRIO)

¥ Mais de 50 moédulos E/S e de comunicacao (CAN, XCP CCP etc.)

‘ PT35S # J
al < 13 ¢ K% / .l
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NI Automotive Day 2012

Moddulos da Série C

DAQ, condicionamento de sinal e conectividade

Precisao garantida

. . . Calibracdo rastreavel NIST
Condicionamento de sinal

incluso

Conexao direta de sensores de
temperatura, pressao, aceleracao,
deformacao, célula de carga,
corrente e outros

Barreira de isolamento
do sinal ao backplane

Protecdo, imunidade a ruido,

. . rejeicdo de modo comum
MedigOes de alta qualidade

Alta taxa de amostragem
com até 24 bits de resolucao

ni.com 11 INSTRUMENTS
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% [emporizacao e sincronizacao com outros
modulos cDAQ

NI-HMNET]
7

lSignaI In Waveform '" ISignaI Waveform vn

¥ Mesma API NI-XNET para cDAQ, cRIQO,
PCl e PXI

¥ Processamento on board e comunicacao
acelerada por hardware

¥ Suporte para importacao e edicao de
banco de dados CAN

¥ Suporte de comunicacao com XCP e CCP
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Modelagem matematica matematica do sistema de

refrigeracdo do mator Cadastra
A e A dados do
“Estudo e otimizagao’ do sistema de . . ~
3 sistema de refrigeracao do aquisicéo e S I Ste I | |a d e ava | Ia Qa O d e
| motor Diesel Mercedes-Benz" do software

desempenho do sistema
de refrigeracao dos

i /" Saidas Graficas

«Armazenagem das

7 B SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS ...\\\ | D o
: "\ Resteabildade. | kb0 Hammt o motores da Mercedes Benz
LabVIEW ! i Formularios

i ]
I !
I ; | :
| FAC = —% ! informagdes dos h Andlises Estatisticas
: E{% Instromentacho  gansores. H :
i ! iz Virtual L I . -
H t \ « Visualizagéo e 1A /
o} , 7
L — =R controle de algumas | -
| Sensores e variaveis em tempo ' = g ; e
| transdutores [
| instalados I
| veiculo !
! |
X i
/
. _(medicdes no veiculo e meio ambiente) Pista de Teste _

"Utilizamos o sistema de aquisicao de dados da NI e o software LabVIEW desenvolvidos para
a aquisicao, armazenamento, apresentacao e integracao total com o controle / calculo de
desempenho térmico de sistema de freio durante a frenagem, em teste de pista, criando-se
uma forma inédita de disponibilizacao de dados ao engenheiro projetista de freios."

- Dr Newton Sa M. Curi, Industria e Comércio FAC® Ltd
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Analise dos dados em tempo real

W7 NATIONAL
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O LabVIEW possui mais de 500 funcbes integradas, para processamento de
sinais, analise e calculo.
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NI Automotive Day 2012

Processamento e analise de sinais

% Geracao de sinais
¥ Andlises no dominio do tempo e da frequéncia
# Anélise de espectro &

Fle Edt View Proect Operate Yook Window Help !1
> |@n] BIE=
-

# Analise de ordem
# Processamento de sinal digital
# Ajuste de curva e interpolacao

¥ Otimizacao

# Equacdes diferenciais ordinarias
# Probabilidade e estatisticas

# Processamento de imagens

W7 NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

Visualizagdo de dados e comunicagao

Visualizagao Relatério e armazenamento de

dados
¥+ Objetos de interface de usuario integrados
+ Funcionalidade de Escrita/Leitura em arquivo

# Relatorios HTML para a Web

# Relatdrios em Microsoft Word and Excel

* Possibilidade de tracar um grafico
+ Controle remoto de aplicacao

# Joolkit para geracao de relatdorio em .PDF
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NI Automotive Day 2012

Possibilidade controlar a interface de usuario remotamente

¥ Controle Vls através de um Navegador \Web padrao
¥ Facil Configuracao

A Vibration Analysis.vi Front Panel _ Vibration Analysis Remote Monitoring - Microsoft Internet Explorer [ =1<
File Edit View Faverites Tools Help o
Eile Edt View Project Operate Tools ‘Window Help - ."7 ‘;ﬂ : Vot P B E Q,i »
= =
|'1> i@i @ | Pl L M TN ” HET Il M Il-' | Addiess | hetpiflabviewdanalysis.html By Lk »
Acquisition Rate Set Yelocity (Km/hr Actual Yelocity (km/hr i i i 7. . . . .
gls L en 7(Km/he) ¥ (km/hr) e perinent with this system [ Vibration Analysis Remote Monitoring
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ff;i:;;‘ifc’?;i a\';ﬂgf'tt;e ps This VT emulates a vibration analysis example. It calculates the displacement waveform and the
250 KHz - vl acquisition rate must also be poWer spectim.
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Geracdo de relatérios dos testes
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NI Automotive Day 2012

Qual é a sua maior dificuldade para trabalhar com a sua
ferramenta de software de pos-processamento atual?
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Cenario comum

Criar uma aplicacao do LabVIEW
EScrever dados em arquivo = j

Criar outra aplicacao do LabVIEW

Escrever dados em arquivo de forma =
um pouco diferente W\

o @ _

‘7 NATIONAL
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NI Automotive Day 2012

Determinando o seu formato de armazenamento

Ao determinar o formato apropriado de armazenamento
para 0s seus dados, considere:

1. O que vocé fard com os seus dados uma vez que eles foram adquiridos?
2. Vocé vai escrever e ler dados na mesma aplicacao?

3 Qual a quantidade de dados que vocé vai adquirir?

4 A que taxa vocé val adquirir dados?

5. Vocé vai precisar trocar dados com outro programa?

6 Vocé val precisar fazer pesquisas nos seus arquivos de dados?

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'
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NI Automotive Day 2012

Escolhendo o seu formato de relatorio

1. O seu formato de relatério € compativel com o seu método de
publicacdo?

2. Algum software adicional precisa ser instalado?
3. Qual é o nivel de formatacao necessario para 0S seus

relatorios?
MNew Report.vi
HTML Exibicao
Word
o Salvar N/A Sim Sim Sim
Excel
E-mail N/A N/A Sim Sim
Modelo N/A N/A Sim Sim

Formatacdo Limitada Limitada Completa Completa

‘7 NATIONAL
INSTRUMENTS'
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Pesquisa e busca avancada
prontas para o uso

Acesso facil e flexivel para
bancos de dados e arquivos

Geracao interativa de
analises e relatorios

Automacao atraves de
VBScript
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DlAdem - [SCRIPT: Temporary Workspace]
File  Edit Script Settings Window  Help
n =
Ef CoBd B8 @56 S 9> KE
MAVIGATOR .r] 1 e
EEEEr
- Zi ' Hane -—
E@ =m 3. ' Copyright{c) : National Instruments Ireland Reso
/f*— — 4 ' author : NI
- 5i ' Coument -—
WVIEW = — S
= 7i Option Explicit 'Forces the explicit declaration ¢
ﬁ =T :
'- 9f if AUDD1lgdhow(“ErakeTest"™, sPathDocuments & "Brake
AMNALYSIS 10
11 ditartToleranz = 0.01 '"Tolerance for br:
EM 12 'ditartToleranz = 0.005 '"Toleratice for b
'1 1 13
B 14
REPORT 15 ' Find data to be analyzed
o 1la call FindDataSets(oDataiets)
= 1
=2 15 if oDataSets.Count > 0 then
19 call Data.Root.Clear
SCRIPT
20
21 ' Create result group and result chamnmels
22 call PrepareResultGrpChn(oResGrp, oResChn, olTl
23
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Software para analise de dados

File  Basic Math tings  ‘Window  Help =ZEa
i =RNaEE
NAYIGATOR -
[=3 || chnGaussFitxy (7/17/2008 4:47:18 PM)
1 Tnput charnels:
B (T | rymime k)
S [1]/Pressure113 [kPa)
WIEW
K Resulj Gaussian Curve Fitting
?‘xl frae Ga
ij L Resi (Channels to be anakyzed
ol : Setup Coefficients
ALY % [ Resul] [ Echannel: [tyTime ¥) | [ampliods 73.37
— 1
M2 E H ¥-charnel: [1)/Pressuret
E;? @ Valug) Mo, af test 1234 Vehicle Safety Typ of caripassenger car | Slgnal descripion
— ] Data file:  Crash Evaluation Type of test: [T —
5 e T S poulion
H m‘& = Mese podet e
SSSSSS - g Tyan of iy
ﬁ eeeeeeeee E —— A aiing Hesd Ao e Dérramialarn L
Fiter clagn
“liT —35-60
E Foriang
| Mlavamuam mod el ahon
40 4= PR
0-25 B BB g
Ha_paa) 2w
an+ HIE - vahaes
BBC- MFE TN S1Dma
Td; 8@3me
sl BBC TS ML TN #SDm
T TR
e BIZT TN BZOea
T s Dy
- Ims-acoe eraton
Yaerf. &TTg TN #l1rma
T Thi s
o ¥ t + 1 y T ¥ t TIONA
o &.oz? ans nes a0l o Bz 0.8 0.1e  BIAE NA L
Tuat i s INSTRUMENTS
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ANALYSIS

# Filtros digitais, analise de
ordem

# Analise estatistica e

histogramas

Aritmética e visualizacao 3D

#*

Calculadora

Funcoes especificas para
teste e simulacao de crash

Normas ISO, SAE, ECE,
NHTSA, FMVSS

Funcoes incluem HIC, HPC,
Xms, Xg, VC, TTI, HCD, TI,
NIC, NIC-Rear Impact, NIJ, e
FFC

INSTRUMENTS'
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Geracao automatica de relatorios i

oty [ Wiy | Wumidey

[ ™ ™ Mean o ax

G < <

47.45 | 4654 | 48.13 | 2218 | 2202 | 2242

24.09.96

4758 | 46.16 | 48.91 | 2247 | 2200 | 2242

25.09.96

4798 | 4670 | 50.40 | 2243 | 2202 | 2230

48.34 | 46.01 | 51.43 | 2213 | 2200 | 2230

27.09.96

6107 | 47.08 | 67.02 | 2239 | 2198 | 2385

28.09.96

Location: Elsenberg
Period.

281194-200295

Editor: Wi
Data record: WIND DAT

Date: 01122006

Motice: lcing:

Curve display mode 'Surface with Color Palette and Color Legend'

50,67 | 48.30 | 55.91 | 21.69 | 2118 | 2228

°| |29.00.96

|- s -]
1 z - l';
5 o et
N = B
T 1 M l T / 23.00.96
LN 75 wi 7~ =
Il 1 1 =
T
! ‘
1 E —od---[--_| 26006
30 6 13 ) C 100 150 200 2 0
Fat Sample
ot betght of 10m Classfication of wind speed
Measurement of wind speed 5

5443 | 48.13 | 66.57 | 21.28 | 2112 | 21.50

30.09.96

6262 | 58.48 | 66.55 | 21.26 | 2108 | 21.42

Emergency conditions

Temperature in"C  Rel. Humidity in %
setValue 45

44 420

Alrconditioned Magazine No.: 15

Special Comments: -
Responsible Staff: Pr &
or —

| Weekly Statistics

below the top view). The color legend (right) shows the values assigned to the color palette

set: C: PROGRAM FILES NATIONAL I STRUMENTS BIADER 10.01ibe dat Report_EXPLidm

*
Date of Analysis:
0ct, 0498

3D axis system with the display mode "surface’ and a global color palette (at the top right with a filled and solid display
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4 013 13 1215

14, Fading, T(A) Curve > 300°C
v = 100-25kmth, a=40%g

U 3 ¢ b 1215 2 3 4 30 60 1030 100 150 200 250 50 20 3 4 50 @ 10 @0
Test Ho. Fresmure barl SreTe) Frassies bail

15, Coafficient
Plbal 30nar, 80.=30kmin
20

Tarmpar
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Evaluation Protocol
Permanent Brake Tests
Date: 04/27/2001

Legend

Brake coefficient C7

Diff. Trmin - Trnax

© © MeanC"
Pressure

34567 90101231815

T2 3 4 3 &

@ lining : DOLRT 267 (331)

Appl. stroke [bar] 4.5
Flywheelmass 1375

Testprogram : aajt_447 brk5

oreke cylinder: Alu19.05
‘ Protocol No.  : eghgh 885 yse

Primary lining | Secandary lining Brake drum %

123 mm | 108

13725 g 10131 g

mm 2369 mm patafie : Test
65917 g Customer : M. Smith|

ni.com
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REPORT

# Modelos de relatérios

reutilizaveis e com
multiplas paginas

Integracao de graficos
2D e 3D com tabelas,
texto, variaveis e
Imagens

Exporte para arquivos de
imagem(JPG, TIF, GIF
etc), paginas HTML,
documentos PDF ou
Powerpoint
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NI DIAdem acelera a analise de crash

Aplicacdo: Fazer com que os resultados do crash-
test estejam disponiveis de forma rapida e

Auioliv Test Dala Proceiilng Information Latry

eficiente. e
Produtos NI utilizados: DIAdem e
'Depois de um crash-test (teste de e =l
impacto), nés temos um pacote de = ==
dados inteiramente analisado em =
minutos. Antes de implementarmos o e

DIAdem, nds as vezes esperavamos
varias horas.’

DIAdem Accelerates Crash Test Analysis

v NATIONAL
’ INSTRUMENTS'
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http://sine.ni.com/csol/cds/item/vw/p/id/470/nid/124100
http://sine.ni.com/csol/cds/item/vw/p/id/470/nid/124100
http://sine.ni.com/csol/cds/item/vw/p/id/470/nid/124100

NI Automotive Day 2012

DIAdem - Demo

W7 NATIONAL
ni.com 30 ’ INSTRUMENTS




Fale conosco

Telefone: +55 11 31493149
E-mail: ni.brasil@ni.com
Web: brasil.ni.com

Agende uma visita

Veja também pode visualizar no site da
National Instruments:

Estudos de caso, artigos técnicos, seminarios
web e exemplos de aplicagoes.




