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Agenda

* National Instruments

* Introducao ao LabVIEW

 LabVIEW para dispositivos embarcados e FPGA
* Controladores Programaveis para Automacao

o Servigcos Web com LabVIEW

* Novidades do LabVIEW 2011

» Estudos de caso, aplicagao na industria
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e
Visao Geral da National Instruments

» 1.500 Engenheiros; mais de 5.200 funcionarios; operagao
direta em 40 paises

 Mais de 1.000 produtos e 600 membros do Programa
Alliance Partner

 Sede corporativa em Austin, Texas
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* Escritorios de Venda

@® Distribuidores
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National Instruments

Matriz: Austin, Texas - EUA $1,000
Inicio em: 1976 $900
Resultados: $873M em 2010 $800

Operacgodes Globais: Mais de 5200 705

colaboradores em mais de 40 paises
$600
Investimento em P&D: 16% das vendas
] $500
anuais
: : $40
Base de clientes : 30.000 companhias
anualmente $200
Parceiros: mais de 600 Alliance Partners s200
Diversidade: nenhuma industria significa ¢
mais de 15% das vendas " ______.||III
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Diversidade de Clientes

* Clientes top 100 ~ 32% da receita
* Mais de 30.000 clientes em mais de 90 paises
*95% dos Fortune 500 do ramo de manufatura
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http://www.lego.com/eng/

Historia do LabVIEW

Fundadors

James Truchard Jeff Kodosky
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Historia do LabVIEW

National Instruments Corporation
introduces

LapVYIEW

New Technology for Scientific
Test and Measurement
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Historia do LabVIEW
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Historia do LabVIEW
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Projeto Grafico de Sistemas

Projeto Implementacao

Projeto Interativo Forte Integragcdo com E/S Plataforma de Implementacao
* Projeto de Controladores ¢ Maodulos e Drivers para E/S ¢ Plataformas Robustas
e Simula¢ao de Sistemas e FPGAs de mercado e Rede Distribuida

Dinamicos e Integracdocom VHDLeC e Interfaces Homem-Madaquina
* Projetos de Filtros Digitais « Ferramentas para e Projetos Personalizados
e Matematica Avan¢ada validacao de projetos
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LabVIEW em Qualquer Lugar
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Areas de Aplicacao
Testes Automatizados Medicao Industrial Automacao e Controle

Monitoragao de Condigao Sistema de Inspecao de

Testes de Sinais RF de Maquinas Méquina

Hardware in the Loop Armazenamento de Dados Controle de Movimento

Audio e Video Sistema Supervisorio Controle de Processo
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Instrumentacao

* Visao geral sobre o Sistema de Aquisicao de Dados

Condicionamento de Sinal

Sensor DAQ
ou Sinal Hardware
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Componentes de um Sistema de

Aquisicao de Dados

/Sensores\

Sinais de entrada
-

&
o JU

Sinais de saida

/Aquisigéo\

E/S analogicas
E/S digitais

/

N

Analise e
exibicao
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A Revolucao da Instrumentacao Virtual

ACQUIRE } ANALYZE } PRESENT'

RESOLUTION
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Instrumentacao Tradicional
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Instrumentacao Tradlcmnal
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-
Instrumentacao Virtual,

Instrumentacao Baseada em PC

« O software é o instrumento!
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Ambiente Grafico de Programacao LabVIEW
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- Programacao grafica e intuitiva para engenheiros e
pesquisadores

- Ferramentas para aquisicao, analise e apresentacao de
dados reais

ni.com
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Diagrama de Blocos (Codigo Grafico)
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« Centenas de funcoes inclusas
« Assistentes interativos e modelos que aceleram o

desenvolvimento
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Painel Frontal (Interface Grafica)
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« Escolha dentre uma variedade de objetos
« Personalize cada objeto para criar interfaces profissionais
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DEMO
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Sistema Tipico de Controle

« CLPs Rede Corporativa e Web

-

= E/Slocais, principalmente digitais
 Redes de Chao-de-Fabrica

= Conectividade a E/S distribuidas ‘MI_l
= ex.: DeviceNet, Profibus
¢ PC CLPs
= |HM, registro de dados, controle %
e

avangado, comunicagdes, control Ficldh
o ieldous
supervisorio
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Convergéencia de Tecnologia de Controle

NI PACs
IPC e

-

E
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Hardware
Personalizado
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Convergéencia de Tecnologia de Controle

SBC Embarcados
e Computadores

CLP
e Altamente

Embarcados Confiavel
e Arquiteturas PC e Controle Padrao ‘
® Redes Industriais
*Diversos -

Formatos

Hardware Personalizado
e Totalmente Flexivel
e Funcionalidade especifica

‘T NATIONAL
, INSTRUMENTS



Controle Multidisciplinar

Bits por canal

2.4 Mbits PLC

T pc

- HW Personalizado

I pacs

24 bits
Monitoracao

Vlbragao
Processo

16 bits

8 bits Batelada

Processamento
de Sinais

1 bit

1 Hz 1kHZ 40 kHz 1MHz
Velocidade de execugao
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Funcionalidade dos PACs

Aquisigdo

*E/S 100kHz
*Medicao de Alta Precisao
*Visao

Conectividade
*Armazenamento de Dados
*Web-Server
*I[HM/SCADA
*Integracao com Sistemas

Industriais CLPs, etc

Anadlise
Matematica Personalizada

Processamento de Sinais

Reduc¢ao de Dados

Controle
Controle Preciso de Motores

Algoritmos de Controle Avancados

Simulagdao e Modelagem
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NI System com E/S Deterministica
Distribuidas

_

Industrial WSN
Controller Gateway

(RT) (RT)

(TCPIIP)
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e
Fieldbus & Conectividade com Ethernet

Industrial

Modbus-IDA CANopen

PAOCERS P B

—
= EtherCAT

EtherNet/IP >
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PLC Scan Architecture — Decoupled I/O
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CompactRIO Scan Engine - I/O Variable
Access

/ Physical 1/0

«— Physical /O

Scan Engine

Memory Map
“ T Physical /O

\ Physical I/O
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/O Data Transfer to NI Scan Engine

Real-Time . FPGA

Update /O \ = DMA |transfer Physical 1I/O
memorymap| | || NI Scan Engine —— RIO Scan Interface | | | Update
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Timing Overview

 HW Scan: A hardware clock controls I/0O conversions

« SWI/O Scan: Software synchronized to collect data
from the 1/O during non-covert times

HW Scan
Clock
VO | Idle Idle |  Idle

SW Scan DMA DMA
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Specialty Digital
» FPGA based digital IO

= High-speed counter
» Quadrature encoder
= PWM output

 Works on standard 8 (or 6) channel DI or DO modules
* Each block can be used for one module in any slot
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/0 Forcing

* Qverride input/output values at edit and runtime
* No code changes required
* Force |/O with system manager or |/O forcing Vls

Ignored until unforced or

rebmm

b

i D0

Forced Value
e @

Physical
I/O
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LabVIEW IEC 61131 Function Blocks for...

Accumulate & Collect Timing Edge Detection
¥ | Accumulate 150] Count Down 1 | Edge Detect
i | Collect Boolean Array o%1| Count Up | One Shot Rising
#2| Collect Numeric Array I## | Count Up Down i | One Shot Falling
Jee| Totalize E Pulse Timer Control
Bistable/Flip-Flop 45.| Elapsed Timer PID
| RS Bistable 4%: | Retentive Timer On
:zg SR Bistable T4+T| Timer On Delay

Eatk| Timer Off Delay

7 NATIONAL
p

INSTRUMENTS



Ladder Diagram / Logic
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Function Block Diagram (FBD)

PLC

CompactRIO
LabVIEW
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Structured Text

IF (LIMIT_SWITCH_1 AND BOX_PRESENT) THEN
GATE1 := OPEN;

GATE2 := CLOSE;

ELSIF (LIMIT_SWITCH_2 OR (WEIGHT <> SETPOINT))) 1
GATE!I := CLOSE;

GATE2 := OPEN;
ELSIF (LIMIT_SWITCH 3 XOR LIMIT SWITCH_4) THEN
GATEI := OPEN;

GATE2 := OPEN;

ELSE

GATE! := CLOSE;
GATE2 := CLOSE;
END IF;

\

PLC

int32 14, j, k, vol =0, %, v, 2;
¥ = da[0];
y =da[l];
z =da[2];

for(i=1; ;i ++)

ifl{_i = xlbreak;

1=1;

if(j++ = vibreak;
k=1;
while(1)

{
if(k == (z+1))break;

vol ++;
k++;

by
T while(1);

\

Y

CompactRIO & LabVIEW
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Sequential Function Charts (SFC)

| 13 LvStatechen Concurentivac Diagrarm v Block Disgram =
tart — 141 . File Edt View Propct Operate Tooh Window Help '—_\ "
S Initial Step Selection = [ o o T+ ] RN ST
—— StartSwitch = 1
T . t Monitor
Fill ransition ._ !
Transition filling Acquire

—— VesselFull =¥— L .__m)_

Condition ..
: Simultaneous
Stir | «— Step

—— Timerl.ET = T#1h

| Draining
Drain "
—— StartSwitch =0 Lﬂ’r o ﬁ
Stop Ca ' B
\ J \ J
Y Y
PLC CompactRIO & LabVIEW
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What is a Statechart?
* A Statechart is a graphical representation of a reaction
system.
| System )
Inputs | O o \ Outputs
> N O O —>
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LabVIEW Statechart Module
Design Statecharts with LabVIEW

» Complex Statecharts e ——r
+ State based control e [ 1 l«'.
* Graphical user interface

«  Communication protocol p—ep J \A ’J
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ompilador

LabVIEW Code C Code

count= 0;
iflarray && [(arrayiize= [etArray3ize(array)))
. for(i= 0; i « arrayiize; i++)
Numeric if {array[i] == 0]
count ++;
printfi"Located %1d zercoes in array.”,count);

LabVIEW Annotations Cc Annotations

100 mov  dword ptr [ehp+208h],0 Zero outthe loop counter

1ET mov  esidword pir [ebp+2E0hH]

1ED mov  eaxesi

1EF cmp  eax0

1F4 je 1FE check for ermnpty array (encoded by MULL pointery
1FA mov  esidward pir [esi] and determine ho many times the loop will iterate

CTA mov  ecx dword ptr [ehp-4] store number of array elements into local
CTD moy  edydword pir [ecy]

CYF add edxd

C82 mov  dword ptr [ehp-8] edx

C85 cmp  dwaord pir [ebp-4],0 iftarrayBlock && (arraySize= *int32* " arrayBlock))
C89 je  cco

CBB movy  eaxdword pir [ebp-4]

CBE mov  ecx,dword pir [eax)]

Ca0 mov  edydword ptr [20x]

C82 mov  dwaord ptr [ehp-14h],edx

C95 cmp  dword pir [ebp-14h],0

Ca9 je cc

1FC mov  eax,dward pir [2si]

1FE mov  ecxeax

200 mov  dwoard ptr [ghp+2DCh]ecx

206 mov  esidward pir [ebp+2E0h]

20C lea  edi[ehp+IECh] Create temporary
M2 cmp esil painter,

: 7 NATIONAL
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Reduzindo a Complexidade Através da
Abstracao

Abstracao

Complexidade do Sistema

INSTRUMENTS
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-
O que e RIO?

RIO = Reconfigurable 1/Q - Consiste de 3 componentes:

Processador — FPGA
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O Sistema CompactRIO

Processador

V NATIONAL
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Processador

O Sistema CompactRIO

4 )
''''''' Robustez
* Faixa de Temperatura-40a 70 °C
C 9g vibragao, 50g choque )

Baixo Consumo de Energia
* Alimentagdo 9a 35 VDC, 7-10 W

—

@ Processador Real-Time: Para medic¢Ges confiaveis, analise, conectividade & controle

@ FPGA Reconfiguravel: Para alta velocidade e tempo de I/O personalizada, triggering, e
= controle
. ) 1/0-Modules: Com condicionamento de sinal para conexao de sensores/atuadores

V NATIONAL
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e
Controladora Real-Time NI cRIO 9023/9025

Processador PowerPC de 800 MHz Alimentacio Reduntante
Até 4x de desempenho de processamento e entrada de alimentacdo reserva,
aproximadamente 2x menos consumo de faixal de 9 a 30 VDC
energia

VxWorks Real-Time OS
Milhares de funcdes integradas no
LabVIEW, sistema de arquivos
tolerancia a falhas

Porta Serial R$232
Cddigo de barras,
keypad/display

s aoce S

S 5 .
Yﬂ'f.h friRoN D

N &ruwnmo:.lwm. o --\'.
\ — - on_ AR (LS
.

weits
Armazenamento de Dados f f»”w ﬁ
pela USB 1Y o NS
Dispositivo de baixo custo, | | s ﬁ;:m»«
removivel, para —
armazenamento 10/100 Mb/s Ethernet

Servidor de shared variables interno,
Modbus/TCP, FTP, IHM Web

INSTRUMENTS

ni.com ! Fonte de alimentag¢do com faixa de 6 a 35 VDC durante operagdo VNATWNAL



Conectividade a Qualquer Sensor

» Temperatura, Pressao, Deformacao, Fluxo, Forga,
pH, Vibracao, Encoder de Quadratura

» Condicionamento de Sinais Integrado
= |solagcao
= Filtros
= Complemento de Ponte
= Excitacao
= Amplificacao
= Calibracao

‘T NATIONAL
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O poder dentro do Chassis FPGA

* Chassis reconfiguraveis de 4 e 8 slot

o Xilinx Virtex-5 reconfigurable 1/0
(RIO) FPGA

* Sintetizar controle personalizado e

* Opcao de montagem DIN-rail
+ Faixa de operagdo-40a 70 °C '

‘T NATIONAL
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Modulo LabVIEW Real-Time

» Desenvolvimento rapido de
aplicacOes deterministicas
usando programacao
grafica

* Arquitete facilmente
sistemas de controle e
supervisao distribuidos

» Elimine o tempo gasto
integrando E/S diversas

y NATIONAL
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LabVIEW Real-Time
 Confiabilidade

= QOperacao 24 hrs por dia, 7 dias na semana, 365 dias no ano
 Determinismo

Controle em Malha Fechada Resposta a Evento

Controle de Processo PID a

As imagens sao cortesia da Schlumberger Limited e Dana Corporation

INSTRUMENTS
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Porque Field Programmable Gate Array

(FPGA)?
\

J
J
J
J

\
\
-
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Tecnologia FPGA
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Logica de Implementacao FPGA

Logica de Implementacdo no FPGA: F = {(A+B)CD} ® E

E
LabVIEW codigo FPGA F
1/0 Cells —f[ ] &I i
- Fa
" kd
A =] -, | o |
B —p
==
D —p

il el d kd
0100 OO0 OO0 406

Logic Blocks
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Paralelismo Real

FY FY Fu Y
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ﬁd g [
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Alta Confianca e Determinismo
Tomada de decisao no Software  V4rias Camadas no Software

1
g ]
I - U 3' O
wr |25k 5 1E F |
m —
Resposta | 5 | % || = || o |2
s |5 | = || g |Jd
: 5
s

| Saidas
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Alta Confianca e Determinismo

Tomadas de decisao no Hardware

Maior
Determinismo

25 ns*
Resposta

UUT
| Saidas

* Respostas mais rapidas : e
ara %o e 120 MHz cﬁ’ocks Maior Confiabilidade
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Modulo LabVIEW FPGA

16 bit Rising Edge Counter |

g tcks
L | Bl Error
)

5 S

[isomnz M

B Connector0jDIOOS

¥

e
§,\ 4

2|

16 bi

* Podemos programar o codigo em LabVIEW para o
circuito de hardware no FPGA.

 Representacao natural do FPGA.

7 NATIONAL
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LabVIEW FPGA Abstracao do Codigo

Contador

Analégico I/0

/0 com DMA

1 Butterworth Filter

= DMA FIFD I

B a0 §

S

LabVIEW FPGA

VVHDL ~4,000 linhas

V NATIONAL
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Do LabVIEW para o Hardware

Traducao [~{ Otimizacdo [~ Sintese »| Bit Stream
Geragao VHD Andlises Colocar e Ligar Geragao
Reducao de Ldgica Verificacdo de Tempo Download/Run

0010100101010001010
1001010010010100101
» 0010010101010111101
0010110101010001010
1010010100101001001
0100100010010010000
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Aplicacoes Comuns

* Controle de alta velocidade T
DAQ personalizado

Protocolos de comunicacgao digital

Simulador de sensores

Processamento Onboard e reducao de dados

‘T NATIONAL
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NI LabVIEW FPGA Hardware Targets

R Series
Multifunction
RIO

* General Purpose
/O for
Measurement
and Control

CompactRIO

¢ Industrial Control
and Monitoring

NI Single-
BoardRIO

« Embedded
Systems

NI FlexRIO

+ Manufacturing * RIOIF
Test and Design Transceiver
Validation  PCI Express
Framegrabbers
+ Compact Vision
System

INSTRUMENTS
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What is LabVIEW DSC?

 LabVIEW add-on for large and distributed applications
= HMI/SCADA applications P ——

= High channel count test system: ==...
* Configuration based

= [ogging

= Alarming
= Security
= Trending
* Integration of 3rd party /O
= OPC and Modbus

* Power programming tools

* Industrial graphics

ni.com
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Modulo LabVIEW Datalogging and

Supervisory Control
 Desenvolvimento Grafico para sistemas de supervisao e
controle distribuidos

— Trata dados em tempo real e de historico [ g

— Guarda os dados de qualquer E/S da rede | s
em banco de dados para historico =

— Monitora e guarda alarmes e eventos

— Rede entre Dispositivos LabVIEW Real-
Time e dispositivos OPC

— Aumenta a seguranca nas interfaces de
usuario em LabVIEW

V NATIONAL
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Crie Aplicacoes Industriais HMI/SCADA

Extenda sua aplicacao LabVIEW para facilmente desenvolver um sistema

de armazenamento de dados e alarmes para uma grande quantidade de
canais com o LabVIEW DSC

= Conexao a qualquer CLP usando o NI OPC
Servers

= Depure a conexdo OPC com diagnosticos OPC

T Howt Scharger ¢ - S TEEN
Tiv B30 Yww Bugect Cyeite Tock Wwirw Lol

= Melhoria no multiple variable editor

= Adiciones tubulacéo
multi-segmentada as IHMs

» Faca analises SPC

V NATIONAL
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Plataforma para Desenvolvimento LabVIEW #:a

Ambiente de Desenvolvimento LabVIEW

Modulo Modulo Modulo Modulo
Real-Time FPGA DSC Statechart

Control
Design &
Simulation

Modulo Moaulo Microproce

Touch
PDA Panel ssor SDK

. NATIONAL
ni.com VINSTRUMENTS‘



-
Aplicacoes Web surgem como solucoes

viaveis profissionalmente

: v
W (] L
o P8 F
AN B F 3
:'l ".'
!
yaanr 5 z-' ‘ P

| >

1 4

|

\ |
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AplicacOes Praticas

* Monitoramento Remoto

NATIONAL
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Interfaces Web para Controle e Monitoramento

Sistemas para Interfaces Web
Automacao e Medigéo ‘

‘T NATIONAL
INSTRUMENTS



No passado: LabVIEW Remote Panels

Pros Contras
* Interage com VIs em um  Requer o LabVIEW RTE

navegador » Trafego nao é padréo
* Nenhuma programacao Navegador Web
necessaria

Fie Edt View Faveeites Tocks Help

X @) B S seach @ Meda -8 M-
Address | 8] hiep:fjlocahost{00ternp00. htm . o=

Am bie nte L a bVI EW | Vibration Analysis

This VI analyzes vibration in an autembile testing environment

.m-my. "—m
- (5

ool Gowae Nkt

,. *‘O_J

| Set wedooity (Fm/ M) | orptacoment (many

Set Velocit:

100

ty

100 50 so\“‘, ‘. 150
0 150 5 N A
- - B :
) oo 7 N
» o
o s 200
Am

Actual Yelocity (km/hr) | P Spectr
o

Actual Vetocky (o ) Mh«um(a)

mmn.( ] STOPiral
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Tendéncias para Web Services & Clientes

Cliente Web SOAP, XMLRPC, Servidor Web

REST

Over HTTP Web

eIVICES | Back-end
Web Program
Server

Web Service
Client
(G, C++, Python,
Visual Basic, etc...)

Web Services:

* Prové acesso remoto para o software
* Linguagem de programacao e plataforma neutra

y NATIONAL
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Entendendo as camadas da aplicacao

« Utilize o VI server para comunicar
= Em muitos casos, € melhor ter o web service e a aplicacao executando na mesma maquina.

Meues, etc...

LabVIEW
Application

LabVIEW Web
Service

V NATIONAL
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Ferramentas de Desenvolvimento

para Cliente Thin
Adobe Flex Adobe Flash Microsoft Java

Silverlight

Outras HTML, JavaScript, AJAX

‘T NATIONAL
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LabVIEW Web Ul Builder

 Editor Grafico baseado em Web

= Roda em um navegador Web sem necessidade de baixar e
instalar

= Pode ser instalada localmente no PC

» Voltado para o desenvolvimento de aplicagcbes Web  (i.e.
clientes thin)

= Suporta uma pequena parte das funcionalidades do LabVIEW
= Comunicacao por Web Services

» Construido com o Microsoft Silverlight

7 NATIONAL
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Agenda

* National Instruments

* Introducao ao LabVIEW

 LabVIEW para dispositivos embarcados e FPGA
* Controladores Programaveis para Automacao

o Servigcos Web com LabVIEW

* Novidades do LabVIEW 2011

» Estudos de caso, aplicagao na industria

y NATIONAL
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Wind Farm Monitoring

* The Challenge:
Developing a synchronized, multimodule application
that is integrated with a wind farm supervisory control
and data acquisition (SCADA) system and accessible
through a Web interface to acquire meteorological
data at high frequencies (20 Hz).

 The Solution:
Programming and integrating an application using NI
CompactRIO hardware and NI LabVIEW software to e ~
acquire, transmit, and store high-frequency signals. =R [T e | cosinor

e ELECNOR
Pargue edlico

y NATIONAL
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Seu Proximo Passo

* Visite ni.com/info € entre com semaap para:
= Testar LabVIEW Online gratuitamente
= | er artigos técnicos
= Assistir a eventos web
= Encontrar informacdes sobre outros seminarios em sua regiao

» Agendar uma visita com um engenheiro de campo para discutir
a sua aplicacao

y NATIONAL
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Para Maiores Informacoes

NI Automotive Day 2011 André Pereira
N~ Engenheiro de Vendas
andre.pereira@ni.com

23 de novembro de 2011

e Guilherme Yamamoto
e Marketing Tecnico
. . Guilherme.Yamamoto@ni.com
ni.com/brasil
ni.com/labview
hi.com/daq Guilherme Yamamoto
hi.com/pac Marketing Tecnico

hi.com/uibuilder Guilherme.Yamamoto@ni.com
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