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e
National Instruments

Lider em automacéo e medicao baseado em computadores

Resultados: $873M em 2010, i
$238M em Q1 de 2011

$900
Historico de crescimento e

Operagdes Globais: i
$800 rentabilidade

Aproximadamente 5.500

colaboradores em mais de 40 paises

Base de clientes: Mais de 30.000
companhias anualmente e
Diversidade: Nenhuma industria 00
representa mais de 15% das vendas i
FORTUNE’s 100 melhores
empresas para se trabalhar por 12 $00
anos
$20
Investimento: 16% das vendas
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O Que Fazemos

Medi¢ao Modular de Baixo Custo e Ferramentas para Desenvolvimento
Plataformas Altamente Integradas
Hardware de Controle de Software

B

Solugdes que sao utilizadas por Engenheiros e Pesquisadores para
aplicacdes de Teste, Projeto e Controle

s
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Evolucao do Produto e Plataforma NI

Agregando valor a clientes

Controle e Instrumentos tradicionais Medicao baseada em PC Sistemas completos

1980 1990 2000
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http://www.home.agilent.com/agilent/product.jspx?cc=US&lc=eng&nid=-536902766.536905503&imageindex=1

Expandindo Capacidades de Medicao
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Diversidade de Aplicacoes

Nenhuma industria representa mais de 15% do faturamento

Automotiva Semicondutores Eletrénicos Computadores

Telecom

L 4

M

Testes Aerondutica/Militar Pesquisas Petréleo e Gas  Alimenticia Téxtil

Automatizados
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Diversidade de Clientes

* Clientes top 100 ~ 32% da receita
* Mais de 30.000 clientes em mais de 90 paises
*95% dos Fortune 500 do ramo de manufatura
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http://www.lego.com/eng/

Areas de Aplicacao
Testes Automatizados Medicao Industrial Automagcéo e Controle

Monitoragdo de Condigéo de
Maquinas

Sistema de Inspegéao de

Testes de Sinais RF .
Maquina

Hardware in the Loop Armazenamento de Dados Controle de Movimento

Audio e Video Sistema Supervisério Controle de Processo
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Capacitando Usuarios atraves do Software

LEGO® MINDSTORMS® NXT
o brinquedo mais legal do
ano”

"

\
51
&

CERN Large Hadron Collider
“0 instrumento mais poderoso do planeta”

NATIONAL

INSTRUMENTS



Instrumentacao Tradicional
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Instrumentacao Tradicional
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-
Instrumentacao Virtual,

Instrumentacao Baseada em PC

e O software é o instrumento!

NATIONAL

INSTRUMENTS



Ambiente Grafico de Programacao LabVIEW
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- Programacéo grafica e intuitiva para engenheiros e
pesquisadores

- Ferramentas para aquisicao, analise e apresentacao de
dados reais
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T
Diagrama de Blocos (Codigo Grafico)
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« Centenas de funcoes inclusas
 Assistentes interativos e modelos que aceleram o

desenvolvimento
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Painel Frontal (Interface Grafica)
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» Escolha dentre uma variedade de objetos
» Personalize cada objeto para criar interfaces profissionais
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Historia do LabVIEW
Fundadores

James Truchard Jeff Kodosky
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Historia do LabVIEW

National Instruments Corporation

introduces

LapVYIEW

New Technology for Scientific
Test and Measurement
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Historia do LabVIEW
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Historia do LabVIEW
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Demo LabVIEW
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Plataformas de Hardware para Testes
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Arquitetura de Instrumentacao

Instrumentacao Tradicional

Baseado em GPIB, LAN ou USB

Processador Proprietario, OS

Barramento

)

a

Sub-sistema de
Medicao

Temporizag
e Controle
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Interface de Usuario Fixa

S

Conectividade: GPIB, LAN, USB

Instrumentacdo Modular

e — ~
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PXI, VXI
( __________ —
, Processador do PC, OS
| [Software |
| Barramento 2
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Conectividade: GPIB, LAN, USB
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O que é PXI?

e PX| = PCl eXtensions for Instrumentation

e Especificacao aberta e liderada pela PXI
Systems Alliance (PXISA), introduzida em
1997

e Plataforma baseada em PC e otimizada
para teste, medicdes e controle

e Barramento elétrico PCl robusto, modular,
Eurocard com encapsulamento mecanico
do CompactPCl

e Caracteristicas avancadas de temporizacao
e sincronizacao
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PXI Combina Padroes Tecnologicos

PXI Backplane
Controladora

*Barramento
» PC embarcado Chassis PCI
ou controlador 1 Temporizacio
remotamente pora__ e Sincronizag&o
laptop "

» Executa softwa
padrao

Modulos Periféricos
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Reducao de Custo e Tamanho com Solucgoes
Baseadas na Instrumentag¢ao Modular (PXI)

Solugao Tradicional: $82,972 Solugédo PXI: $39,545
0,1734 m? 0,019 m?

= Baixo Custo
= Alto Desempenho

= Tamanho reduzido

= Flexivel

= Solugdes definidas pelo usuario
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‘Phone Instrumentacao
Virtual

“De repente, a
interface nao é mais
fixa e rigida, ela flui e
e moldavel. O
software substitui o
hardware. ”

Revista Time sobre o iPhone da Apple
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Linha do Tempo da Instrumentacao
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http://www.keithley.com/kei_assets/downloads/1716.JPEG

e
Plataforma PXI

Robusta, Barramento Temporizagao, Instr Modulares

industrial SSIOUED ndellc PXI Express Trigger e Sincronismo FPGA, DAQ

SO Windows ou ==
Tempo Real ~§ |
NI LabVIEW, @
LabWindows™/CVI, K
NI TestStand

Modulos para
AplicacOes Especificas
(GPS, RF)

APlIs
(NI VISA, IVI, NI-DMM

NATIONAL

The mark LabWindows is used under a license from Microsoft Corporation. Windows is a N
registered trademark of Microsoft Corporation in the United States and other countries. INSTRUMENTS




Sistemas PXI

45000
40000 w PXI Systems

35000 m VXI Systems
2 30000
& 25000
&, 20000
P 415000

10000

5000

0 - . . . .

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Year

Fonte: World VXI and PXI Test Equipment Market, Frost & Sullivan (Q4 2008)
©17.6% de crescimento anual
* Ao final de 2009
*Mais de 100,000 sistemas operando
Com mais de 600,000 mdédulos
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Instrumentacao Modular PXI
Do nivel DC a 26.5 GHz (e tudo entre esta faixa)

Fontes DC precisas

* Fontes de alimentagdo e medigao com
precisdo de nanoamperes nos 4
quadrantes

Digitalizadora de melhor
resolucao da Industria

* Resolugéo Flexivel —até 114 dBc
SFDR

Aquisicdo e Geracdo de formas |
de onda de alta frequéncia

* Clocks de até 200 MHz, transferéncia
de dados de até 400 Mb/s

Multimetro de 77 digitos mais
rapido e preciso da Industria

y,

Aquisicdo e Geracdo de RF

 Geracao de até 6.6 GHz e aquisicdo de
até 26.5 GHz com mais de 50 MHz de
largura de banda

Aquisicao de muitos canais de

sinais dindmicos

+ 5000 canais de sinais dinamicos com
0.01 grau de defasagem

j‘ .‘."-\. _‘-"I
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O que ha de novo no PXI?

PXI Express

e Aumento da banda de transferéncia para 2.0 GB/s
dedicados por instrumento

e A melhor especificacao da Industria em Laténcia e
Sincronismo

e Compativel com software existente e mais de
1000 moédulos PXI
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NI FlexRIO — Velocidade e Flexibilidade

|
:
|
|
f

e ®
N
.
Adaptador FlexRIO Modulo FlexRIO FPGA
* |/O Intercambidveis e Até 132 channels

* Personalizado pelo usuario °* Até 1 Gb/s por canal
* Kits de desenvolvimento e Até 128 MB de RAM, DDR2
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Xilinx Virtex 5 FPGA

~_— ~_ ~_—

(I :
LabVIEW FPGA VI [

Requisitos para projeto do Memory Memory
adaptador: Requisitos de Programacgao:
* Experiéncia em layout de PCB * Experiéncia em VHDL

* Projeto de hardware * LabVIEW FPGA

* Mapeamento de sinais do FPGA * Interface com Host
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Caracteristicas daTemporizacao e Sincronizagao no PXI

e Barramento PXI Trigger
— 8TITL

— Trigger, Clock e
Handshaking entre Star Trigger Bus

sinais ML l Ul ommz |
e Sistema de Clock de I w Clock Y\

Referéncia

— 10 MHz TTL

— Phase Lock Looping

— Trilhas de igual 7 I v 3
0 ¥

Comprimento
132 Mbytes/s, 33 MHz, 32-bit PCl Bus

— <1 ns assimetria < I I ) I ) >

e Barramento Star Trigger < PXI Trigger Bus
— 1 por Slot
— Comunicacao Estrela

— Delay de propagacao
das trilhas conhecido

-
e

Module
Module

. oo e «I

Local
Bus

o=

System
Controller
Star Trigger
Controller
Module

tme——aiies
-~
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-
Sincronizacao em Picosegundos
Trigger Clock (TClk)

S B R ETEIR Instrumentos Modulares NI

MMUL e NI Synchronization and Memory Core (SMC)
- g e Variac3do tipica entre 200 e 500 ps
Sieve M e Menor variacao com calibracao
ST e Alinha amostras de clock que podem nao estar
sGoraratsd by Mestor or Extamaty alinhadas inicialmente em funcao de phase
locked
Sample Clocks with TClk

, e Permite trigger preciso de equipamentos

MMMWUM sincronizados utilizando sinais “slow” TClk
Master

Mmm e Utiliza o barramento de temporizacao e
o : sincronizagdo do PXI
™ B | e Somente trés funcdes/Vls requeridas
Start Trigger** Q : |_

**Generated by Master
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Testes em linha de producao - EMBRAER

e Sistemas de teste para
diversas linhas de
producao da EMBRAER

e Aeronaves: 145/Legacy,
170/175, 190/195,
Lineage

e Manutencao e calibracao
de subsistemas: manetes

e Revitalizacao de
aeronaves: F5BR, ALX...

NATIONAL
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Testes em linha de producao - EMBRAER

» Sistemas funcionando por mais de
10 anos

* Reducao drastica nos tempos de
teste

* Reuso de HW em novas aeronaves

NATIONAL
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Exemplo — Matriz de microfones

Problemas de ruido em Avioes Comerciais

Fontes de ruido no motor

« Dominante na decolagem

« Importante na aproximacao
 Afeta no ruido interno no cruzeiro
 Inclui turbina e combustao

Fontes de ruido na estrutura
« Dominante em condig¢Oes de aproximagao
 Inclui slats, flaps, e trem de pouso

NATIONAL
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Teste de Sobrevoo

O desafio:

Criar um sistema escalavel, de baixo custo para testar
a eficiéncia de projetos de reducéo de ruido na
aviagao comercial, durante decolagem, pouso e voo.

A solucao: -
Uso do chassi e controladora PXI da National . |
Instruments, analisadoras de sinais dinamicos, e o Cortesia da Boeing

LabVIEW para desenvolver um sistema de teste
distribuido escalavel, com sincronismo preciso para
efetuar aquisicdo em fase para testes de sobrevoo.

"Usando hardware e software da NI, fomos capazes de criar um
sistema de ponta, com baixo custo, distribuindo os sistemas de
aquisicao entre os multiplos chassis, adquirindo de modo sincronizado
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Projeto Aeronave Silenciosa — EMBRAER / FAPESP

Aplicacao: - Criar modelos matematicos para prevenir ou tratar
fontes de ruido.

- Executar testes para identificar fontes de ruido e ajustar
modelos.

- Validar métodos.

Ensaios ja realizados no Tunel de Vento
da EESC

¢ NATIONAL
, INSTRUMENTS




Projeto Aeronave Silenciosa — EMBRAER / FAPESP

Exemplos de telas de interface e de analise de sinais
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Construindo Sistemas de Gravacdo e
Reproducdio de Dados de Audio, Video e GPS
com a Plataforma PXI

¢ NATIONAL
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Denominador Comum em Sistemas
de Video, Audio e GPS ?

e Grande Volume de Dados

e Necessidade de armazenar ou acessar tais
dados a uma alta taxa/velocidade
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Arquitetura Tipica de um Sistema de Gravacao/Reproducao

Instrumento

Computador (Host)

Interface Interface
para -
Disco Y Camada
| Fisica
,l
1
]
—————————————— -
]
1
1
1
1
SATA/ Barramento PCI/PCI Express, Interface Interface
SAS padréo ou Ethernet, customizada fisica parao
customizado USB etc serial ou sinal
paralela
ADC/DAC
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Fluxo Continuo e Rapido de Dados
(Data Streaming)

Transferéncia de dados de um instrumento para
unidade de armazenamento ou da unidade de
armazenamento para o instrumento a uma taxa tal

que garanta aquisicao ou geracao continua de
dados.
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Arquitetura do Sistema — PXI Express

Sistamd P Express

PXle88083 PXlet0462

A largura de banda total do Sistema
depende da combinacao
controlador/chassis

léuatro x4 PCI
Express Links

ot oo NATIONAL
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-
Desempenho da transferéncia de

dados

e Maioria das operacdes sao possiveis com uma conexao
direto ao controlador PXle

e A combinacao de controlador e chassi determinam a
maxima capacidade do sistema.

e Alocalizacao do médulo no chassi e o tipo de mddulo
sao também fatores determinantes

NATIONAL
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EVOLUCAO DA TECNOLOGIA “DATA
STREAMING”
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PXle-8133 — PXI Express Core i7

1.73 GHz (Base) 3.06 GHz (SC Turbo) Quad Core Intel
Processador Core i7-820QM

) s O / /Quatro x4 PXI Express Gen 2 Lanes

; o— 6.4 GBytes/s Maxima transferéncia

~ e——  DuasxPortas Gigabit Ethernet

*— Maximo de 8 GB de RAM e
Opcao Windows 7 64 bit OS

NATIONAL
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Arquitetura de Transferéncia de Dados

PXle Chassis PXle Controller
PXle-1075 Intel PXle-8133
i7-820QM CPU
_800MBs
PCIe PCI PCI Memo
800 MB/s . Contro?ler Controlgr N
PCI * PCle x16 Gen2
e \\
Switeh F ,\:\ - 6.4 GRis Tolah 8.0 GBJs Total
O \\\\\\
B PCle | Y% PClex4 Genf
£ = Sl 3, 1.6 GBJs Each Link
= <« 6.4 GB/s Total
= PCle | < — -
Switch (

Largura de Banda Total = 6.4 GB/s
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OPCOES DE DISCO - RAID
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O que é RAID?

Redundant Array of Independent Drives, é um
termo genérico para descrever estratégia de
armazenamento de dados onde a informacao é
escrita de forma paralela e/ou redundante em

varios discos independentes.

NATIONAL
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Raid 0

RAID-0 = Paraleliza a operacdao sem redundancia

e Melhora o desempenho quando comparado com um
unico disco

e N3o aumenta a confiabilidade do sistema

e Windows da suporte de forma transparente ag

0123 | 4567 | 8901 RAID-0
(Striping) @

NATIONAL
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Raid 1

RAID-1 = Implementa redundancia
e 100% redundanica de dados

e Nao existe aumento de velocidade de escrita comparado
¢/ disco unido

e Mais alto overhead de todas configuracoes RAID

Controlador
0123 | 4567 | 8901 RAID-1
(Mirrored)

NATIONAL
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Produtos Recomendados para “Data

Streaming”
NI 8260 NI HDD-8263 NI HDD-8265
A :.D
200 MB/s 200 MB/s 750 MB/s
*1TB 2 TB «12 TB
«Software RAID-0 *RAID-0,1,5 *RAID-0,1,5,6,10
e|nternal to chassis External to chassis *External to chassis
(3 slot-wide)

NATIONAL

INSTRUMENTS



Demo

Reproducao de Trajetoria de GPS
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PEER-TO-PEER STREAMING
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Tecnologia Tradic

Intel
i7-820QM CPU

PCle Memarv
Cont oller Controller

PXle-8133 Controller

(

PXle-1082 Chassis

(,
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Tecnologia P2P Streaming

~ Intel
= i7-820QM CPU
e Caso 1:P2P =
O E oo
Passando pela & Contl Contol
controladora %
©
<
Q.
Tl
+ Caso 2: P2P :
Passando pelo 2
chassi o
=
&
<
o
e
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Arquitetura P2P - NI FlexRIO

« >800 MB/s um direcao » ~10 us laténcia
« >700 MB/s duas direcoes

PCle Switch
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T
Exemplo de Aplicagao: e

Trigger Baseado em Frequénci.’,"lﬁﬂﬁ

i1k

i

== N|-RFSA Data
== PXI Trigger
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Pontos Chaves - Sumario

PXle-8133 com PXle-1075 = 6.4 GB/s largura de banda

Computador Host i i Instrumento i
Hard- E i Interface > i
Drive cru  EEE Camada [REEOC! 4:_> ————
Interface : i Fisica :
e T — j
i i
RAID permite: P2P Varias opoes de instrumentos:
*12 TB de armazenamento  *FlexRIO
800 MBY/s leitura/escrita *Digitalizadores e Geradores
*RF VSA
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SOLUCOES DA NI PARA TESTES EM
DISPOSITIVOS WIRELESS

L7 NATIOR:A s,
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Plataforma de RF da NI

Varios Toolkits
APIs Otimizadas e e e i e e e (WLAN, GSM/EDGE, WCDMA, LTE,
e e P R ks > WIMAX, GPS, ZigBee, etc.)

e s VA A SR | S Il- -l

Software e Hardware i
» Modular Arquiteturas de Referéncia
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Painéis de Instrumentos
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b_)m =" /
Processamento Analisadores Coprocessamento Analisadorde Chaveamento, Medidores de
Multicore e Geradores em FPGA Rede Vetorial LNA’s e Poténcia

de RF Amplificadores
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Hardware de RF da NI

RF Hardware

e 2.7 GHz Vector Signal Analyzer
e 2.7 GHz Vector Signal Generator
® 6.6 GHz Vector Signal Analyzer

® 6.6 GHz Vector Signal Generator
¢ 6.6 GHz CW Generator

e 8.0 GHz Programmable Pre-amp

¢ 8.0 GHz Programmable
attenuator

¢ 6 GHz True-RMS Power Meter
e Up to 26.5 GHz, mux, GP relays

IF/Baseband Hardware

e 400 MS/s 16-bit Dual Channel AWG

e 150 MS/s 16-bit High-speed IF digitizer
¢ 32 Channel, 400 Mb/s High-speed DIO
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Teste de RF baseado em Software
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GSM/EDGE Measurement Suite

e Standard Support ————
— GSM, EDGE
— UE and BS testing

e Software support
— API for LabVIEW and C/C++
— Interactive soft front panels

— Teststand example sequences o

.........

e Measurement performance

— Modulation ORFS (GSM): -68
dBc

— RMS EVM (EDGE): < 0.5%
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WCDMA/HSPA+ Measurement Suite

e Standard Support
— WCDMA, HSPA, and HSPA+
— UE and BS testing

e Software support
— API for LabVIEW and C/C++
— Interactive soft front panels  accwmmm -

St CEDF Gasehy

— TestStand example
seguences

e Measurement performance
— ACLR (Uplink): -63 dBc =
— RMS EVM (Uplink): < 0.5%
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LTE Measurement Suite (FDD, UE test)

e = TaT) [*]
e |nteractive Soft Front Panels = | [a—
e TestStand Support == =
¥ basbp o § o b
e APIfor LV 8.6.1 and above e | |
e APIfor C, C++, and .NET API i |-
Arb Waveform | ~‘-;.: ':V
Ref Clock = ~‘f' — e
Meone Carrier Frequency (Hz)@ v i
Clock OutputTerminaIlIEi Power Level (dBm]@ ' -.. """"
Reference Source|(abck LA B ) i re |3 -
Frequency (Hz) |[DEL ¥ —‘ <ot - , -
RFSG Resource| T8 N_l‘R_-;Gi I—ﬁ ------ Peakinervlmﬁ:gmé’é" =h I L (v % ] -
LTE G LTE G E:LTEG [—LTE G ‘LlEG LTE G

T
[l i) &
Single Antenna ~
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WLAN Measurement Suite

e Standard Support
— |EEE 802.11a/b/g/n
— MCS 0-31 for 802.11n
e Software support ~ EE SE ~—tleied
— APIforLabVIEWand C/C++ . -
— Interactive soft front panels

e Measurement performance
— RMS EVM (EDGE): -45 dB

— 3x to 5x Faster than Traditional ="
U ‘i3
I n St r u m e n ts B0211N MIMO OFDM ]
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WiMAX Measurement Suites

e Standard Support e
— Fixed WiMAX (802.16d)
— Mobile WiMAX (802.16e-2005

e Software support
— API for LabVIEW and C/C++
— Interactive soft front panels

‘EIE!

e Measurement performance
— RMS EVM (EDGE): > -45 dB  wsim

— 3x to 5x Faster than Traditional
Instruments Carte freenar 12

MNominal Bandwidth (MHz) |LI32
Cyclic Prefix|[I32
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GPS Simulation Toolkit

nnn o

e Standard Support P I ol
— GPS C/Code Generation (L1) — == ==

— Support for WAAS generation

— Waypoint and trajectory mode

e Software support
— API for LabVIEW and C/C++

D=t niGPS Sl

—_ i Lat.Degrees@ﬁ* Lat.Degrees
Interactive example programs Latlmmutﬂ% e

clegc Lat.Seconds|[DELE— Lat.Seconds

¢ Measurement Capabllltles Lat.DirectiDnP Lat.Cirecticn
L. Lnng.DegrEﬂ@ b Long.Degrees

- SenS|t|V|ty Lung.MinutE5@—|F Leng.Minutes

. . . Lu:ng.Secnnds@ * Long.Seconds
- T|me to f|rSt f|X (TTFF) LDﬂg.DirECtiDﬂ"LDng.DirECtiDﬂ

AltitudE@ b Altitude
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Otimizando sistemas de testes com
TestStand
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Por que se preocupar?

e Produtividade
e Custo da linha de producao
e Cobertura de teste

e Qualidade .
* Tempo de ~ ‘. _
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Desafios da Manufatura

e Diminuicao do Ciclo de Vida de Produto
e Aumento de numero de produtos a testar
e Reutilizacao de testes

e Tecnologias convergentes (RF, audio, video,
digital...)

e Maximizar a capacidade produtiva
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Otimizacao de Testes - Vertentes

e Reutilizacao de hardware
e Minimizar o tempo de testes
e Reutilizacdo de software

e Diminuigcdo do custo total de teste
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Solucao

e Selecao software padronizado/amigdavel para
programacao funcional

e Selecao de um software de gerencialmento
de testes
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-
Estratégia de Teste Flexivel, Modular

sure Signal vi Block Diagram

BE<)

Operate Tools Browse ‘Window Help

—I_l ©|E| . |||n;|||E"|uj} | 13pt Application Font
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Sample rate (5(s) Shohm ]
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Gain Offset (v) Matching  [+]
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Cancel |

Gerenciamento de Teste

*Organiza, controla & executa test

Software de Desenvolvimento

*Criar testes modulares, rotinas de
medida e automacao

Driver para hardware, disponivel
no mercado

*Configuracao de instrumentos
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Papeis de um Software
Gerenciamento de Testes

Operacoes diferentes Operacoes repetidas p/
p/ cada unidade: cada unidade:

 Calibracao

« Configuracao Instrumentos
» Aquisicao de Dados
* Medicoes

» Analise de Resultados

« Estratégias de Testes

NATIONAL
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e
Desenvolva Testes Automatizados

Interface do Usuario

Maquina de Execugao

Interface para linguagens
Avaliacao do Resultado

Gestao do Usuario

Relatérios (XML, HTML, ASCII)
Integragdao com Banco de Dados
Integragao com chaveamento
Escaneamento do numero serial
Carregamento do Sequéncia
Carregar Limites de Testes

Rapidamente
ﬁ
I
I —

I

I

I

el b = Tempo gasto
. -

|

| ] = Tempo economizado
I ¢/ NI TestStand
I

Controle de Revisao
Ambiente de Desenvolvimento

_

Esforco de Desenvolvimento
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NI TestStand—Software de Gestao de

Testes

* Ambiente de Edicao de
Sequéncia

+ Automatiza testes em qualquer |== .
linguagem

« Execucao de sequéncias em
multiplas threads

 Geragao de Relatorio ASCII,
HTML/Web, XML, and ATML

« (Conectividade a banco de
dados Access, Oracle, SQL
Server

NATIONAL
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Arquitetura TestStand

—

NI TestStand API

‘7 NATIONAL
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Solucao para Rastreabilidade de Requisitos da

National Instruments
fa-) @

= X/ %}

Dedicated Interfaces

T Traceability

Requirements l
NI Requirements Gateway
Capture T lNawgation

NATIONAL
INSTRUMENTS
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Levantamento

De Requisitos

Pl )

] Tank Specificstion  Word

= 2 1Example Tank
£ ] 11 Algocms
¥/ REQ_ConfrolLeve!
%y REQ_ContolTemperakure
%/ REQ_NonBorTankl evel
= 1 12GLA Components
& 4121 ndicators
%/ REQ_DisplayTank avel
S/ REQ_DisplayTotalTime
%/ REQ_DisplayvaveConol
%/ REQ_DisplapHeatndicator
%/ REQ_DisplayGraphinfiow
=/ REQ_DizpiarGraphLevel
%J REQ_DispiarGraphTamperatur:
E 1 122Corkols

oirol Speclication

ST L8
¥ REC_DisplayMinMaxTamp
%/ REQ_DisplayPower

|

| B vanx Display  LSOVIEW

{= 8 L3oVIEW Example iib

B3 Average v
=3 Boolean Change State
— o Leval v
5 51 Tank Simulaton w
= RlFiont Panel

i Low Temp Limit (2eg F)
ki Fgn Temp Lmit (deg F)
I
k) Beat indicator
Rl Tank Level Histoey
ki InNow Rats History
k) Tank Temperature History
il Power
. Elapsed Tme {sec)
i Current Levet (1)
kd Value Control
£ & Diagram
\ kil While Loop
1 o Temperae i

Upstream

Text

Downstream

REQ_ControiLey
e

The appication must mantan a separae control
algorithm for controling tank leveis

Level v

REQ_ControiTe

The appication must mantan a separate control

Temperature v

mperature algarthm for controling temperature
The dsplay must dispiay a graph indicating the inflow | Inflow Rate
rale History
The dispiay must contains a graph indicating the tank | Tank Level
level History
REQ_DesplayGra | The display must contains 3 graph indicating the tank | Tank
phTemperatwre |temperature Temperature
History

REQ_DisplayHes
Undicato

The dispiay must show whether fumace is on or off

Hest Ineicator

DusplayMin
MaxLevels

The display must alow the operator to confrol the
minmum and madmum levels for the tank

Low Level Limn
{Ibm)

Cobertura de Requisitos e
Gerenciamento de Projeto

ni.com

REQ_DisplayMin

The display must alow the operator 1o confrol the

High Level Limit

MaxLevels mirumum and maximum levels for the lank (lbem)
REQ_DsplayMin | The display must afow the operator to conrol the | Low Temp Limit
MaxTemp minimum and madmum evels Tor the tank temperature. | (deg F)

Rastreabilidade e Geracao

De Documentagéao
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=?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7=

Zl-- Emxample demonstrating Computer Motherboard Test --
A I M L - <TestDescription xmins:xsi="http:/ /www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xmlr
1671:2009.02:HardwareCommon" xmins:std="STDBSC" xmlns:tsf="STDTSFLib" xrr

991B701FA7BBY" xsi:schemalocation="urn:IEEE-1671.1:2009:TestDescription .}
1671:2009.02:Common .\Schemas\Common.xsd urn:IEEE-1671:2009.02:Har
STDTSFLib .\Schemas\STDTSFLib.xsd"=
- «TsflLibraries=
- =TsfLibrary name="STDTSFLib" ID="1">
=XmlSchemaURL xsi:type="c:NonBlankURI">STDTSFLib.xsd </*mlSchemalURL =
<¥mllnstancefocumentURL=STDTSFLib.xml </ XmlInstanceDocumentURL=
</TsfLibrary=
z/TsfLibraries=

e OqueéATML?

e Automatic Test Markup Language ou ATML € um conjunto de
schemas XML que definem uma forma padrao de se descrever
sistemas de teste e reportar Resultados de Teste.

e Eum padrdo IEEE que estd em desenvolvimento para possibilitar a
troca de informacoOes sobre testes e sistemas de teste entre
diferentes organizacgdes.
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LabVIEW Unit Test Framework

=~ =" =" Valores de Entrada J Saida > —

+] ' VI em teste —
= |
Unit Test Expected Output Geragio de
Framework * | Relatdrio
Automatica

Vetor de teste = Valores de Entrada + Saidas esperadas
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ntegracao com o Requirements

Gateway

Requisitos de

E¥ Specification  Text

=

&) V|_SUB_REQ1

= Z] 2 Error Checking

Functional Requirg

=) VI_MUL_REQ1 - I
#JvI_DIV_REQ1 - Di

=] VI_DIV_REQ2 - DiZ

| Ef Test Definition  UTF

= £p NI Requirements G4

%) Divide by Zero.Ivtg)
%) Divide.vtest

EF) Multiply.Ivtest
Ff| Subtract vtest

Software

Unit

L
Tests =

Snapshots

% Configuration
File Help
— Project editor

/& Basic Functions

f=lE =]

[:¥ Specification

[ﬂlmplementaﬁon]

[[E Test Deﬁnition] [':Q]Test Result]

L

L

»

||

|
B @i~ x|

4| i
Details |Modification Documents |

Type of Analysis I File or Directory Ilgnor... Ilrrter... IBloc... I Variat +
E@ pecification m‘Text Specification bd [ - - =
':Ql Implementation mLabVIEW &Proj Dir [~ [ [ Analyze Dia—

':ﬂl est Definition

[C®JUTF Test Definition (LSFrojDir

[~ [ [ Withimages -

1]

(1]}

ok | [ cancal | Apply

ni.com

Implementacao

E# iImplementation  Lat
= gp NI Requirements Ga

= 2 Divide.i

E # Front Panel
[ Bl result
BB Multiplyvi
BB Subtractvi

([(ATestResult UTF Re

E My Computer

= 5] Folder 1
=] Divide by Zero Ivte
) Divide.lvtest

=] Folder 2

2 Multiply vtest

Resultados de
teste
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Demo TestStand
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Developing Test Systems for Automotive Multimedia
Devices Using NI TestStand and PXI Hardware

Application: A test system for multiple types of in-vehicle
entertainment systems.

Challenge: Developing a test system that can perform
multiple test operations for both DVD players and the
associated display units, and be easily altered to meet
changing test parameters.

Products: NI TestStand, LabVIEW Database Connectivity
(SQL) Toolkit, LabWindows™/CVI, and PXI

Key Benefit: Because of the large variety of PXI modules,
we configured the test system to meet various test
product requirements.

“NI TestStand makes it easy for the user to configure the individual test steps and adjust the test
sequence so that the system can adapt to changing requirements.”
— Wilfried Noffz, NOFFZ ComputerTechnik

Developing Test Systems for Automotive Multimedia Devices Using NI TestStand and PXI Hardware

The mark LabWindows is used under a license from Microsoft Corporation. Windows is a registered trademark of Microsoft NATIONAL

ni.com Corporation in the United States and other countries. 'NSTRUMENTS



http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-11448
http://sine.ni.com/cms/images/casestudies/johnsona.jpg

Testing the ECUs of a Vehicle Using NI TestStand, LabVIEW,
and PXI

Application: An automated test system to measure
the electronic control units (ECUs) of a vehicle.

Challenge: Developing a flexible, automated test i
fixture to independently and jointly test the ECU "
system of a vehicle while users create and
maintain collections.

Products: NI TestStand, LabVIEW, PXI, GPIB

Key Benefit: With the expandable and adaptable test
system, hardware can be reconfigured and built
upon as new products are developed.

“NI TestStand provided an out-of-the-box solution that reduced development time by supplying a number of
key features, while LabVIEW contained the native functionality for controlling the necessary test system
hardware.”

— Dillon Glissmann, DISTek Integration Inc.
Testing ECUs of a Vehicle Using NI TestStand, NI LabVIEW. and PXI
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http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-11268

Obrigado

Para mais informacodes acesse:
WWW.Ni.com

www.ni.com/labview

www.ni.com/brazil

andré.pereira@ni.com

luciano.borges@ni.com
Ligue para (11) 3149-3149
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http://www.ni.com/pac
http://www.ni.com/labview86
http://www.ni.com/brasil
mailto:andré.pereira@ni.com
mailto:andré.pereira@ni.com
mailto:andré.pereira@ni.com

