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GPIB LabVIEW
— 1970s 1980s

Instantaneous Measurement and Data Logger
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Graphical System Design

Uma abordagem baseada em plataforma

Monltoramento Embarcado Controle Cyber Physical

GPIB

IEEE-488 ETHERNET
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Conectividade aberta
com E/S de terceiros
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Aquisicao de dados PXI e Instrumentos
baseado em PC Modulares

RIO e projetos
customizados
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A lel de Moore é
1970s 2012
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A lel de Moore nao é
1970s 2012
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Lei de Moore para a instrumentacao
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O hardware continua a evolurr. . .

.. .Mas essa revolucao e conauzida pelo software.
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Wireless em todo lugar

194
B st. JuDE MEDICAL®
o am) Syimar, CA USA

ACCENT SR RF

PM1210 SSR

‘A proliferacao dos dispositivos moveis, incluindo smartohones e outros dispositivos, vao
continuar a ser os principals conautores do crescimento no futuro previsivel.”

—Jessy Cavazos, Diretor, Frost & Sullivan
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Complexidade crescente

802.11a/b/g 802.11n 802.11ac

802.11ad CDMA
Bluetooth LTE-A

GSM
GPS NFC

GLONASS RFID

LTE WIMAX
ZigBee

EDGE
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Chamadas
telefdbnicas

1970s

Mensagens de texto
|dentificacao de chamada
Correio de voz

Telefones moveis

Cémera
Musica
Videos
Facetime
GPS
Acelerbmetro
Comando de voz
Giroscopio
Infravermelho

aRaadar
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Uma nova solucao deve:

dMelhorar em especificacoes de RF

dSer menor, mais rapida E mais barata

Uintegrar diversas funcoes/instrumentos

dSuportar rapidamente os padroes wireless
em evolucao

UAtender TODAS as necessidades do cliente
(Como DEFINIDO pelo CLIENTE!!!)

Como no6s usamos a Lel de Moore?




Introduzindo o NI PXle-b644R

O primeiro transceptor vetorial ae sinais ao munao
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Introduzindo o NI PXle-b644R

O primeiro transceotor vetorial de sinais do munao

ni.com

Cobertura de frequéncia de até 6.0 GHz
Largura de banda da anélise de 80 MHz

Suporte os padroes wireless mais recentes,
incluindo 802.11ac

Geracao de RFE analise de RF e alta
velocidade de sinais digitais. Tudo integrado.

Baixo custo, baixo consumo € pouco espaco
ocupado

Baseado na arquitetura NI LabVIEW RIO
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Vector Signal Transceiver

65 MHz - 6.0 GHz
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Uma fracao do tamanho das solucoes tradicionais

O primeiro transceptor vetorial de sinais do munado

L
4 D, |
T |
i Wyl -

. oao Lo 8
g 0@

i a
| 282 ) 'noone Y s

. AR
|l @

oo 7
Dy

ME_:?;.,ﬂﬂwwwLﬁﬁ
T ettt

A

W

led e e Ly sy

SaRaaean u

BREEE §

INSTRUMENTS"

y NATIONAL

ni.com



Consumo extremamente baixo
O primeiro transceptor vetorial de sinais do munado

UL (i

60 Watts
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b canals de entrada e saida em 1 chassl
O primeiro transceptor vetorial de sinais do munado

W jnonas e 10 MHz REF om@ m@ NI PXle-1085

S NATIONAL
- ‘7INSTRUMENTS

REF OUT

RFINO RFOUT O e — sl { RFINO RFOUTO
e
: :
‘ ‘ S
. 3 [
i
@ i

Lo Lo
our our
o

v
i

Lo
N N

5
| 8

NI PXle-8135
Embedded Controller

INSTRUMENTS"

NATIONAL
ni.com y



Uma nova solucao deve

@Melhorar em especificacdes de RF

&Ser menor, mais rapida E mais barata

@integrar diversas funcdes/instrumentos

@Suportar rapidamente os padrées wireless
em evolucao

UAtender TODAS as necessidades do cliente
(Como DEFINIDO pelo CLIENTE!!!)

Como no6s usamos a Lel de Moore?
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Arquitetura de E/S reconfiguravel (RIO) no LabVIEWW

. [/Sanalogica

e E/S digital
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Instrumentacao projetada por software
Um dniver completarmente open source garante flexibiliaade total

The VSA Acquisition VI separates the acquisition side from the V54 and V56
Acquisition and Generation VI Acquisition and generation are able to be run in
separate Vs in this way.
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O transceptor vetorial de sinais é pronto para funcionar imediatamente,

mas o driver & escrito inteiramente no LabVIEW, dando a vocé acesso
direto as E/S dos instrumentos.
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Instrumentacao projetada por software
Um dnver completarmente open source garante flexibilidade total

O transceptor vetorial de sinais é pronto para funcionar imediatamente,
mas o driver é escrito inteiramente no LabVIEW, dando a vocé acesso
direto as E/S dos instrumentos.
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Instrumentacao projetada por software

Média no dominio da frequéncia Servo dos niveis de poténcia

Equipamento de teste
protocol-aware
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Trigger de frequéncia Analisador vetorial de sinais

Sequenciamento de teste Gerador vetorial de sinais
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Aplicacao tradicional de servo em PA de RF

ni.com
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Analisador vetorial de
sinais
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PC Desktop e GPIB

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS"




Aplicacao tradicional de servo em PA de RF

I3 Simple WS4 and VSG Serva (NI PXIe-5644R) (FPGA).vi Block Diagram on Power Leveling.lvproj/PXle-5644R = o=
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Pequenas mudancas no codigo levam a
aumentos dramaticos no desempenho
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| abVIEW

Confidently meet the demands of any test system in less time.

Templates e amostras de projetos
Treinamento online autoguiado
Estabilidade melhorada

Analise de alto desempenho

Sistemas de teste

Aplicativo de iPad para monitorar e controlar

sistemas

ni.com
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Ambiente de propagacao de radio

¢ NATIONAL
ni.com ’ INSTRUMENTS'




Emulacao de canal MIMO em tempo real

RF de banda larga
e alta qualidade

Streaming de alto throughput
e baixa laténcia através de
peer-to-peer PXI Express

ni.com

LabVIEW

Hardware
Configuration
and
Application
Control

Fading
Generation

LabVIEW FPGA

Interpolate

Product

N/

NI PXle-5644R Vector Signal Transceiver

LabVIEW FRGA

FPGA poderoso
integrado
estreitamente com a
entrada e saida de RF

NI PXle-5644R Vector Signal Transceiver

Escalavel e flexivel de MIMO 1x1 até 8x8

Sincronizacao precisa de
amostra e fase para
MIMO/geracao de feixe
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Eualcomm

ATHEROS
- O subsidiario da Qualcomm, Inc. em rede e
conectividade

- Fornecedor lider de tecnologias com fio e sem fio
- Servidor de eletrbnica de consumo, movel,
computacao e canals de rede
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Padroes de RF—Complexidade crescente

Mais de 30 canais - Mais de 50 canais Mais de 100 canais

20 modulacoes 28 modulacoes 38 modulacoes

4 larguras de filtro

1 largura de filtro 2 larguras de filtro

& fluxos espaciails

1 fluxo espacial 4 fluxos espacials

Mais de 100 Mais de 1000
combinacdes combinacoes

Mais de 10000
combinacgoes
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Exemplo de cadela de recepcao de VWLAN
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Integracao transceptor vetorial de
sinals/dispositivo sob teste

Qualcomm Atheros
802.11ac Device Under Test
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EVM (dB) versus cadela de poténcia média de saida
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Resultados da Qualcomm

802.11a+b +g + 802.11n + 802.11ac

Inicio dos anos
2000s—Pilha e rack
tradicionais

2007—Instrumentacéo 2012—Transceptor vetorial
de RF PXI da NI de sinais PXI da NI

10X Mais rapida que 200X Mais rapida
a tradicional gue a tradicional
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Transceptor vetorial de sinais

WDesempenho de medicédo lider da industria
@Menor, mais réapido e mais barato

WGerador, analisador e digital de alta velocidade
WSuporte para 802.11 ac e LTE

@Primeiro instrumento projetado por software




