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O desafio do equipamento de teste

“Na industria de comunicacoes, a Inovacao
técnica ocorre a um passo rapido e embora ISSO
conduza 0 mercado, a falta de padronizacao traz
um desafio aos fabricantes...

11

... Os fabricantes de equipamentos de teste
estao sob constante pressao para acompanhar a

tecnologia mais recente.”

— Analista de pesquisa da Frost & Sullivan Vijay
Mathew
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Escalando a complexidade ao longo do tempo
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Emergéncia do SOC multi-radio

Broadcom BCM4317 TI'WiLink 6.0 Broadcom BCM4325
Primeira solug&o de Wi-Fi First integrated A-GPS + Primeiro chip com WLAN +
de tnico chip (802.11b) Bluetooth + FM FM + Bluetooth integrados
I\ i3 Texas !
i NSTRUMENTS BROADCOM.
BROADCOM L L
l Ago-2006 Abr-2008 l Fev-2010
O >
Set-2003 Mar-2008 Dez-2008
— el I3 TEXAS
== - INSTRUMENTS
Marvell 88W8688 GCT GDM7215 TI WiLink 7.0
Primeiro chip tnico com Primeiro chip com Wi-Fi + Primeiro chip com 802.11a/b/g/n +
Bluetooth + WiFi WIMAX integrados FM + Bluetooth + GPS integrados
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Construindo o instrumento perfeito de RF & Micro-ondas
As expectativas
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Mais funcionalidade
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Menor espaco ocupado
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Custo reduzido
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Distribuicao acelerada
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As expectativas
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Mais funcionalidade
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Estagios do ciclo de vida de ATE

| A I

+4—-Demanda comecial de 4-7 ahos ———>

Cemand Commercial

* Introducao

» Crescimento

 Maturidade/saturacao

» Declinio

* Descontinuacao

Introdwiction Maturity  Phase-Out Qbsolete

Growth Diecline
“Modelo de dados do ciclo de vida do produto,” Padrdo americano ANSI/EIA-724, 19 de Setembro, 1997.
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Estaglos do ciclo de vida de ATE

Y

. Demand Commercial
€&—-Demanda comercial 4-7 anos —p

Demand Military

il
[RS8

[ntradwictnen Gmowth Maturity

Decline
“Product Life Cycle Data Model,” American Standard ANSI/EIA-724, September 19, 1997.
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A demanda militar
atrasa as demandas
comerciais

Orcamento reduzido

Forgado a extender a
vida de sistemas

» Redugdes em
aquisicao de sistemas
de substituicao.
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Ciclos de vida maiores
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National Instruments — O que nos fazemos

Graphical system design combina software de
programacao grafica com hardware modular,
alavancando as tecnologias mais recentes

Hardware modular de baixo Ferramentas produtivas de Plataformas de sistemas
custo de medicao e controle desenvolvimento de software altamente integradas

y NATIONAL
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Hardware

PROCESSADOR

Mais de 140.000 membros on-line Intel, Microsoft, Freescale, Wind River

Mais de 250 grupos de usuario Productive Software Reconfigurable Hardware Multi-core e teCn0|Ogia real-time
Mais de 1.000 ofertas de emprego online .
Mais de 400.000 criangas através do LEGO D e o0 _I— FPGA
C—.- \/\/\NN— Xilinx Virtex & Spartan
bt — Hardware reconfiguravel
Mais de 9.000 drivers de instrumentos ; [ ﬁ} P
Mais de. 8.000 programas de exemplo ~[ Jed OI%; %E IP de Controle & Processamento de sinal & Drivers
Mais de 1.000 drives para motion I para E/S
Mais de 1.000 sensores inteligentes - >l IP Grafico. IP inteqracio usurio
Mais de 1.000 dispositivos PAC de terceiros raico, I Infegragao usuar
— ES
Mais de 280 add-ons de terceiros Analog Devices, Texas Instruments
Mais de 400 parceiros em solugdes Conexao com qualquer sensor ou atuador
Mais de 1.000 revendedores autorizados
Mais de 35 tipos de treinamento -  BARRAMENTO

PCI/PCle, Enet, USB, sem fio,
Enet deterministica, arquitetura aberta

Ecossistema tecnologico de
classe mundial

ni.com 18
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A solucao PXI

Chassi | PXI Backplane
Controladora PXI * Monitoramento de sistema » Tecnologia de barramento
» Win, Linux, RT * Refrigeracao Flotherm » Temporizagio
» ADEs *Teste HALT » Sincronizagao
« Multicore  Fontes customizadas + PCI Express

*MXl integrado » Trigger diferencial

* Clock de 10/100 MHz

Star Trigger Bus

LU 7 U ome l Al
L

i| %%“é.:-:@g“
. ! L 111

SEI'VlgOS de sistema < : L >
« Montagem e teste em nivel de sistema Slots periféricos < L

» Alta disponibilidade & contratos » Slots hibridos PXI & PXI Express

de tempo de vida estendido » mais de 1500 médulos PXI com mais de 70 fabricantes
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O analisador de espectro tradicional

- Usa a abordagem swept-tune

- Automatizado por meio do
GPIB

O analisador de espectro traidicional

Atenuador Mixer Amp. de Detector Video BW Digitalizador Display

a% Fl > we | |

Oscilador local

‘7NATIONAI.
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PXIl: Uma nova abordagem para o teste de RF

Analisador de sinal de RF PX]

Atenuador
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Mixer

Amp de Fl

Oscilador
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Filtro de Fl

Digitalizador
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Desempenho de processador comercialmente
disponivel

Benchmarks de CPU Passmark
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Taxas de transferéncia do sistema NI PXI Express

Controller

800 MB/S""P --- 700 MB/S —

<700 MB/s >

-

Transferéncia da/para memoria Transferéncia do/parao  Transferéncia Peer-to-Peer
da controladora disco Pode sustentar 8 transferéncias
Pode sustentar 7 transferéncias Pode sustentar 4 a 700 MB/s para
unidirecionais a 800 MB/s para um transferéncias a 700 MB/S 5.6GB/s/direcao (11.2GB/s no
total de 5.6GB/s para 2.8GB/s/dire¢do (5.6 sistema total) g NATIONAL
ni.com GB/s no sistema total) ’ INSTRUMENTS



Beneficios dos FPGAS

Interconexdes
programaveis
e Poder de
orocessamento
e |ntegracao com [P
existente

e Flevado determinismo
e Paralelismo verdadeiro
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Processamento de sinal In-line

Processamento In-line

Visao generica

Y,
Lel-
Y, -

Rx Signal Processing

 Scan Lists + Signal
» Triggering Classification
* Energy Detection « DDC

* Pulse Decoding
* Demodulation
* Channel Decoding

N

Armazenamento

de dados

Sinais do sistema
(Triggers, GPIO,

Ry « Filtering « Channelization « Source Decoding etc)
—_ + Decimation
tommaca o s, | —> Tx Signal Processing
Triggers, GPIO, etc) e
» Channel Emulation ¢ Source Coding » Resampling °
e * Spoofing * Channel Coding - DUC
de dados » Jamming * Modulation /
i u' i W
R LabVIEW LabVIEW  LabVIEW LabVIEW L
— _IIIIIII_
VSAs & VSGs Flnglo FAMs m p-E I@ VSAs & VSGs Flgxmo FAMs
" - =¥ TITTTTT T )
K i j:ED Desktop RealTime  FPGA MPU/MCU J" . i i
—a High Speed A= High Speed
Baseband DIO Baseband DIO
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Processamento de sinal In-line
Sistema de monitoramento de espectro / SIGINT

LabVIEW
\ A FPGA
AV vt M
oy
Processamento In-line
/Wideband \ /Narrowband \ /Software Defined\
Processing Processing Radio
(Search and Detect) (Classify and ID) (Decode) S
» Energy Detection « Signal Classification « Signal Decoding Storage
* FFTs « Direction Finding + Demodulation
» Triggering » Channel decoding
* DDCs / Channel » Source decoding
Filters
GPS —>
N 7 o< Z
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Painéis frontais virtuais para analise/geracao de RF

Botao para medigbes com alto desempenho para
caracterizacao e depuracao de RF

Visualizar, analisar, gerar e salvar sinais modulados
de RF e CW

Analise
Medicoes integradas como TOI, CCDFE ACPR, OBW,
poténcia de canal e mascara espectral

Funciona com os analisadores vetoriais de sinais de RF
PXI (NI PXle-566x)

Geracao
- Realize a geracao de sinais de RF rapidamente, tanto
onda modulada como continua.

Tire vantagem de esquemas de modulacao integrados
como AM, FM e PM

Faca varreduras de amplitude e frequéncias usando o RF T T E e ] | | =] IR
= E |13 I I [

list mode —
Funciona com os geradores vetoriais de sinais RF PXI| da Se—
NI (NI 567x).  [CEEEEEY
L EIES P
ST
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A abordagem da NI para RF

APIs otimizadas T e e S R Celular, Wireless, e GPS
— ) el S e Test Toolkits

(802.11 a/b/g/n , GSM/EDGE, WCDMA,

e .,f.._;;:l_ i | LTE, WiMAX, GPS, etc.)

PoMi - e o b
m mrﬁojf P er‘-‘J Wil bervit Wbiered
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Soft Front Panels Highly Modular Hardware & = . : - l

Software v o
- .‘,l‘"[-‘-,i‘-‘i“&-,-‘{ri‘ . N .
RT3t 138 Seise 52 5% 2 5% 3R 3% =% Arqurteturas de referenc|a

Multicore RF Signal FPGA /O and RF Vector Switching, Power Meters
Processing Generators & Coprocessing Network Amplifiers,

Analyzers Analyzer Attenuators
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