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Sistema Tipico de Controle

e CLPs

— E/S locais, principalmente
digitais
e Redes de Chao-de-Fabrica

— Conectividade a E/S
distribuidas

— ex.: DeviceNet, Profibus

o PC CLPs
— IHM, registro de dados,
controle avancado,

comunicacgoes, controle Fieldbus
supervisorio

Rede Corporativa e Web
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Multiplas Linguagens de Programacao
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Reduzindo a Complexidade Através da

Abstracao

A

Abstracao

Complexidade do Sistema
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NI LabVIEW - Ambiente Grafico de
Desenvolwmento
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e Linguagem Grafica de Programacao para engenheiros
e Mais de 650 funcoes de controle e analise
e E/S, movimento e integracao de visao
e 23 anos de padrao industrial comprovados
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Reduzindo a Complexidade do Sistema com LabVIEW

*

LabVIEW

% Copyright (o) 1993, 1994 Ron Winacott
T e iin way be nood. comied. medificd. and redistributed freely <
v% for ANY purpose. so long as this notice remains intact o
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Algumas Aplicacoes sao mais Complexas

e Diversas aplicacdes requerem:

— Maiores taxas de amostragem

— Algoritimos avancados de controle

— Maior resolucdo para E/S analdgicas

— Maior integracao com a rede corporativa.
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Necessidades das maquinas modernas
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Maquinas Projeto
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Sistemas
Embarcados faXaill 11% System
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Convergéncia de tecnologia de controle
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Convergéncia de tecnologia de controle
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Convergéncia de tecnologia de controle

SBC Embarcados ~ PLC
e Computadores 'Altamente
Embarcados Confiavel

~eControle Padrao
e Redes Industriais

e Arquiteturas PC

e Diversos _—
Formatos

Hardware Personalizado
e Totalmente Flexivel
e Funcionalidade especifica
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Controle multidisciplinar

Bits por canal

2.4 Mbits

PLC

T pc

- HW Personalizado

I pacs

24 bits
Monitoracao

V|bragao
Processo

16 bits

8 bits Batelada

Processamento
de Sinais

1 bit

1 Hz 1kHZ 40 kHz 1MHz
Velocidade de execugao
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Sistema Embarcado CompactRIO

S 0 o
Processador em Tempo Real FPGA Reconfiguravel -‘ |_

110
=1
110 J L 110
110 I/0

110

Real-Time
Controller

Modulos Industriais = e
Conectividade — Hesinals —/—-
de E/S

e Mddulos Industriais de E/S com condicionamento de sinal interno para
conexao direta a atuadores/sensores industriais
* FPGA Reconfiguravel para temporizacdo de E/S customizadas e de alta

velocidade, disparo (triggering) e controle
* Processador em Tempo Real para determinismo, operacao autbnoma e

analise avancada
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Controladora Real-Time NI cRIO 9023/9025

Alimentacao Reduntante

entrada de alimentacao reserva,

Processador PowerPC de 800 MHz faixal de 9 3 30 VDC

Até 4x de desempenho de processamento
e

aproximadamente 2x menos consumo de

energia

VxWorks Real-Time OS
Milhares de fungdes integradas no
LabVIEW, sistema de arquivos
tolerancia a falhas

Armazenamento de Dados

pela USB | -
Dispositivo de baixo custo, | = mw
removivel, para - Porta Serial R$232
armazenamento 10/100 Mb/s Ethernet

Cddigo de barras,

Servidor de shared variables interno, keypad/display

Modbus/TCP, FTP, IHM Web

ni.com ! Fonte de alimentag¢do com faixa de 6 a 35 VDC durante operacdo VNATIONAL
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Conectividade a Qualquer Sensor

e Temperatura, Pressao, Deformacao, Fluxo,
Forca, pH, Vibracao, Encoder de Quadratura

e Condicionamento de Sinais Integrado
— Isolacao
— Filtros
— Complemento de Ponte
— Excitacao
— Amplificacao
— Calibracao
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Modulos para CompactRIO

Mais de 25 modulos customizados
e Mddulos Wireless e Mobile
— 802.11 WLAN/Switch, ZigBee, GPS, GPRS, GSM
e Mddulos de barramentos de comunicag¢ao
— LIN, Profibus, MIL-1553, ARINC-429
* Mddulos de prototipagem rapida e industria automotiva
— Injecao de combustivel, Electronic Throttle, sensores 0,
e Mddulos para controle de movimento
— Controle de motores e atuadores




PXI

Controladora

LabVIEW Real-Time ou LabVIEW para Windows
T ST RUMENTS NP
R ZE w-m .' | _'._.. 3 i L:_.i

BeeeneeCY |t

Modulos:

Modulos para conexao
frontal de tensao,

A @ & & & & @

Chassi temperatura, corrente,
Sinalizacdao de temperatura industrial (-20 a vibracao, visao,
70°C), choque e vibracao movimento, ...
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Controladora Embarcada PXle-8133 RT

e Controladora RT com a maior
largura de banda

e Até 4 GB/s de largura de banda
(4 independentes x4 links)

e Intel core i7 quadcore HT

e VVersao com Temperatura

Extendida, Possibilidade de Dual-
Boot

INSTRUMENTS
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Why Field Programmable Gate Array

(FPGA)?
" High performance (shotcycle fimes) """
" REGIparaIS (more unctonalty = e peromance)
" CUStom oFthe Sheff (COTS) hardware ™+

- Highelebilly {reafhardware fogic o 0S)
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Simple FPGA Example
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Simple FPGA Example
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Simple FPGA Example

F=[(AVB)AC AD]\-E Z=(WAVX)AY
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Aplicacoes Comuns

e Controle em Alta Velocidade

e Aquisicao de Dados Personalizada
e Protocolos de Comunicacao Digital
e Simulacao de Sensores

e Processamento Onboard e Reducao de
Dados
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Aplicagcoes Comuns

‘ e Controle em Alta Velocidade ‘

INSTRUMENTS
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Controle em Alta Velocidade
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Aplicagcoes Comuns

{ e Aquisicao de Dados Personalizada J
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Aquisicao de Dados Personalizada

e Temporizacao e Sincronizacao Personalizadas
e Amostrar com Multiplas Taxas
e Trigger Personalizado

e Contadores Personalizados

e PWWM

e Interface de Encoder Flexivel

INSTRUMENTS
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Entrada Analdgica com Trigger Personalizado

Y'hile Loop

FPG& IO Mode

_ase Struckure

= Samples per Channel

Rate (Period)
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Loop Timer|

FPGA TI0 Mode

e Ao ok Dra0
Tirneouk
Full

OoOoOo0n0no

Ooooooooooooonmn

| sktap
TE8-{@)

y NATIONAL

INSTRUMENTS




Aplicagcoes Comuns

{ e Protocolos de Comunicacao Digital J

INSTRUMENTS
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Comunicac¢ao Digital

Exemplo — SPI

SCLK

MOSI ) D D D O O & & &

1000000000 000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000 0 C

Entire Sarnple Begin Transfer by
Tirne 275 ms pulling C5_bar Lo

End Transfer by
pulling ©5 bar High

[E=]-{Pnnr C5 bar®
E - Termperature Bits
ETr]

OO000000000000000000000000000
SCK High |SCK High| |Falling Edge|

Oo00o0o00o00oQn

m |SF'I Ternperature Transfer Lu:u:up|
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Aplicagoes Comuns

} e Simulagao de Sensores ‘

INSTRUMENTS
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Simulacao de Sensores e FPGA

e Hardware Altamente Personalizavel — Diversos tipos de sensores
e Paralelismo — Varios sensores sem interferéncia

e Requerimentos precisos de temporizacao — Deterministicos ou
altamente realisticos

e Processamento Onboard — Unidade de engenharia para o sinal dos
sensores

Exemplo no Brasil:

Emulacdo e Co-Simulacdo do Sistema de Controle de Atitude da PMM e do Sistema Eletro-
Hidraulico de uma Aeronave Usando FPGAs

Autor: Guilherme Seelaender
Local: INPE

Sinal de Sensores

ﬁ
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Aplicagcoes Comuns

e Processamento Onboard e reducao dos ‘
dados

INSTRUMENTS
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Processamento Onboard e Reducao

dos Dados

E/S Integradas

* Tensdo Analogica
 Comunicagéo Digital
« Sinal do Sensor

Entrada

Processamento

Decodif./Condificacao
Filtro/Média
Demod./Modulagao
Decimacao
Processamento em Blocos

Processo

Saida

* Dados pré-processados

« Streaming de entrada para
a saida, sem passar pelo
Host

DMA para o
Host

Saida
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Propriedade Intelectual (IP)
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IP Baseado em HDL com o LabVIEW FPGA

LIBRARY ieee;
USE feee.std_logic_1164.ALL;

Library xilinxCoreLib;
ENTITY filt 15

ort

MD: IN std_logic;

4 RoY: oUT std_Togic;
e NO de Interface Dt
RST: IN std_logic;
RFD: ouT std_logic;
DIN: IN std_TogTc_WECTOR(1S downto 0);
pouT: ouT std _Togic vECTOR(30 downto 0));

END Filt;

— Integragao HDL Inline e i o

component wrapped_filt

MD: IN std_logid
roY: ouT std_Tog Library ieee;
CLK: IN std_logi
R5T: IN std_Tlogil use feee.std_Togic_1164.a17;
RFD: OUT std_log
pIn: 1IN std_logf] use jese.numeric_std.all;
DoUT: ouT std_Tq
end component;

- Coﬂﬁgwaﬁm specifil  anrity pemoclipadder s
or all : wrappd

e Component-Level IP Node

clk @ in std_logic;
areset : in std_logic
— I t g H D L P I I cPorta @ in std_logic_vector(l5s downto 0);
n egra gao a ra e a cPortE : in std_logic_vector(ld downto 0);
caddout : out std_Togic_wector(ls downto Q) := (others =» '0')

%
end DemoCTipadder;

BEGIN architecture rtl of pemoclipadder is
uo @ wrapped_filt begin
port ma
processCaReset, clk) begin
if(areset = '1') then
caddout <= (others =» '0')

END Filt_a: elsif rising_edge(clk) then

caddout <= std_Togic_wvector(signed({cPorta) + signed(cPortgl);
end if;
end process;

end rtl;

INSTRUMENTS
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CompactRIO Certifications & Ratings

Descriptionc

Standard

Electromagnetic
Compatibility
(Emissions, Inmunity,
EMC/EMI)

EN 55011 Class Aat 10 m

FCC Part 15A above 1 GHz

Industrial levels per EN 61326-1:1997 + A2:2001, Table A.1
CE, C-Tick, and FCC Part 15 (Class A) Compliant
89/336/EEC

Mean Time Before
Failure (MTBF)

Bellcore Issue 6, Method 1, Case 3
MIL-HDBK-217F

Product Safety

73/23/EEC

EN 61010-1, IEC 61010-1
UL 3111-1, UL 61010B-1
CAN/CSA C22.2 No. 1010.1

Hazardous Locations,
Class |, Division 2

Class |, Division 2, Groups A, B, C, D, T4; Class I, Zone 2,
AExnC IIC T4

Shock and Vibration

|EC 60068-2-64
|EC 60068-2-27
IEC 60068-2-6

©® C.
®- ()

LISTED
c\YL)us

LISTED

Ciams | 0w 2
Tor Uise
Hatardein Letatoty
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Automacao da Planta Piloto Mdvel para producao de
bioetanol a partir da cana-de-agucar

Case study on ni.com

e Desafio: Desenvolver um sistema capaz de controlar -
monitorar uma Planta Piloto Mdvel de Fermentacao
Extrativa a Vacuo (FEV) para producao de bioetanol
a partir da cana-de-acucar.

L o
i

e Solugao: Utilizando o PAC e o LabVIEW da NI,
foi possivel desenvolver um sistema de aquisicao de
dados, monitoramento e controle de todo o processc
implementando modelos matematicos fenomenoldgi
caracteristicos do processo. O sistema operacional er
Tempo Real permitiu o monitoramento e controle
deterministicos do processo fermentativo.

“Na pesquisa de mercado nao encontramos um PLC que fosse capaz de tamanho processamento,
por isso escolhemos o PAC da National Instruments. Outro atrativo interessante foi a facilidade de
programacao no LabVIEW, mesmo sendo Engenheiro de Alimentos, e a possibilidade de usar uma
plataforma de software para todo o sistema.”

—Dr. Daniel Ibraim Pires Atala - CTC — Centro de Techologia Canavieira
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Sistema de instrumentacao e controle para separadores multifasicos
aplicados a perfurag¢ao sub-balanceada de pocos de petrdleo

Case study on ni.com

e Desafio: Desenvolver um sistema compacto de
separacao, projetado para altas vazdes de gas e
liguido e com alta eficiéncia de separacao, capaz de
suportar o padrao de fluxo decorrente do processo de
perfuracao sem comprometer a pressao de fundo.

et

4

. .
e Solucao: Utilizar o NI LabVIEW para desenvolver um e ‘ﬁ"‘fﬂlﬁné’l‘ '

sistema HMI/SCADA compactom e com um 6timo |
custo-beneficio, capaz de agilizar o tempo de producao.

“A integracao, a flexibilidade e a facilidade de operag¢ao foram obtidas com a utilizacao das
ferramentas de desenvolvimento de hardware e software da National Instruments.”

— Manoel Feliciano da S. Junior - PETROBRAS - Petrdleo Brasileiro S.A.

y NATIONAL

INSTRUMENTS




Para mais informacgoes

ni.com/labview

: _ Marcelo Costa
hi.com/compactrio Engenheiro de Vendas
hi.com/fpga marcelo.costa@ni.com
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Perguntas?

ni.com
ni.com/brazil
(11) 3149 3149

Obrigado!!!
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