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Visao Geral da National Instruments

e 1.500 Engenheiros; mais de 5.000 funcionarios;
operacao direta em 40 paises

e Mais de 1.000 produtos e 600 membros do Programa
Alliance Partner

e Sede corporativa em Austin, Texas

* Escritorios de Venda

@ Distribuidores
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Areas de Aplicacao
Testes Automatizados Medicao Industrial

Monitoragao de Condicdo

Testes de Sinais RF de Méquinas

Hardware in the Loop Armazenamento de Dados

Audio e Video Sistema Supervisorio

Automacao e Controle

Sistema de Inspecdo de

Maquina

Controle de Movimento

Controle de Processo
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Diversidade de Clientes

* Clientes top 100 = 32% da receita
* Mais de 30.000 clientes em mais de 90 paises
*95% dos Fortune 500 do ramo de manufatura
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Instrumentacao Tradicional
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Instrumentacao Tradicional
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Instrumentacao Virtual,

Instrumentacao Baseada em PC

* O software é o instrumento! -
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Ambiente Grafico de Programacao LabVIEW
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- Programacao grafica e intuitiva para engenheiros e
pesquisadores

- Ferramentas para aquisicao, analise e apresentacao de
dados reais
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Diagrama de Blocos (Codigo Grafico)
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» Centenas de funcoes inclusas
 Assistentes interativos e modelos que aceleram o
desenvolvimento
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Painel Frontal (Interface Grafica)
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» Escolha dentre uma variedade de objetos
* Personalize cada objeto para criar interfaces profissionais
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T
O que estas aplicagcoes possuem em

comum?
SpinX Optimedica

Micro Fluidos atuados a Laser Tratamento de Retina

CERN
Acelerador de Particulas LHC
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T
Reduzindo a Complexidade Através da

Abstracao

Abstracao

Complexidade do Sistema
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Abstracao de Codigo com LabVIEW

Contador E/S Analodgica E/S com DMA

HIDTH DT

AT auma

] Butterworth Filter w DMA FIFO B

B 10 §
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Modulo LabVIEW FPGA

16 bit Rising Edge Counter |

1]
(L aomHz [+ u B ans Connector0)DIO0S) @

e Codigo LabVIEW traduzido para um circuito de
hardware implementado com FPGA

e Apresentacao grafica representa naturalemente
l6gica do circuito aplicado ao FPGA
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Tecnologia FPGA
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Implementando a Logica FPGA

Implementando a Ldogica no FPGA: F = {(A+B)CD} @ E
1

Cddigo em LabVIEW FPGA
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Por que sao uteis?

e Paralelismo Real - Execucao de tarefas paralelas e
pipelining

e Alta Confiabilidade — Projetos tornam-se circuitos
personalizados

Alto Determinismo — Executa algoritmos com taxas

deterministicas inferiores a 25 ns (mais rapido em muitos
Casos)

Reconfiguravel — Cria novas ou altera tarefas existentes

‘7 NATIONAL
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Paralelismo Real
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Alta Confiabilidade e Determinismo

Decisoes em Software  Multiplas Camadas de Software

E
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UUT* Resposta | S I = = 5
de~25pus | § |12 | = |2 IB5
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D

| Saidas

* UUT: Unit Under Test (unidade sob teste)
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Alta Confiabilidade e Determinismo

Decisoes em Hardware

Alto
Determinismo

|dy

Resposta

de 25 ns*

UUT
| Saida

*Respota mais rapida para o
clocks de 80 e 120MHz Alta Confiabilidade
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Do LabVIEW para o Hardware

Traducao [~ Otimizacdo || Sintese ~| Bit Stream
Geracao de VHDL Andlise Criacdo e Roteamento  Geracéao
Reducéo Ldgica Temporizacao Download/Execucao
Verificacao
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LabVIEW para Projetos Embarcados

« NI CompactRIO

* NI Single-Board RIO
* NI FlexRIO

« PCs Touch Panel

 Microprocessadores/controladores
= ARM, ADI Blackfin
= Qualquer Microprocessador de 32-bit

« PC/104, SBC, PC ou PXI
= LabVIEW/LabVIEW Real-Time
= Windows Mobile/CE/XP/Xpe
= Linux

y NATIONAL
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T
O que é a tecnologia RIO?

16 bit Rising Edge Counter |

F
(L aomHz [+ _. © NS Connector)DIO0S) e

e Use o NI LabVIEW para projetos personalizados
de circuitos em hardware
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Opcoes Nl de E/S Reconflguravels (RIO)

Signal Screw

____________________________________

- i Signal _:
(—:— DI & Bxliibing &  D-Sub %

-----------------------------------

PR L NI Sin Ie-Boat;d RIO
PXIRIO PCIRIO CompactRIO 8
TESTE
AUTOMATIZADO PC INDUSTRIAL PLACA
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Curva de Implementacao

Gy = Za=r

Processor FPGA I
Custom 1/O

E |

Flexibilidade do Sistema

CompactRIO ... Bz =T
Modular | 'jlallt iﬁg
CompactRIO
Integrado — LabVIEW
Single-Board
RIO

Numero de Sistemas Implementados
yNATIONAL

INSTRUMENTS




Hardware com Tecnologia NI LabVIEW FPGA

Placas RIO NI NI NI FlexRIO Outros
Multifunction CompactRIO Singleboard o Teste em e Transceivers |F

Validagdo de o
QOB cRpepEss Ry ° olstemas Projet:;) Ef;fne rabbers
geral para Industrial Embarcados rameg
Medigao e e Sistemasd
Controle Compactos de

Visdo (CVS)
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PXI

Controladora

LabVIEW Real-Time ou LabVIEW para Windows
T ST RUMENTS NP
R ZE w-m .' | _'._.. 3 i L:_.i

BeeeneeCY |t

Modulos:

Modulos para conexao
frontal de tensao,

A @ & & & & @

Chassi temperatura, corrente,
Sinalizacdao de temperatura industrial (-20 a vibracao, visao,
70°C), choque e vibracao movimento, ...

y NATIONAL
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Controladora Embarcada PXle-8133 RT

e Controladora RT com a maior
largura de banda

e Até 8 GB/s de largura de banda
PXI Express

e Intel core i7 quadcore HT

e VVersao com Temperatura

Extendida, Possibilidade de Dual-
Boot

INSTRUMENTS
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Sistema Embarcado CompactRIO

S 0 o
Processador em Tempo Real FPGA Reconfiguravel -‘ |_

110
=1
110 J L 110
110 I/0

110

Real-Time
Controller

Modulos Industriais g e
Conectividade deisinals —/_.
de E/S

e Mddulos Industriais de E/S com condicionamento de sinal interno para
conexao direta a atuadores/sensores industriais
* FPGA Reconfiguravel para temporizacdo de E/S customizadas e de alta

velocidade, disparo (triggering) e controle
* Processador em Tempo Real para determinismo, operacao autbnoma e

analise avancada
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Controladora Real-Time NI cRIO 9023/9025

Alimentacao Reduntante

entrada de alimentacao reserva,

Processador PowerPC de 800 MHz faixal de 9 3 30 VDC

Até 4x de desempenho de processamento
e

aproximadamente 2x menos consumo de

energia

VxWorks Real-Time OS
Milhares de fungdes integradas no
LabVIEW, sistema de arquivos
tolerancia a falhas

Armazenamento de Dados

pela USB | -
Dispositivo de baixo custo, | = mw
removivel, para - Porta Serial R$232
armazenamento 10/100 Mb/s Ethernet

Cddigo de barras,

Servidor de shared variables interno, keypad/display

Modbus/TCP, FTP, IHM Web

ni.com ! Fonte de alimentag¢do com faixa de 6 a 35 VDC durante operacdo VNATIONAL
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Projetos Embarcados com Single-Board RIO

« Dispositivo embarcado com E/S, Processador RT Integrado, FPGA e E/S £/ I
Processamento e controle _
& —
e Performance e customizagao E/S |
FPGA Processador
E/S Customizadal

e Tecnologia RIO de Baixo Custo
para Alto Volume de maquinas e
dispositivos

INSTRUMENTS
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Aquisicao e Controle embarcados no NI Single-Board RIO

Real-Time Processor
Rede/Periféricos Processador 400 MHz para pontos

10/100MB de porta Ethernet flutuantes,controle, analise, etc
RS232 porta Serial

FPGA Reconfiguravel

Costumizacdo e processamento de E\S

LabVIEW

* Software grafico para
desenvolvimento rapido

* Processador, FPGA e E/S em
uma Unica ferramenta

* Integragao com C e VHDL

Pequeno, Baixa Poténcia
21x9cm. (8.2x3.7in.)
19-30 VDC power, (7-10 W typ.)

£ b | I I
i . [PID.vi|  [Custom YHDL
: - | L] | - el O
PR Process Variadiel —'7% Expansoes de E/S
I- L Conexdo com até 3 maddulos série C para E/S adicional

(strain, TC, comm., motion, etc...)

Igd; x

-

E/S Analog e Digital Onboard
110 DIO, Até 32-ch Al, Até 4-ch AO,
Até 32-ch de 24 V DIO

INSTRUMENTS
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Onde os processadores ARM sao usados?

75% dos processadores de 32 bits
RISC sao embarcados

‘7 NATIONAL
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LabVIEW Embedded Module para
Microcontrolador ARM

« Mais de 260 processadores
suportados

* Drivers Integrados para comunicagao
analogica, digital

« Suporte a Simulagdo em Desktop
para desenvolvimento de software

ARM

y NATIONAL
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Aplicacoes Comuns

e Controle em Alta Velocidade

e Aquisicao de Dados Personalizada
e Protocolos de Comunicacao Digital
e Simulacao de Sensores

e Processamento Onboard e Reducao de
Dados

INSTRUMENTS
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Aplicagcoes Comuns

‘ e Controle em Alta Velocidade ‘

INSTRUMENTS
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Controle em Alta Velocidade

14 PID+LP+Motch Controlvi Block Diagram on Machine Controlvoroj/FPGA Target = S
g P g
File Edit iew Project Operate Tools MWindow Help .,_Hi
@ | 15pt Application Font |« ” :m‘r”fﬁ:v] |E§'J‘rl @ =

[Input Process Wariahle | [PID + Lowvpass +Match|

[Output Control Signal|

B Connectarl /2105 P Cannectorlf80008

sepoint T — 5
PID gains =0z b :
Bandwidth Coeff,

m

Resonance Coeff,

0 3

Machine Control lvproj/FPGA Target «

1] | 3

~200 kHz de taxa de execucao
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Aplicagcoes Comuns

{ e Aquisicao de Dados Personalizada J

y NATIONAL
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Aquisicao de Dados Personalizada

e Temporizacao e Sincronizacao Personalizadas
e Amostrar com Multiplas Taxas
e Trigger Personalizado

e Contadores Personalizados

e PWWM

e Interface de Encoder Flexivel

INSTRUMENTS
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Entrada Analdgica com Trigger Personalizado

Y'hile Loop

FPG& IO Mode

_ase Struckure

= Samples per Channel

Rate (Period)

OO00000000o0o0oooann

Loop Timer|

FPGA TI0 Mode

e Ao ok Dra0
Tirneouk
Full

OoOoOo0n0no

Ooooooooooooonmn

| sktap
TE8-{@)
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Aplicagcoes Comuns

{ e Protocolos de Comunicacao Digital J

INSTRUMENTS
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Comunicac¢ao Digital

Exemplo - SPI

SCLK

MOSI ) D D D O O & & &

1000000000 000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000 0 C

Entire Sarnple Begin Transfer by
Tirne 275 ms pulling C5_bar Lo

End Transfer by
pulling ©5 bar High

[E=]-{Pnnr C5 bar®
E - Termperature Bits
ETr]

OO000000000000000000000000000
SCK High |SCK High| |Falling Edge|

Oo00o0o00o00oQn

m |SF'I Ternperature Transfer Lu:u:up|

‘7 NATIONAL
, INSTRUMENTS




Aplicagoes Comuns

} e Simulagao de Sensores ‘

INSTRUMENTS
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Simulacao de Sensores e FPGA

e Hardware Altamente Personalizavel — Diversos tipos de sensores
e Paralelismo — Varios sensores sem interferéncia

e Requerimentos precisos de temporizacao — Deterministicos ou
altamente realisticos

e Processamento Onboard — Unidade de engenharia para o sinal dos
sensores

Exemplo no Brasil:

Emulacdo e Co-Simulacdo do Sistema de Controle de Atitude da PMM e do Sistema
Eletro-Hidrdulico de uma Aeronave Usando FPGAs

Autor: Guilherme Seelaender
Local: INPE

Sinal de Sensores

ﬁ
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Aplicagcoes Comuns

e Processamento Onboard e reducao dos ‘
dados

INSTRUMENTS
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Processamento Onboard e Reducao

dos Dados

E/S Integradas Processamento

e Tensao Analdgica ¢ Decodif./Condificacdo
e Comunicacao Digital e Filtro/Média

¢ Sinal do Sensor e Demod./Modulacgdo

e Decimacao
e Processamento em
~ Blocos

Entrada

Processo

Saida

e Dados pré-processados

e Streaming de entrada
para a saida, sem passar
pelo Host

- DMA para
0 Host

Saida

/

y NATIONAL
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Propriedade Intelectual (IP)

DC/R MS CoZ and RMS

Média

Filtragem Digital = B
3 ne

Janelamento Butterworth  Noteh
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LabVIEW FPGA Matematica
IPNet
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IP Baseado em HDL com o LabVIEW FPGA

LIBRARY ieee;
USE feee.std_logic_1164.ALL;

Library xilinxCoreLib;
ENTITY filt 15

ort

MD: IN std_logic;

4 RoY: oUT std_Togic;
e NO de Interface Dt
RST: IN std_logic;
RFD: ouT std_logic;
DIN: IN std_TogTc_WECTOR(1S downto 0);
pouT: ouT std _Togic vECTOR(30 downto 0));

END Filt;

" Integracao HDL Inline s o i 1

component wrapped_filt

MD: IN std_logid
roY: ouT std_Tog Library ieee;
CLK: IN std_logi
R5T: IN std_Tlogil use feee.std_Togic_1164.a17;
RFD: OUT std_log
pIn: 1IN std_logf] use jese.numeric_std.all;
DoUT: ouT std_Tq
end component;

- Coﬂﬁgwaﬁm specifil  anrity pemoclipadder s
or all : wrappd

e Component-Level IP Node

clk @ in std_logic;
areset : in std_logic
. I nte ra 50 H D L Pa ra Iela cPorta @ in std_logic_vector(l5s downto 0);
g g cPortE : in std_logic_vector(ld downto 0);
caddout : out std_Togic_wector(ls downto Q) := (others =» '0')

%
end DemoCTipadder;

BEGIN architecture rtl of pemoclipadder is
uo @ wrapped_filt begin
port ma
processCaReset, clk) begin
if(areset = '1') then
caddout <= (others =» '0')

END Filt_a: elsif rising_edge(clk) then

caddout <= std_Togic_wvector(signed({cPorta) + signed(cPortgl);
end if;
end process;

end rtl;

INSTRUMENTS
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Aplicagcoes Web surgem como solucoes

viaveis profissionalmente

Business apps
Mchile apps

y NATIONAL
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Aplicacoes Praticas

¢ Monitoramento Remoto

North Pacific
Ocean

INSTRUMENTS
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Interfaces Web para Controle e
Monitoramento

Sistemas para Interfaces Web
Automagdo e

‘7 NATIONAL
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No passado: LabVIEW Remote Panels

Pros Contras

¢ Interage com Vilsem um

e Requer o LabVIEW RTE
navegador

e Trafego nao é padrao
e Nenhuma programacao

Navegador Web
necessaria N

.55_1 Vibration Analysis - Microsoft Internet Explorer -E|
File Edt Wiew Faverites Tooks Help

B R & Psewc @Meda (3- 5 F B -

nckiress | {8) hetpujflocalastj00temp00 htm i CERE
Ambiente LabVIEW

Vibration Analysis

| vibration Analysis. vi

This VT analyzes vibration in an autombile testing environment.
Bf=1>x|
Eile Edt Operate Jools Erowse Window Help

Oparate ]
= 2
»[&][®[n] g -
il | Set Velocity (Km/hr) | Displacement (mm)
Set Yelocity (Kmyhr) Displacement {mm) 100
i Vgm0
50,0 o 17150 2 J
i J‘: I
0" oo

200

Actual Yelocity (kn/he) | P
S
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T
O que é um Servico Web?

e Wikipedia:
= “um sistema de software projetado para permitir

interoperabilidade maquina-maquina através de iteracao pela
rede”

= (http://en.wikipedia.org/wiki/Web service)

e National Instruments:

= “um padrao mais aberto e uma maneira para comunicar com VIs
pela Web.”

e Alisson Kokot:

= “Uma maneira para implementar uma APl que permite (quase)
qgualquer linguagem ou ferramenta iteragir com sua aplicacao.”

INSTRUMENTS
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Tendéncias para Web Services & Clientes

Cliente Web g Servidor Web
REST
Over HTTP
Web Service W?b
Client Net Services Back-end
(G, C++, Python, Web Program
Visual Basic, etc...) Server

Web Services:
 Prové acesso remoto para o software
e Linguagem de programacao e plataforma neutra

INSTRUMENTS
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Como eles trabalham em LabVIEW

e Web Service Build Specification
e Um Web Server RESTful executa no computador servidor

e Pode chamar qualquer ferramenta capaz de navegar por
enderecos Web

e Comunica com aplicativos usando VI Server

¢ NATIONAL
W
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Entendendo as camadas da
aplicacao

e Utilize o VI server para comunicar

= Em muitos casos, é melhor ter o web service e a aplicacao executando na
mesma maquina.

VI Server

LabVIEW
Application

LabVIEW
Web

Service

y NATIONAL
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Ferramentas de Desenvolvimento
para Cliente Thin

i O o

Adobe Adobe Flash Microsoft Java
Flex Silverlight

Outras HTML, JavaScript, AJAX

INSTRUMENTS
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LabVIEW Web Ul Builder

e

- sl
|
xis - Order ¥

der Analysis Ax

Primeira versao disponivel. Visite ni.com/uibuilder

INSTRUMENTS
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LabVIEW Web Ul Builder

e Editor Grafico baseado em Web

= Roda em um navegador Web sem necessidade de baixar
e instalar

= Pode ser instalada localmente no PC

e \oltado para o desenvolvimento de aplicacdes Web
(i.e. clientes thin)

= Suporta uma pequena parte das funcionalidades do
LabVIEW

= Comunicacao por Web Services

e Construido com o Microsoft Silverlight

y NATIONAL
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DEMO

INSTRUMENTS
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Navegadores e SO Suportados

e Windows 2000, XP, Vistae 7

" [nternet Explorer
" Firefox
" Google Chrome

e Mac OS 10.4 e posteriores
" Firefox
= Safari

DEM
yNATIONAL
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Para Maiores Informacoes

André Pereira
Engenheiro de Vendas
andre.pereira@ni.com

André Bassoli

hi.com/labview Engenheiro de Aplicacdes
ni.com/uibuilder andre.bassoli@ni.com
hi.com/compactrio

nhi.com/singleboard

ni.com/arm
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Perguntas?

ni.com
ni.com/brazil
(11) 3149 3149

Obrigado!!!

y NATIONAL

INSTRUMENTS




