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O impacto da engenharia

Economizando tempo,
esforco e dinheiro.

Melhorando a
qualidade de vida

Evitando danos
catastroficos.
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Grandes desafios da engenharia
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Informatizacao Criar a ferramenta dos cientistas  Engenharia reversa Formecer energia
avancada na satde para novas descobertas no cérebro da fus&o

Criar remédios mais Fornecer acesso a Aumentar a Recuperar e melhorar
eficientes agua potavel realidade virtual ainfraestrutura
o . e o

Desenvolver métodos de Avancar no ensino Tornar a energia solar Evitar catastrofes
captacio de carbono personalizado economicamente nucleares

viavel

Seguranca de Gerenciar o ciclo do

cyber espaco nitrogénio yNAnONAL

ni.com INSTRUMENTS




Os desafios dos Engenheiros de hoje

- Minimizar o consumo de energia - Maximizar a eficiéncia operacional
- Gerenciar as operacoes de formas - Adaptar as exigéncias das aplicacdes
global em evolucao
- Lancar produtos cada vez mais - Proteger os investimentos
complexos no mercado mais .

. - Fazer mais com menos
rapidamente

Integracao de codigo e sistemas

VNATIONAI.
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Qual é a solucao?

- Software produtivo que abstrai e integra tecnologias E

- Hardware de E/S modular e reconfiguravel gue maximiza
a customizacao E

- Cada elemento aproveita o avanco continuo da tecnologia
comercial

y NATIONAL
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System Design Software Measurement and Control Hardware

_/; bf(x) dx / Q‘_r) \NWH—

Math & Analysis User Interface | Input/Output.
Signals

int main({void) {

int primes[998] -
int n= 5§, i;
- 3
LLLLI

. v

O 6q—|:| | v
Models of Commercial Deployment |

Computation Technologies Target

Graphical System Design

Graphical System Design é uma abordagem que integra
software e hardware para combinar os seis elementos
de sistemas de medicao e controle

ni.com INSTRUMENTS

y NATIONAL



O Resultado: Desenvolvimento de sistemas mais
rapidamente

Driver API
Board Support
Package (BSP)

Integracao de componentes Plataforma de sistema integrada
¢ NATIONAL
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National Instruments — Nosso compromisso

Equipamos engenheiros e cientistas com ferramentas que
aceleram a produtividade, inovacao e descobertas.

y NATIONAL
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Graphical System Design com LabVIEVW

Uma abordagem baseada em plataforma

Embarcado Controle Cyber Physical

GPIB

IEEE-488 ETHERNET

fffffffff

/EEFEIJ
Conectividade aberta
com E/S de terceiros
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Aquisicao de dados PXI e Instrumentos
baseado em PC Modulares

RIO e projetos
customizados
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Project Explorer

Gerencie e organize todos os
recursos do sistema, incluindo
E/S e targets de implementacéo

Deployment Targets
Implemente codigo de LabVIEW
para os principais targets
desktop, real-time e FPGA

Compilagao instanténea

Veja 0 estado da sua aplicagéo
em todos os tempos,
instantaneamente

Painel Frontal

Crie interfaces orientadas a
eventos para controlar sistemas
e exibir medicdes

Modelos de computagéo
Combine e reuse arquivos .m,
cédigo em C e HDL com codigo
grafico

LabVIEW

Software de projeto de sistemas
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Acelera o seu sucesso

Abstraindo a complexidade de baixo nivel e integrando todas as ferramentas que vocé
precisa para construir qualquer sistema de medicao ou controle

Conectividade de hardware
Traga sinais do mundo real ao
LabVIEW de qualquer E/S em
qualquer instrumento

Programacéo paralela

Crie loops independentes que
executam em paralelo
automaticamente

Diagrama de blocos

Defina e customize o
comportamento do seus
sistema usando programagao
grafica

Bibliotecas de anélise

Use bibliotecas de andlise de
alto desempenho projetadas
para engenharia e ciéncia

Temporizagdo

Defina ordem execucéo explicita
e temporizagdo com fluxo de
dados sequencial




Abstracao de software escalavel

System Design Platform
C#

C++

Abstracao

Assembly Language

Machine Code

Complexidade do sistema

y NATIONAL
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Do projeto do sistema a Implementacao

Fluxo de dados Cdédigo em C/HDL Matematica textual Magquina de estado

1c=0.285+ 0.013i; Control
2[XY] = meshgrid(x, y);

DELY
3z =X+ %Y - ileron actuator raft S .
. ? iny
for k=120 SN — g

5 z=z"2+c;

ﬂ Gend
%1 Draining

Yy

£ H 2
o

LabVIEW LabVIEW LabVIEW LabVIEW
i
Desktop Real-Time FPGA MPU/MCU

:'.?E bo

—= - LT Q| = ) .'.!
Computador pessoal Sistemas PXI ompactRIO Singl

cﬂm::a 7 \. i b
e-Board RIO Projeto customizado
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Programacao grafica com LabVIEVV

i 7 REPEAT 100 TIMES
rca‘““% 0BTAIN

GET USER SRAN Tlrrequency] Lo0P TIME ,

[ INPUT ) EMAIL
INTAL\ZE NoTI Ficarion

| SYSTEN No | :
L __i [ — —
- - STimuLvs
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y NATIONAL

ni.com INSTRUMENTS




Programacao grafica com LabVIEVV

Read inputs Initialize 100|Repeat count
Minimum Value| 0B r— — I
Maximum Yalue|[DBLy— —
Physical Channel Sy P h{% Q%% User Display Loop Time (ms)
|M‘u‘nltage 'H |Samp|e Clock "" Analog Wfm —S oop ime 2 -
Sample Rate |[DELk— — 1Chan NSamp Eﬂ M d mail server
Tone nE
Measurements
=®  Signals
Frequency
Minimum Value 2 [[0BLy— — ki
Maximum Value 2 |[0ELy— — .
Physical Channel 2 e *:‘m P{% . =
AO Voltage Analog DBL _
1Chan 15amp

+

Stimulus Level E 5
5

Wait for trigger

2k [0] "Trigger: Va ~
Trigger [i stop[TER-

0
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Caracteristicas da programacao grafica

Execucao por fluxo de dados
« Multi-thread

- QOrientada a eventos O =
} ) — IError »
- QOrientada a objetos L e | |mm=
«  Multi-platforma o Eror P .
- Multi-target | : :
, - . g | : M
- Memdria gerenciada oA st e S~
data ' Signals Measurement File
° C om p | | a d a Error 10 }Eﬂm error in Measurement Qutr % Signals
grror out ¥ error in (no errar) —
== b - errorout M A
Error 10
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Integracao entre E/S modular e tecnologia de
mercado

Instrumentacéo tradicional Instrumentos modulares PXI

y NATIONAL
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Desempenho de E/S modular

Accuracy (Bits)
>

Phase Matrix

<€ Products

and Technology

1 10 100 1K 10K 100K 1M 10M 100M 1G  10G 100G

Sampling Rate (S/s)

ni.com

—= Traditional Instruments
== | Products 1995
= N| Products 2011
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Processamento e analise de sinais embutidos

- Geracao de sinais
- Anélises no dominio do tempo e da frequéncia
- Analise de espectro

- Analise de orgem

- Processamento de sinal digital

- Ajuste de curva e interpolacao

- Otimizacao

- Equacdes diferenciais ordinarias
- Probabilidade e estatisticas

- Processamento de imagens

W7 NATIONAL
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Interface grafica de usuario integrada

{3 Automated Test System.vi

File Edit View Project
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Digital Waveform Graph
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Aproveitando tecnologias comercialmente disponiveis

*PXI Express

Bus

eNuBus *USB

*PCl Express

Communication Architectures

Programming
Languages

oVista

*Unix Windows CE e s ME

Operating
Systems

*Macintosh eWindows NT oWindows CE.NET
oWindows 3
*Windows eWindows 95 eWindows 98  eWindows XP

J I I
1980 1990 2000



LabVIEWV para medicoes
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Aplicacoes comuns de medicao

Ambiental Estrutural

... muito, muito mais

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'
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Zieavooswn-

12

1 3r

-

3 3F

Svalt

12volt

u3

orf 38 off BEC(THM)  Off SHOF E: 04-33-97 15:25:15

Faca simples. Sem
complicacao.
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Opcoes de hardware da NI para aguisicao de dados

i
PCI/PXI Ethernet Wireless
Express

- = wz. -
\_'_I 1 y ] | T ) Y
Low-Cost Bus- Alto Sistema DAQ
Powered desempenho

uUSB

‘YNATIONAI.
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Plataforma NI CompactDAQ

 Opcodes de chassis de 1, 4 e 8 slots para servir o seu
objetivo e orcamento

* Opcodes de barramento USB, Ethernet e wireless

¢ NATIONAL
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Arguitetura de medicao continua do LabVIEW

Te[Mo Error ~]

Code Recommended - To add more sophisticated data
logging to this application, right-click this cluster and select
Open Type Def., and add path and/or file refnum
information that the Logging Loop will use to save or stream
data to disk.

I Atualizagdes na interface de usudrio

Logging L

Message Cases

QU H
Log - Log data to disk. Since this is a continuous acquisition, this message will ahways
message itself to run again.
¥ Jo Logging Configuration = |
I
Data Motifier Log Data.vi
(] ;
[Tk Data Queues |+ i)
Message Queues
— peromrmrrrr (] Queye ==
- Enqueue Message.vi i
) ererin (neerror) | b R ogging Queus _’ . error out
= 3 & O e i
] Code Recommended - This sample project uses the Write To Messurement File Express
VI to log data to disk in a TOMS file, Other potential logging mechanisms include: i
Export Waveforms to Spreadsheet Filevi - To log data in a CSV file format.
Write To Spreadsheet File.vi - Requires parsing the waveform data and converting it into
an array of numeric or string values.

=IO D Ve —

Enqueve Message:v Escrita e leitura em arquivo
=g
1
—=

[CWETTE T TaTTanerig O |

|[l] "Settings": Value Change "H—[L
................. i

Settings

Engueue Message.vi
i - =

[ Newval lLaunch Settings Dialugljw _4--|]+
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Demo
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Sistema NI CompactDAQ Stand-Alone

Plataforma embarcaaa para data logging de alto desermpenho

Intel Core i7/Celeron
Processamento Dual-Core

HD de 32 GB mais de 50 mddulos de E/S
Log para 360 horss* Analdégico, digital, CAN, etc.

Dispositivos externos :
Alto throughput de dados  usB, Ethernet, Serial, MXI Express — Opcoes de multiplos OS
Stream de até 30 MB/s para o disco Windows ou Real-Time

Stand-Alone

Alto desempenho Flexivel

¢ NATIONAL
>
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Ve

[rwas “ @! \ /e

Math and
Analysis User Interface
\

A
\ v

S-.‘_

Measurement
and Control I/0

A
&

J

\

Gréfico ActiveX 3D 40 channeltrons

Subtracao de dados
Perfis de feixe 10 monitores horizontais

Sobreposicao de sinais

" . R 3
int main(void) { fad
int primes[998] 3 E
int n = 5, i; 1 u":
= i i
o 6‘—|Z| S S @ @
Models of Commercial Deployable
Computation Technology Targets
_ y, > J \§ Y.
PXI

Fluxo de dados Intel Core 2 Duo

estruturado(G)
A 4
Agquisicao de dados avancada SIS Proton Sincrotron

‘7 NATIONAL
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O desafio:
Medir parametros ambientais de um tornado e substituir o sistema existente que nao

era escalavel ou flexivel o suficiente para sincronizar as medicoes e organizar os dados

salvos
-~
JiE— L |



LabVIEVV para teste
automatizado

¢ NATIONAL
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Escalando a complexidade do teste ao longo do
tempo

12C GPS
Speaker CDMA
Microphone EDGE
SPI GSA
HDMI @ LEDs
Bluetooth Camera
Wi-Fi LTE
USB LCD

Deve ser mais barata e mais rapida

¢ NATIONAL
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Solucoes de teste tradicionais

S e
. e e 0 O 60000E )

*Image courtesy of Agilent y NATIONAL
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Faca simples. Sem
complicacao

¢ NATIONAL
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Exemplo de arquitetura de software modular

@

Software de gerenciamento de teste

Software de analise, E/S de medicao,

Banco de
Interface gréfica de usuério dados o
analise de
dados
Drivers e servigos de medigao
GP'B<,SXI || eRieaee o |l e 30 pxi/CompactPCl Visao E/S distribufda PLC
] (e— s S
e TH ﬂ'f i f' 5] W
¢ NATIONAL
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PXI - A plataforma lider da industria para teste,
medicao e controle

] Vorkspace - Stnewave Delay
B ol Soeen von wWrdon

G0

Dssplayed Sereen: 1 ¢ 2

e . B9 i
Graph
.

Moédulos PXI
mais de 1,500 opcdes de mais de 70 fabricantes de PXI

WorkSpace

-~ NATIONAL
DNETRUMENTS

- NATIONAL
’\‘mvmm
L

Alarm Count

snewine !
BOE

Viodel g,
Tripped Low Alarm ()

delsy rondon

CEEECECLCERE

Software
APls de driver flexiveis, cédigo de
exemplo, soft front panels e
configurac®ao

Controladoras PXI
5.6 Desempenho embarcado- Controle
mﬁ'\" remoto por desktop ou laptopWindows

/' ou RT OS

Chassi PXI
Opcodes desde o desktop de baixo custo com 4

slots até o rack-mount de 19 slots de alto yNATIONAI.

ni.com desempenho INSTRUMENTS'




Portifolio completo de instrumentacao com NI PXI

DAQ e controle

E/S multifuncional
FPGA / E/S Reconfiguravel
E/S digital
Entrada / saida analdgica

Visdo e movimento

Contador/ Temporizador/ Clock

Instrumentos

Interfaces
GPIB, USB, LAN

RS232 / RS485

CAN, LIN, DeviceNet

SCSI, Ethernet

VXI-VME

Boundary Scan / JTAG

ni.com
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Demo
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— Vo

[eax

Math and Measurement
Analysis User Interface and Control I/0
\ v L ) \ J
Acustica Interfaces de programacao Microfones e =
Nivel de presséo e de operador interface de dados
a N ' )

int main(void) { It

int primes[998] =
int n = 5, i; III-
T
o~
LL|
(AT

T 7 S
Y T @ O
Models of Commercial Deployable
Computation Technology Targets
\ y \ / \, Y.
Fluxo de dados Dual-core PXI
estruturado(G)

AL AN W
Teste de semicondutores Analog Devices

y NATIONAL
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[ reax \/ e

Math and Measurement
Analysis User Interface and Control I/0
(& V. L y L V. ‘
Simulacgéo de Interfaces de Interfaces avionicas —
aeronave programacéo e de e memoaria reflexiva
operador
1 int main(void) { A ¢ c h 1 )
int primes[998] 3 E
int n = 5, i; 111 .u"=
-+
€] 6<—|:I S S @ @
Models of Commercial Deployable
Computation Technology Targets
\ y \ 4 \ 4
Fluxo de dados Multi-core PXI
estruturado(G) -
‘ r _’ il -
S“ | Iu|a(;aO H”_ Embraer
‘7 NATIONAL
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LabV|
MonIto

=\\\/ para controle e

ramento embarcado
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Foco da NI em sistemas embarcados

- Medicoes analdgicas de alta

velocidade, alta resolucao e e
especializadas \ \V

- Algoritmos avancados para controle \ \
e/ou processamento de sinal 1 SG

- Desempenho de hardware
customizado

- Rapido tempo de langamento

- Volumes de baixo a médio

y NATIONAL
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A grande diversidade de aplicacoes dos sistemas
embarcados

Inovagao erm controle e monitoramento embarcaco

Sales Volume

Diversity of Applications

¢ NATIONAL
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Abordagens de projeto: Construir vs. comprar

Comprar \

* Solucao de HW/SW comercialmente disponivel

» Usa menos recursos porgue o sistema é pré-construido
* Tempo de lancamento mais rapido

* Menores custos de ciclo de vida

* Melhor capacidade de resposta para 0s seus clientes

* Normalmente tem mais do que vocé precisa

U )

‘7 NATIONAL
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int *A = malae. "
Int 48 mnocmj;\

int *C = mallocin);

A_desc = chi_allog_surface(, X3000_INFUT, n, 1);
D_desc . c])i_alloc_surtace[k, x:oeo_mm'. n, 1);
¢_desc = chi_allog_surface(C, X3000_OUTEVT, m, 1);
Fpragma omp parallel target(x3000) shared(d B, ()
descriptor (A_desc, B_desc,C_desc) privateli)

for {i=0; ie/8; 1+4)
_aan
{
shl.lw w1l =4, 3
ld.g.dw  [vez,.ve9) = (@, vrl, 0)
ld.a.dw  [vrlo..veld] = (B, vrl, 0}
add.g.dv  [vrlé..r2s] = [vez.o.oves), [velo..vrld]
st.d.dw (G, vrl, 0 = [vrlB..ve2s)]

omp parallel for shared|D,E,F) private(i)

for (i=0; Len; fe4)
P[i] = DI] + B[§];

Faca simples. Sem complicacao

ni.com INSTRUMENTS
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A plataforma de E/S reconfiguravel (R1O)

E/S

E/S

E/S customizada l

Processador

~

ni.com

Poderosa e
flexivel mas
complexa

& XILINX.
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Plataforma NI CompactRl|
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O desafio das plataformas RIO

N
4 N - E/S especifica
Processador = FPGA — E/S especifica
4 R
E/S especifica
N N Jq | E/Sesp )
» Desafio de « Ferramentas de * Projeto analdgico
programacao baixo nivel Verilog * Drivers e
multicore & VHDL middleware
 Algoritimos de customizados
ponto fixo * |P especifica

+ Interface/barramentos ~ * émMporizacao customizada
digitais customizados para diferentes tipos de E/S

‘7NAT|ONA|.
ni.com ’ INSTRUMENTS'



Arguitetura LabVIEW RIO (Reconfigurable |O)
OUFEEET  LabVIEw  TWEEEEEE

IP de processamento de sinal APls de Driver
IP de controle LabVIEW Real-Time Drivers de dispositivos
IP de terceiros J La bVI EW FPGA i L Drivers de E/S J

E/s
Processador FPGA
u

¢ NATIONAL
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Produtividade e abstracao do LabVIEW FPGA

D4 FIFO ik

VHDL LabVIEW FPGA

¢ NATIONAL
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xemplo de projeto de controle com LabVIEW FPGA

[This loop periodical information (RT system health and FPGA values) to the Ul Main V via network shared variables.|

Mor

Message Queue

—
[RT System Health and FPGA Monitoring Loo

[Code Recommended - Add
lmore monitoring variables if
lyou wish to monitor more than
ust one CPU,

— (T

E B2 E—ft [®g Output Values,,
Currert FPGA Stite
TnputValuzs
Cutputvahier I [ ®a Actual Loop Peried], |_i

Fictusl Loop Period (k)

FPGA VIReferenie
—

Tnput Errar
Output Error
Serialize the shared variable calls to Simplfy
[the scheduling performed by LabVIEW at eceive Ul Commands
Watchdoi L R ile de" )
runtime 2
Enable W for new commands from the UL If an error occurs, something has gone wrong with
Wioritoring Loop Rate ol if it is an error we expect. Also, start listening for a new connection.
H [Code Recommended -
ﬁ’ " |update this value to send TP ——
lupdates more frequently on 4| Mo Error t
Imonitored values, a] [@AIRT Loop Stoph]
] [N error - see if there was a timeout|

T —

(TSRS [ False Vt

Message received - Send
B | |message from Ulto RT M

= - @ Receive Ul Commands ~]
& UTWriter Stream ...}y f |Handling Loop

N

@ RT Stream Namel

Stream Connect Timeout (ms)

@ Ul Stream Name

| R
k Stream PDHIHE Timeout (ms) I |

\\ ry

Check for errors on both stream:

Only the 'Exit’ message in the
Message Handling Loop can stop
the UT Communication Loop.

o

Fornece um ponto de partida recomendado, usando uma arquitetura escalavel

¢ NATIONAL
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Demo
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[rwa h ¢ \ /e

Math and
Analysis User Interface

Measurement
and Control 1/0

CAN, DAQ, Rele,
Pedais e volante,
rede automotiva

LabVIEW customizado

Modelamento &
e VeriStand

Controle customizado

int main(void) { T
int primes[998] E
int n = 5, i; 1Ll
el
=
3 B .
-

ol :\IW]I_
* * 1 a ; ;
€] 6H:] == @ @
Models of Commercial Deployable
Computation Technology Targets
Fluxo de dados Real-Time cRIO, PXI //<
estruturado (G) ’.

Simulagao
Desafio EcoCAR Virginia Tech — Primeiro colocado 2011
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Integracao iIncomparavel com a tecnologia mais recente

NI cDAQ-913x

Medicoes Stand-alone NI PXle-1085
Express Gen 2, chassi inteiramente hibrido

NI PXle-5644R

Instrumentacéo definida por software

>

NI LabVIEW RIO Eval Board

Avalie o LabVIEW New Hardware Products

para sistemas baseados em FPGA

Sincronizacéo de

GPS e cassi
NI 9146 Ethernet RIO \ Radio definido por software
NI 915x 9155 MXI-Express RIO _—
Chassi de expansao NI miniSystems

para ensino de engenharia

INSTRUMENTS'
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Introducao de modelos e projetos de exemplo

ni.com

{3 create Project

o )

All

Templates
Desktop
Robotics

Sample Projects
CompactRIO
Desktop
Real-Time

Choose a starting point for the project:

Blank Project Templates

‘ @ Creates a blank project.
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Blank VI Templatzs
ﬂ Creates a blank V.
Simple State Machine Tem

(é) Facilitates defining the exe
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0 Facilitates multiple sections of cg
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Actor Framework Templatez
Creates an applicati
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Continuous Measurement and Lo
L5 = Implements a continuous data ac
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Pontos de partida recomendados para aplicacdes
comuns de LabVIEW

Indica claramente onde adicionar ou mudar
funcionalidade

Mostra as mélhores praticas para projeto de
codigo, documentacao e organizacao

Adicione modelos customizados e projetos de
exemplo
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Apresentacao do treinamento on-line autoguiado
Ensino dos principios basicos do LabVIEW incluido na compra de seu software
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J¥ INSTRUMENTS NI Training | Logout

8+ 7 % A My Training 4 . )
oy O que vocé aprenderd

Short description of how to use the dynamic widget and how to take the courses, etc.

Home use the dynamic widget and how to take the courses, etc. Short description ofhowto] @ C once |'tOS bé S | COS d Oam b | en te
how to take the courses, efc. .
Wy Tin » Estruturas e tipos de dados
Suppot Available Courses Training History * C O m O | e r U m Cé d I g O eX| Ste n te
At Furs « Técnicas de temporiza¢ao
SSP Training Heading » (Conceitos basicos dos padroes de
Intro paragraph about purchased courses. ntro paragraph about purchased courses. Intro par, .
paragraph about purchased courses, Intro paragraph about purchased courses. Intro pamgrap] p rOJ eto
LabVIEW Core 1 « Construcao de executaveis
> Course Ovenview and xerdises « (Conceitos basicos de engenharia

de software
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Guia online de LabVIEW
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NIWeek 2012 |

=
T Cart | Help |Search )

Hello Elijah (This is not me)

Iyl | Contact HI Products & Services mm Ni Developer Zone m

NI Home > Products & Services » Academic Products > NI myDAQ = Purchasing Options » Accessories for NI myDAQ
NI LabVIEW Skills Guide

|dentify the skills you need and find learning resources to help you successfully develop a LabVIEW application with your hardware.

Step 1: LabVIEW Software Skills Step 2: Hardware Skills

Choose the hardware platform you are using with LabVIEW. Then identify the category that best describes how your application will use that hardware. Expand your chosen

category to view the skills you need and resources to help you getthere.

ni.com

Data Acquisition

Instrument Control

Embedded Control and Automated Test

M Series, X Series, CompactDAQ, GPIB, Serial, USB, and Ethernat Monitoring Pl and Modular Instruments
and Stand-Alone DAQ CompactRIO and NI Single-Board Haragware, NI TestStand and NI
RIO VeriStand Software

Basic Performance (Scan Engine) Prototype

- Sound like you?

Required Skills

Build a functional prototype or short-term use system
Sample or update all /0 channels at <500 Hz and use software-based control or safety logic

Online Product Documentation Instructor-Led Training

Free written documentation available 24/7 on ni.com Live classes taught online orin a classroom by
certified instructors; provides exercises and hands-on
hardware experience; available for purchase

Setup Install and configure CompactRIO .
hardware and LabVIEW software Geting Started
Implement Design a host application that can
Windows Host  handle user events and display data
Application
Implement network communication
between Windows host and real-time
application
Implement Interface to IO with NI Scan Engine
and Deploy IO variables
Real-Time LabVIEW for CompactRIO Developer's Guide
Application Implement network communication

between Windows host and real-time
application

7 NATIONAL
INSTRUMENTS

LabVIEW Real-Time 1



12 novas melhorias a partir do LabVIEW |dea Exchange

- Labels nos subdiagramas
- Melhorias nas caixas de dialogo

- Remocao de fios quebrados
selecionados

- APl para edicao de icone

- Contextual Help para coercao de
dados

- Estrutura de eventos na versao
basica

ni.com

- Escrita condicional de valores nos

tuneis de saida do loop

- Concatenamento dos indexadores

- Opcao de menu para multiplos

icones, clicando com o botao direito
do mouse

- Truncamento de paths com grande

extensao

- Localizacao de labels separadas

para controles e indicadores

- Opcao para edicao de strings
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Aplicacoes movels para controle e visualizacao

/ e " Data Dashboard for LabVIEVh
& LabVIEW W ( | |

=
.

Controle e visualize dados de sistemas
do LabVIEW em um iPad

VNATK)NAI.
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National Instruments — Nosso compromisso

Equipamos engenheiros e cientistas com ferramentas que
aceleram a produtividade, inovacao e descobertas.
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