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Agenda

e Concepto de Mecatronica en Diseno

e Disefio de un Modelo en Solidworks

e Programacion de Softmotion en LabVIEW
e Comunicacion Solidworks con LabVIEW
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Diversos Requerimientos de Construccion para
Maquinas Modernas

e e = el L]

YWV,

s Acondicionamiento
de Senal y :
HMI Sensore
Maquina Disefio
Moderna Mecanico

Logica Discreta y
Secuencial
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al J

Diseno de
Sistemas
Embebidos

Motoresy  Monitoreo de Condicién de  visign Artificial Diseiio de Control
Actuadores MaAquina de Movimiento
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http://digital.ni.com/express.nsf/bycode/ex4uqn

¢Qué podria salir mal?

. Una banda de ¢ Cual es la mejor
menor costo secuencia de movimientos?
seria mejor? ¢ Colisiones?

., Servo o a pasos?
. Que tamano?

. Demasiada friccion? [J ” il ..

:Mucha carga torsion? ,Cople fuerte?

ooooooooo
oooooooo

oooooooo

. Es el mejor lugar
para el switch?

. Paso del tornillo?

....... ¢, Vibraciones?

(Cual es el e - B
tiempo de
ciclos?

Digital Prototype
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s
Mecatronica

e La mecatronica es un acercamiento al diseno de
maguinas que combina mecanica, electronica,
control y software embebido
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Integracion de Herramientas de Diseino

e (il
-
I\D/Iiseﬁr:)i CD?I;irf]g' Al acion Prototipo
G Embebido Mecanica
2 & LabVIEW COSMOSMotion
SohdWorks
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Prototipos Digitales

e Simular los aspectos
mecanicos, eléctricos
y sistema de control
de su diseno mecanico

e Evaluar diferentes
conceptos de diseno
antes de construir un
prototipo fisico
costoso

Electronica
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T
Preparando el Ensamble para

Simulacion
e Uniones Mecanicas

— Relaciones entre componentes.

e Engranes, tornillos sin fin

e Estudio de Movimiento
— Ambiente de simulacion en SolidWorks
— Parametros fisicos

e Friccion, resortes(coples), fuerzas

— Motores

e Lineal, rotatorio
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Uniones Mecanicas

e Uniones de engrane e Uniones de Tornillo

£
&
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¢Queé es un Estudio de Movimiento?

Simulacion grafica para
ensambles é
Crear motores

Definir parametros = '@
fisicos

— Fricciéon %” ﬁ

Crear resortes,
amortiguadores, fuerzas
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Creando un Estudio de Movimeinto en
SolidWorks

e Tres tipos de estudio de movimiento

e NI LabVIEW requiere Analisis de
Movimiento

_ . . 7 4. Mation Analysis [V & & J
Analizadores de cinematica que toman en e VEEY S

Easic Makion

cuenta propiedades fisicas como masa e  |[meterahsE") (oo<oo_oooo-

g @ Crrientation and Camera Yiews
H H s%] Lighting

I n e rC I a * @ RaotaryMakor

% (F1Based<l=

% (-1 Rotation Based<1=

— Incorpora fuerzas, resortes, friccion

€8 () Limit Switch=13

— Calcula cargas para analisis estructural e s
% (-1 Couplingd <2 =

% (-1 Mokor <1 =

[v] % (-1 Rokor <1 =

T [ Wodel | Motion Study 1
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Creando un Motor ———

w K
e Mover componentes en
Component,;/Direction i
el ensamble 2| | Face<t >@Motor Connsctingt-1
— Rotatorio — A
— Lineal ¥ | |Distance w
. A0deq E
e NI LabVIEW Requiere un .
. . sl | 0s :
Motor de Distancia , =
@ S E
Bl Los valores no tienen efecto
H— 2 al simular con NI LabVIEW
& [ =
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Anadiendo Friccion a un MgZE==

« K

Definition &
% SlidingBase-1@aAxis1-across
C t t 3 D t d SlidingBar 1 -2@M&xis 1 -across
e Lrea un contacto entre dos Co .
Created conkacks:
1
- =
- @3\ Blo E
Specify Material &
Definition 3 - X
% |SlidingBase-1@#xis1-across ;:1 ||':'||LII'I'|II'|LII'I'| (D BI
SlidingBar1-2@axis1-across
EZ |.ﬁ.luminum (D BI
Created contacts:
1 Friction w
Specify Material A 1’k
;Ei |Aluminum (Dryd M
§52 |Aluminum (D) M l'ltk
Friction A —
Vi Slippersy Skicksy:
e
e [] static Friction
Slippery Sticky " )5
Static friction
Vs ¥ '.‘!S
M, *ij,.l
Slippery Sticky Slippery Skick:
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Conceptos Clave para Estudio de

Movimiento

e Tipo de Simulacién— Analisis de Movimiento
e Administrador de Movimiento

— Barra de tareas, linea de tiempo, arbol de disefio
e Crear motores
e Propiedades de masa, friccion
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Conectando NI LabVIEW con

SolidWorks
e Requerimientos de Software S
)\
— NI LabVIEW 2010 —\Q
. . —\\ o
— NI SoftMotion for SolidWorks Module NNNNNE

LabVIEW

e \ersiones de Evaluacion

— www.ni.com/labview/family
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Conectando NI LabVIEW con
SolidWorks

& N[=
® Ve nta n a La bVI EW File Edit ‘Wiew Project Operate  Tools Window b
' el=1C1: I ) || B
Project Explorer - . | :
— Vista a nivel sistema de Ia ° Y O
. ., EI m 4har1.sldasm
a pI Ica C | O n @%xi:\1t{Szlri\glh:fDrts'l,RntaryMDtDrlj
7 . . i O Dependencies
— Acceso facil a archivos y . ould pacfctons
recursos

— Descarga a hardware
compatible con LabVIEW
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Conectando NI LabVIEW con
SolidWorks

e My Computer - -Oe3

File Edit Wiew Project Operate Tools  Sindow E

— Ensamble SolidWorks he =l

= [l Project: Untitled Project 1
(] MOtOreS \. = E My Compuker
\EI B #barl.sldasm

> | L. [EF RotaryMotarl

- Ej e S SOft M Ot i O ; @- Axis 1 {Salidworks\Rokaryiokor)

i b _'-L_:l_" Dependencies
. / '% Build Specifications
— Mapeo ejes
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Maodulo LabVIEW NI SoftMotion

APl de Programacion

% d\e : ,
4 @ * API con funciones de alto nivel
Straight Line Arc Contour
: = *Basado en el estandar PLCopen
O i X
Power Stop Find reference * Comportamiento en Tiempo-Real
& & +, ,
. — 21 Asincrono
Gearing Camming Reset Position
* Desarrollo de aplicacion simplificado
Position Capture Position Compare ,
e Métodos
& d 8 ¢ : -
— — —— * Nodos de interfaz con ejes

NATIONAL

INSTRUMENTS



-
Programando Movimiento con NI

LabVIEW

e Funciones Movimiento ’ =

arc Mowve

- P Ote NC | d {Circular)

¥ EFrOrin errar out »
¥ rESOUFCE resaurce ot
4 v execute daone »
— Linea Recta e
v shart angle
v bravel angle
— A rC O v welocity
v acceleration
v deceleration

Skraight-Line Mowve

. v accel, jerk
v decel. jerk
e Absoluto vs. Relativo / L
Skraight-Line Move
(Absolute)
[} . -
b EFTOF N errar out » fie Power
e Ciclo Temporizado iz owait [,
4 v 2xecube done » U
¥ posikion Pawer
v velocity (Enable)
v acceleration F EFTOF N error out »
v deceleration P FESOUMCE  resource ouk »
v accel, jerk | execute dang » |
v decel. jerk
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Funciones Movimiento

* Programming »Vision & Motion» NI-Motion » Real-
Time

2 (=<
File Edit Miew Project Operate Tools ‘Window Help
@IEI 16pt Application Font |~r| ;mvl Tu:vl ﬂvl C;'lvl %

A

position done
= [
velocity
f 1000 status  code

£
acceleration il HD

.

Mation Resou

g Aocis 1 [+

etrar auk

10000 SOUFCE
exeCUE =
{E-_J—'Q o

Raotary Table lvprojiController Target (Simulated) I( ] | I | [ >]

i

B FE

Unidades: Motor Rotatorio (deg)
Motor Lineal (mm)

acceleration
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Arquitectura Basica

o Habilit_gr Funcion Deseada Qeshabilitar

sCans
wiCinr [Syvmchiro B|Error  »
pdt [T 1 —= -
bz
:
T
Power Power 1
O : : O
Perform desired functions
Power Pawer
(Enable) (Disable)
Mation Resource ¥ EFrar in Error aUb b |seceocoed ¥ EFrar in error auk ¥
P rESOUFCE  resource oub e P rESOUFCE  resource ot »
|+ ExecUle dane v | | » execUte dang » |
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Movimientos Absolutos VS Relativos

e Clic derecho en la funcion» Select Method
e Absoluto

. ., . .. . ., i Straight-Ling Move
— Posicion inicial de la simulacion 7
Straight-Line Move error ouk
N (Absolukte) —
® Relatlvo e rssemot 2 =
e — ¥ ExecUbe done » |- done
« o 7 v position — E —]
— Posicién actual vty [ VebleTems )

v acceleration Help
------------ g v deceleration | Examples
TF

v accel, jerk Description and Tip...

L decel et Breakpoint d
Replace »

Show FB in project

Select Methad b | 2 Absolute
ﬁ Blend Enable Relative
Icon Skvle 3 Relative To (%:\ture
acceler ation ) .
E Properties Welocity
i
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Ciclo Temporizado

e Necesario para ejecutar el programa continuamente
e Sincronizado con el Scan Engine

e Programming » Structures » Timed Structures » Timed
Loop

@ SCans

@m‘

pdt I ]
bF2
:
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Configurando el Ciclo Temporizado

e Clic derecho en el nodo de entrada» Configure
Input NOde r{gCunﬁgureTimedLnup W

Loop Timing Source Loop Timing Attributes
(%) Use Built-In Timing Source Period Pririty
Source Type 1 B ccans 100 =
——— — 1 kHz Clock, [A] .
zca  Misible Tkems p Advanced Timing
v (Enr [Snchro 1 kHz <reset at struckure start Deadline Timeaut {ms)
pdt 1 -1 - - ~
N o i Synchronize ko Scan Engine & SHLElns ! &
2 oo Description and Tip... [V]
=3 Breakpaint b Cffset | Phase Loop narme
— SO A _ 0 F|— LE9795195
Timed Struckures Palette 3 Synchronize to Scan Engine
Canfigure Input Mode {:} Use Timing Source Terminal Processor Assignment
Mode Processor
Add Input Aukormatic [v] -z o
Frame Timing Source
Show &l Inputs This structure does not have multiple frames. To add multiple Action on Late Iterations
frames, right click on the border of the loop and select one of the O i o) s
"“add Frame" menu items, R

[+] Maintain original phase

|

[ QK H Cancel H Help ]
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Proceso de Desplegado

e Para habilitar la interfaz de comunicacion

— Activar Scan Engine

3 Project Explorer - Getting Start. .. g@
File Edit Wiew Project Operate Tools Window Hel

[EEEEIE 9 o] ed

ltems | Fies

= |T_=£. Project: Getting Started Guide lvproj
= E My Co o »
=8 I
DLy | Add »
@ ol Itilities » Wigw in System Manager
= ul Ge .
T B Compare Project & System
S L@ Deploy
& _-L:.IT‘ D Disable Autodeploy Wariables Scan Engine Mode 3 Switch ko Active Q
L= i Switch ko Configurafion
& Bui Arrange by » -
Expand all
Collapse All
Help...
Properties

e Ejecutar VI
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Beneficios de usar prototipos virtuales

Técnicos

e Visualizar operacion
de la maquina y légica

e Disefoy validacion del
perfil de movimiento

e (Calculando el tiempo
de ciclo de maquina

e (Calculando cargas de
fuerza y torque

e Tamano del motor

Economicos

Preparando cotizacion

Comunicar con
clientes

Descubriendo fallas

Acelerando decisiones
de diseno

Mejorando
comunicacion del
equipo de diseno
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Prototipado Digital

CECNCRONC

Proyecto en LabVIEW »\ D

Modelo CAD de la Maquina 2.

L RE BN R RE sulidWorkS

{3 Project Explorer - Belt Drive Assem... Q@
Eile Edit “iew Project ©Operate Tools ‘Window Help

NSHP| XD XY | E k|

Ttems | Files |

=3 Eg_ Project: Belt Drive Assembly - Linear Motion, lvpraj

=1 B My Computer
= m A4 Complete Reagent Arm Extracted, SLDASM
5‘;‘; Linearfaktorl

5} LingarMatorz /
- S Auxis 1 {SolidWorksiLineartotor1) / -
@- Axis 2 (SolidworksiLinearMotor2)

J-. Coordinate Space 1

T |;ﬂ, Belt Drive Maotion Control, vi

[+ _'L_:l_" Dependencies

:‘-»'_ Build specifications

=- B RT CompactRIO Target (10.0,59,146)

& @ Chassis (RI0-5116) Hardware CompactRIO y NI Motion
.. 0 Madi (Slat 1, NI 9512)
By Modz (Slot 2, NI 9512)

- 0% s 2 {Mod?2 (Slok 2, NI 9512)) —_—
J-. Coordinate Space 1

i+ [mel, Eelt Drive Mation Contral,vi
[+ _'L_:l_" Dependencies
2‘-.'_ Build specifications

- R Axis 1 (Modi (Slot 1, NI 9512)) m——nmm l l“
| !
| ,l

A
"
1|

4~
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JPREGUNTAS?

Carlos Pazos

Technical Marketing Engineer

National Instruments Mexico

carlos.pazos(@ni.com
01 800 010 0793
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Academic Days 2011

Actividad

Inscripciones

Introduccion y presentacion

10:00- 10:30 am Coffee Break
10:30-11:00 Caso de Exito

11:00- 11:45 am
11:45-12:15pm Exposicion Grupo Siatec

12:15- 1:45 pm Almuerzo
1:45-2:30 pm
Seminario .. .
. Seminario Practico
Practico
NI ELVIS 11
LabVIEW 2010
3:15 pm
3:15-3:45 pm Cierre y entrega de premios
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