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Retos en la Industria

e Modelado y diseno
— Proceso iterativo
— Modelos y disefio de espacio son complejos
— Prototipos no disponibles al inicio del proceso
— Sintonizacion del modelo requerida basada en datos
empiricos
e Prototipaje de control rapido y HIL

— Las plataformas de hardware son tipicamente de alto
costo e inflexibles

— Se requiere desarrollo significativo para cambiar de |la
simulacion fuera de linea a implementacion en tiempo
real
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éDonde se puede utilizar LabVIEW?

e Simulacion del comportamiento de un
actuador/carga basicos

e Analisis del disefio de control
e |dentificacion de modelos y parametros
e Programacion de algoritmos de control

e Experimentacion con comportamiento
controlado del sistema
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Plataforma para Control de NI

LabVIEW Development Environment

Cc.mtrol I_JeS|gn and System ID Toolkit StateChart Module
Simulation Module

PID and Fuzzy Logic Toolkit SImUIa.:_Ig:IL?tterface NI Motion Control

LabVIEW Real-Time LabVIEW FPGA LV Microprocessor SDK
Targets

cRIO, cFP RIO/DAQ Devices 32-Bit pp J
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Diseno de Sistemas Graficos

o O O
GIEHr
| W
31 SIIME
o 0 O
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Disefio de Algoritmos Interactivo Fuerte integracion de E/S Hardware para Implementacion
» Disefio de control « Controladores y modulos de E/S ¢ Plataformas de desarrollo robustas
» Simulacién de sistemas * Hardware FPGA comercial » Distribuidas en red
dinamicos * Integracion de codigo VHDLy C * Interfaces hombre-méaquina

» Disefio de filtros digitales  « Herramientas de validacion de ¢ Disefios personalizados
« Matematicas avanzadas disefo
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LabVIEW System Identification Toolkit

Configure SiModelEstimation [Estimate ARX Model (SIS0)]

e Identifique y valide modelos
lineales de sistemas desde datos
empiricos

e Integracion con E/S de NI

e Estimacion paramétrica de modelos
(tanto SISO como MIMO)

e Estimacion no paramétrica de
modelos

e Estimacion recursiva de modelos
e Procesamiento de Datos

e Conversion, validaciony
presentacion de modelos
e |dentificacion de sistemas en Lazo

Cerrado con deteccion de
retroalimentacion

e |dentificacion de sistemas con
conocimiento parcial de “caja gris”
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Model (SI30)
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LabVIEW Control Design and Simulation Module

e Cree facilmente Vls para
analisis y disefio de control
interactivo

e Construccion, conversion y
reduccion de modelos B et g

e Respuesta en tiempoy e e, = B
frecuencia ] :

e Caracteristicas dinamicas q 5 ;

e Disefio de control clasico .| I ISRRRELARRS
- root locus, PID, lead/lag ... T F

* Estimacién y control de estado- TR ,ff
espacio - LQR, LQG, Wi =
posicionamiento de polos, filtro o
Kalman ...
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Ciclo de Simulacion de LabVIEW

e Simule sistemas dinamicos incluyendo controladores y plantas

e |Implementacidon en Tiempo Real para prototipaje rapido de control o
simulacion de hardware en el ciclo
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Caracteristicas de Simulacion de LabVIEW

e Sistemas lineales —en tiempo
continuo o discreto

e Bloques de sistemas no lineales y
tablas de consulta

e Pasos fijos, pasos variables, y stiff
solver

e Ajustey linearizacion

e Modelo jerarquico

e |ntegracion con nodos de formula

y hodos de MathScript (mediante
subVl)

e |[ntegracion con control de
imagenes en 3D para visualizacion
del sistema

ni.com
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é¢Qué es PID?

e Set Point (SP) — Punto de Control Deseado
e Salida (OP) — Salida Controlador
e Variable de Proceso(PV) — Planta/salida

proceso
e Frror =SP - PV P 1D
Set-Point error B Eud Bl QY Output
» K(s) /> GP(S) >
sp T - PV
Controller Plant
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¢Como Programar PID?

FID

g
PID
DLII:FILIt range E » BFTOF N error ouk v
aekpoink P10 oukpuk L e
Jrocess variable mgm—' @}J"i » proportional gain
R dt I:": |:||_|I: {5} v inteqral bime
PID gains v detivative time
H b auko? 0T
dt (53 2o
FEII'IItIEI'IEE-'? |:F:| ........................ B

Bloques de Funcidn
Windows/Real Time

rESEt? .................... .\, %:-_?TD
process variable aukpuk
setpoint 4 PID Academic |
PIC Parallel 3 Conkinuous
PID qains (x 2°8) PID Series Discrete
oukput range
FPGA Control y Simulacién
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Mejore su PID

Perturbaciones > Feed-forward
No Lineal | > Programar Ganancias
Variante en el Tiempo > PID Adaptativo
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LabVIEW MathScript

PowerY=abs(Y)."2;
t=toc;

e Programacion textual poderosa para
procesamiento, analisis y
matematicas

— Mas de 650 funciones incluidas

— Reutilice los scripts de archivos m creados
en el software MathWorks, Inc. MATLAB®
y otros ==

— Parcialmente basado en las matematicas
originales de NI MATRIXx

e Una solucién nativa de LabVIEW | R
— Interfaces interactivas y programaticas —
— No requiere software de terceros
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Control Design MathScript Plug-In

“ Figurs 7.43  Feedback Contral of Dynamic Systems, 4e
% Frankin, Powel, Emami

%

% TR Example

%

% define system matric
0;1]; H=|

e Use un nodo de MathScript para )
combinar sus archivos m existentes
con una interfaz de usuario flexible |gewm | St | S
de LabVIEW = A M et

sys=ssiF,5,HL, ) agritude Plot
eoi]

e Utilice el ambiente interactivo e =

Ql=gaf H
[LJketF, gam,H,QL ) I 0.01 1000 [s00]erads 7]
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basado en teXtO de Mathscript E@i@ss(aabb“ 13 CDEx Loop Transfer Recovery for Satellite Attitude. vi Front Panel E]@l
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. . El Rl
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Ventana Interactiva de Mathscript

13 Getting Started o o= |
File Operate Help

Measurement & Automation Explorer...

Totalmente Integrada en > J Ipest » o T
LabVIEW e |

— Acceso desde menu de LabVIEW B i, |
(Tools» MathScript Window...) Bre e | e g
e Eb\i;l;w MathScript [E=1 o=

File Edit View Operate Tools Window Help

Qutput Window Variables | Script | History ‘

Interfaz de Linea de Comando e s
— Abray ejecute sus archivos .m
— Introduzca comandos o scripts
— Vea respuesta inmediata

— Vea
e Salida de texto

[7] Graphical first

e
e Historial de comandos
e \ariables
e Graficas

NATIONAL

INSTRUMENTS




Nodo MathScript

e Combine matematica textual con desarrollo grafico

e |mplemente ecuacionesy algoritmos con texto

e Defina variables de entrada y salida en el borde

e Depure archivos .m con paso simple, breakpoints, y sintaxis
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Trabajando con

e Desarrolle scripts interactivamente con la Ventana MathScript

e |nstrumente sus Algoritmos al desarrollar con el nodo MathScript
e Pase de uno a otro para completar su trabajo

e La Ventanay el Nodo comparten un espacio de variable global

Cosmmeted to NathSceipt

- — Nodo
R MathScript

I———— _— o .y
ip
eng
Naveform Gra

th
1 n=0:length;
e = 2 x=cos(2*pi*a*n);

MathScript :
AV

belal s Sl
EiCsEY)

Ventana
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£
DELY 1 %Fractal Script

ey : o S

ToBLF 3 *aCreate complex matrix with
4 Yegrid of linearly spaced points
5

I

ToBLT ¥ x=linspace(cx-l,cx+
! y=lnspace(cx-|,cx4
4

il 9 ¥]=meshgrid

LT, [%,¥]=meshgrid(x;

= =
==

£ = X+17Y:

Despliegue Archivos .m Personalizados a Plataformas

de NI en Tiempo Real
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-
Trabajando con Enfoque Grafico y Textual en
LabVIEW

Siempre considere ambos

Reutilice sus archivos m existentes para instrumentar su algoritmo de
matematicas basadas en texto

Utilice las caracteristicas de LabVIEW mediante la programacion grafica
Tome un enfoque mixto para combinar los beneficios graficos y textuales
Trabaje con un sélo ambiente para simplificar y reducir el costo
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Curva de Aprendizaje Poca o Nula para Clientes
Familiares con la Sintaxis del Lenguaje MathWorks Inc.

®
MATLAB
Sintaxis de LabVIEW MathScript Sintaxis de MATLAB

=rnum = [1 2]: = ormm o= [1 2]:
»»den = [1 3 5]; ¥» den = [1 3 5];
== gw3 = tfinum,den);
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Beneficios de Simulacion y Diseno de Control
con LabVIEW

e Complete la simulacion con capacidades de implementacion en Tiempo
Real — use un soélo ambiente desde el diseino, las pruebas y la
implementacion

e Use interfaz de usuario de LabVIEW para cambiar y observar los parametros
mientras la simulacién o el sistema de control se esta ejecutando

e Use cualquier VI de LabVIEW o estructura de programacion dentro o fuera
de los ciclos de simulacion:

— Simulacion y diseno integradas, simulacion por lotes
— DAQ, RIO, visidn, o CAN para E/S y retroalimentacion

e Cree facilmente ciclos de control o simulacion de manera paralelay a
diferentes frecuencias
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Controladores Avanzados

e Controles Optimos(LQR, LQG)

e Modelo de Control Predictivo(MPC)
e Filtros Kalman

e L6gica Difusa

e Redes Neuronales
e Algoritmos Genéticos
e Modelo Adaptativo Libre
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¢PREGUNTAS?

Carlos Pazos

Technical Marketing Engineer
National Instruments Mexico

carlos.pazos@ni.com
01 8000100793
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Academic Days 2011

Actividad

Inscripciones

Introduccion y presentacion

10:00- 10:30 am Coffee Break
10:30-11:00 Caso de Exito

11:00- 11:45 am
11:45-12:15pm Exposicion Grupo Siatec

12:15- 1:45 pm Almuerzo
1:45-2:30 pm
Seminario .. .
. Seminario Practico
Practico
NI ELVIS 11
LabVIEW 2010
3:15 pm
3:15-3:45 pm Cierre y entrega de premios
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