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Agenda

e Técnicas de Programacion Multinucleo
e Patrones de Disefio Avanzados
e Programacion Orientada a Objetos

e Herramientas para Aplicaciones a Gran Escala
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Arquitecturas Paralelas Aumentan Desempeio

@m(Clock Speed (kHz)

Procesadores rapidos Procesadores Multinucleo
Transistor Count /
oD
ﬁﬁﬁﬁi&ﬂn

CPU Speed

Procesador Intel QX6700 Quad

Core
* 4 procesadores (pare de Core 2)
* Velocidad de reloj2.66 GHz

1970 1975 1980 1985

1990 1995 2000 2005 2010
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Creando Aplicaciones Multitarea

Measurement or Control Application h

Data User Network Logein
Acquisition Interface Comm. Eging

.\‘- -

o

£ £ : £
N N N N
[ Operating System J
LCPU Core_ J LCPU Core_ J

Aplicaciones deben hacer uso de las tareas para
beneficiarse de los procesadores multinucleo.
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Programas Multitarea en LabVIEW

e Multitarea automatico

— LabVIEW automaticamente asigna tareas basado
en el paralelismo

— La mayoria de los programas existentes correran
mas rapido en un sistema Multinucleo sin
alteracion

e Multitarea manual

— Se limita la seccion de codigo a ejecutarse como
una tarea
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Técnicas para Paralelismo

e Paralelismo de Tareasy
Multitareas Automatico

O O

e Paralelismo de Datos o o

e Pipelining y balanceo de etapas
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Paralelismo Tareas

1) Buscar tareas que pueden correr en paralelo
2) La arquitectura del codigo refleja el
paralelismo
 Eliminar dependencias de datos

 LabVIEW automaticamente identifica codigo
paralelo y puede separarlo en multiples tareas!
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Ejemplo: Paralelismo de Tareas

Operaciones Paralelas

o fap
Tareaq---

Signals
best fit

I3 H :
L

@ i SF
. , b ' ¢ ,
data Signal — Measurement File
Fittered Signal g Signals

L 13
Tareag-:::..

FFT-{RMS) +
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Paralelismo de Datos

1) Buscar un set de datos grande que pueda ser
procesado en dos o mas pedazos independientes

2) Arquitectura de codigo:
 Separar los datos
* Procesar los datos en paralelos
 Combinar los resultados individuales para
obtener un resultado general
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Ejemplo: Paralelismo de Datos

Set de Datos

chu NdcleoJ » Procesamiento Sefiales » Resultados
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Ejemplo: Paralelismo Datos

CPU Nucleo |

CPU Nucleo |
CPU Nucleo |

CPU Nucleo |

Set de Datos

Subset 1

Subset 2

Subset 3

Subset 4

1333

Procesamiento Senal

Procesamiento Senal

Procesamiento Senal

Procesamiento Senal

Combinar
Resultados
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T —
Pipelining
e Motivacion: Muchos programas contienen

secuencias, algoritmos de multiples pasos

e Aplicando pipelining se puede incrementar la
cantidad de datos procesados

2 4 2 4

Acquire  Filter Analyze Log Acquire  Filter Analyze Log
1 3 1 3

time
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Estrategia Pipelining

CPU Core Acquire
L J
CPU Core Filter
. J
CPU Core Analyze
v J -
CPU Core Log
Y J
>
tO t1 tz t3 time
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Estrategia Pipelining

CPU Core Acquire = Acquire

v J | |
v v
LCPU CoreJ Filter Filter
I I
v v
LCPU Core J Analyze Analyze
I |
| } }
CPU Core Log Log
v J
>
t t t, t

time
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Estrategia Pipelining

ILCPU CoreJ Acquire Acquire @Acquire @ Acquire

| i | I I I

v v v v
" CPU Core Filter Filter Filter Filter
% )
I I I I
v v v v
LCPU Core I Analyze Analyze @Analyze @ Analyze
* I I I I
v v v v

CPU Core Log Log Log Log

¢ )
>
t time
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Pipelining en LabVIEW

Secuencial

Acquire Signal

Acquire Signal

Nota: otras técnicas existen para pipelining como utilizar
multiples ciclos con buffers, y utilizar nodos de
retroalimentacion
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-
Balanceo de Etapas

e |aruta critica es la etapa mas larga

e Pipelining con etapas desbalanceadas no
necesariamente da una mejora en desempeno

Sin Pipelining (tiempo total= 4s)

Etapa 1 (3s) Etapa 2 (1s)

Con Pipelining (tiempo total= 3s): aumento velocidad = 1.33X (no ideal para pipelining)

Etapa 1 (3s)

Etapa 2 (1s)
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¢Queé Son los Patrones de Diseno?

e Una platilla o arquitectura para codigo de
LabVIEW

e Ampliamente aceptado y bien conocido
e Facilmente reconocible
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Herramientas Basicas
e Ciclos

9% "Skart”, Default « p[™

e Registros Corrimient
i
e Estructura Casos

e Constantes Enum

e Estructura Eventos

[[0] Timeout ~|——

ol & K1 K] &
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e
Variable Global Funcional

La Variable Global Funcional es un SubVI No-Reentrante
Se puede hacer acciones sobre los datos
La constante Enum selecciona la accion

il S

Guarda el resultado en un registro de corrimiento sin
inicializar
5. Elciclo se ejecuta una sola vez

| "Initislize" T Resulk
- -

Initialize to

Initialize to
132

Acki
ir
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Maquina de Estados

Se tiene un caso por cada estado El codigo de transicion determina el

N siguiente caso segun los resultados
- N

Primer Estado

Ejecucion de

Los registros de corrimiento
acarrean el estado

[1<

Primer Estado
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e 7’

Opciones de Cadigo de Transicion

Execution

Step Execution

©oCheck Status v
P T TP S
-

Execution . 2552 = ‘. Fuse Status

.................
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Productor / Consumidor

Producer
Adds messages to the queus

-

Enqueus Element

E-—-‘--* ﬁ ..................................... = s x
=] b Message =0

[abck
stop
o B
Consumer

Removes mess3ge Fram JQUELE

Dequeue Element Talro Error "
................................ =
et I (Pab<]]

§| Display
o T
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Maquina Estados Buffer &

Productor/Consumidor con Eventos

1. Eventos son capturados por el
productor

2. Productor pone los datos en el
buffer

3. La maquina de estados en el
consumidor ejecuta las
acciones sobre los datos

4. SubVls paralelos se comunican
usando referencias a los
buffers

Productor Interfaz
de Usuario Basada
en Eventos

' Mdquina Estados
Consumidor

Paralelo Paralelo
SubVI 2 SubVI 3
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150 = 1] "5endMsg": value Change ~H——

Producer event case adding send message command

E“'u.;»u]] SendMsg ﬁ.
This initializes EXIT global wariable CQldval

to False befare all loops and e al [l 5end Message ko Subvis *| ||
parallel processes run

[ ExIT ~pf

L [ Tl L e g R R W I

Consumer dequeue Y1

Creating a queue of the

name ; Main Quewe

frn queiel— §

0 s -
- |

T I

Sending exit command ko parallel processes

= Queus
HEAIT ¥ manager Y1

([ 1rrTIaLIZE 00 =] |

o Adding the state case
Data |:|ellck.|=-ft definition for INITIALIZE 00 a5 the
queue Main Queue. The First case to visit
enum constant is a copy of a
bypedef enum control

TOooooooon o 1 A  w w Bw Bw R ww Rw  e
FROC Parallel processes which themselves are — P
1] " both consumer producer processes

10000 000000000000 0000000000000000000000000000000000000¢C




Buffer
Maestro

Creating a queus of the
name : Main Queue

Fengue]— §

il

=====E_

0>

Drata packet definition For
gqueue 'Main Queue. The
enum constant is & copy of a
typedef enum control

Adding the state case
IMITIALIZE 00 as the
firsk case to wisit

E"D_;.D-j] e

I+ 5end Message ko SubyIs ~| ||




Ciclo Productor
Basado en Eventos

Bl [1]"SendMsg": Value Changs ~pP———

]

Producer event case adding send message command

Oldyal

S

e al

[+ 5end Message to Subys | ||

[




Estado y Datos
Entran al Buffer

m..

#5end Message to Subyls - .




Maquina Estados
Consumidor

T "INITIALIZE 00"

= > xVlariables & Params= >

il

Consumet dequeue Y1 WIRefMm

o INITIALIZE 01 *] |
+ IDLE -] |

Bhictice idle dse is added &
O toensure continuous O
looping DE‘standb';-' o

|| FF
SIZE O

- ALTEN -CUSTOM ™
= Queue
EXIT 7 manager VI




Buffers Adicionales

(Q1y Q2)

[—] -1 a .
= & :v:lmn ==Wariables & Params >

L

WIRefMm CurrPath Resulks i1 Q2
[, [l
(== Ho_][lo =d| ==




Estados Producen
para los Buffers
Adicionales

T "EXIT"

= = xVariables & Params == =

Consumer degueue Y1

Sending exit command to parallel processes

="x- Queue
manager I




SubVIs Consumen
datos de Qly Q2

'E|E|E|E|DDDE.QDDDE|E|E|E|I:|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD'

Parallel processes which themselves are —— FROC

both consumer producer processes

FROC
eif—
L]

10000 000000000000 0000000000000000000000000000000000000




Programacion Orientada a Objetos

e Un enfoque para el desarrollo de aplicaciones

e Apropiado para aplicaciones de gran escala con un
equipo de desarrolladores

e Promueve reutilizar el codigo
e Reduce el mantenimiento de codigo
e Simplifica extender aplicaciones
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Programacion Orientada a Objetos

i3 Project Explor... g@ﬁ

Ele Edit Wew Project Operate

IR ] 3

= [l Project: Phone.bvproj
= B My Computer
= @ Cel Phonellvelass
- g Cell Phore. et
- @ CelPhonelnit. vi
- (@ Turn Cn.vi
- @ Place Call.vi
- [ Werify Call.vi
- [ Testvi

- @) Test.vi

= @ Cameralvclass

- W Camera.ct

- [ Set Type.vi

- [ Take Image.vi
- [ verify Image.vi
- @) Test Camera.vi
'%i PhoneTester. vi

- 5 Dependencies

- BUild Specifications

= @ Camera Phonelvclass
- W@ Camera Phone.ct
- [& CameraPhonelnityi.vi

Clase Padre
W Cel Phone lvclass — Clases y Objetos

- g™ Cell Phone.ct

- [®l CalPhonelnit, v

- [ Turn Qi

- [ @ Place Cal.vi — Encapsulacion
- (@ verify Call.vi

- [# Testwi

Clase Hija

W Camera Phone lvclass
- 8" Camera Phone.ctl

- @) CameraPhonelnityi,vi
- @ Test.vi

*Para desarrollo de aplicaciones a gran escala

Herencia
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Clases y Objetos

e Los Objetos son actores en su aplicacion

— Referencias a partes individuales de datos

e La Clase define los datos y comportamiento de
los Objetos

— Los objetos en su aplicacion son instancias de una
Clase
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Creando Clases en LabVIEW

13 Froject Explorer - ... [Z]@]q~

e Crear una clase en el Proyecto | = = 2o Sperete ook
. [EEEIE =
e Especificar los datos con el .ctl || =& rromet: phone.vero

=~ L) My Computer
para la clase

& @ el Phone lvclass
. e . - i Camera Phone.lvclass
— Definir la clase en efecto define & @ Cameraluclass §
un nuevo tipo de dato Rl B B X

File Edit Wew Project Op E

e Caracteristicas adicionales
— Especificar el icono de la clase

— Especificar una plantilla de icono
de VI

— Especificar el color del cable
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Creando Métodos para las Clases

, rﬂ Project Explorer - ... E]@]1
e Métodos

File Edit “jew Projeck Operake Tools

— Acciones o peticiones "D eS| % Do X|| s
~ . - ject: Phone, lvproj
— Desempefiadas por los objetos || % fot mereier
_ = i Cell Phone. lvclass
Generalmente verbos Y @ Col ot
e Crearun VI _'_'_Ei,ijl'j“;:jﬁ”“ v
e Especificar alcance - S
_ ’ . |!2, Tesk.vi
PUbIICO - i CameraPhone lvclass
— Prlvado & I Camera.lvclass
] - |ml, PhoneTester,vi
— PrOteg|dO - "' Dependencies

+% Build Specifications
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Herencia

rﬁ Project Explorer - ... E]@]1
. File Edit Yiew Project Operate Tools
* Define subclases NS xboXE
o« 7 -|& Project: Phone. lvproj
e Crea una relacion de e
’ = i Cell Phone lvclass
pe rteneCIa - g™ Cell Phone. ctl
|!';], CellPhonelnit, vi
— Ejemplo: Telefono con Camara i e
“es un” Teléfono Celular ._._.g::ﬂ:au.w
— Reutiliza funcionalidad comun TP o conrs s
. - .« s - @, CameraPhonelnityi,vi
e Especializacion S8
[+]- Camera.lvclass
— Extender o sobrescribir R st
funcionalidad para necesidades - Buld specfications
especificas
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Encapsulacion

rﬁ Froject Explorer - ... E]@]1
] . File Edit Y“ew Project Operate Tools
e Tratar cada objeto comounacaja || =@ x o x||&
negra e
. .. = i Cell Phone lvclass
— Interfaz bien definida de datos y . &~ Cell Phone i
’ - [, CelPhonelnit.vi
metOdOS - " Turn On.vi
.y . ---@;P“F‘Ian:e Call, i
— Debe utilizar esta interfaz en |la - [ @ veriy Call.v
apllcaCIén = élg%an:::::liﬁnne.lvclass
. - " Camera Phone. ctl
e Todos los datos son privados - ot
- |, Test,vi
e Meétodos pueden ser publicos, -
privados o protegidos 2 eestons
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-
Composicion de la Clase

e Definir una clase crea un nuevo tipo de dato

e Una clase puede estar hecha de otra clase
T Project bxplorer - . mEX]

File Edit Mew Project Operate Tools

[el=1- IR NP (]~
= [kl Project: Phane.lvpraj
= B My Computer
- g Cell Phone.lvclass
& W Camera Phone lvdass

s W™ Camera Phane. ctl

i @ CameraPhonelnitvi.vi

-.L.; Tesk.wvi - 1.
- il Camera wclass 13 Camera Phone.ctl ... @
|_;|£»| PhoneTester vi Fle Edt View Project Operate [T
- = Dependencies - B=
- " Build Specifications ‘&l assRiae o

clulul:rcl P#lulluDll lil
I

Ty Camputerl < l | i li]
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Aplicaciones de LabVIEW Usando Clases

e ||laman métodos y objetos

e Reduce la rescritura de codigo mediante |a
herencia y envio dinamico
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¢PREGUNTAS?

Felipe Rincdn
Field Sales Engineer
National Instruments Andean & Caribbean

felipe.rincoOn@ni.com
01 800 0100793

{7 NATIONAL

INSTRUMENTS


mailto:carlos.pazos@ni.com

Academic Days 2011

Actividad

Inscripciones

Introduccion y presentacion

10:00- 10:30 am Coffee Break
10:30-11:00 Caso de Exito

11:00- 11:45 am
11:45-12:15pm Exposicion Grupo Siatec

12:15- 1:45 pm Almuerzo
1:45-2:30 pm
Seminario .. .
. Seminario Practico
Practico
NI ELVIS 11
LabVIEW 2010
3:15 pm
3:15-3:45 pm Cierre y entrega de premios

ni.com NATIONAL

INSTRUMENTS




